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1.  Назва ОК Моделювання і прогнозування стану довкілля 

2.  Факультет/кафедра Факультет агротехнологій та природокористування  / Кафедра екології та 

ботаніки 

3.  Статус ОК  Обов’язковий 

4.  Програма/Спеціальність 

(програми), складовою 

яких є ОК для 

(заповнюється для 

обов’язкових ОК) 

ОП - Екологія,  

Спеціальність – 101 «Екологія»   

5.  ОК може бути 

запропонований для 

(заповнюється для 

вибіркових ОК) 

 

6.  Семестр та тривалість 

вивчення 

Дисципліна викладається у VIІІ семестрі 

7.  Кількість кредитів 

ЄКТС 

5 кредитів (150 годин)  

8.  Загальний обсяг годин 

та їх розподіл  

Контактна робота (заняття) 

Денна / заочна форма навчання 

Самостійна 

робота 

Денна / заочна 

форма 

навчання 

Лекційні Практичні 

/семінарські 

Лабораторні 

VІII семестр  26/10 40/10  84/130 

9.  Мова навчання Українська 

10.  Викладач/Координатор 

освітнього компонента 

Скляр Вікторія Григорівна 

Зубцова Інна Володимирівна 

11.

1 

Контактна інформація Д.б.н., професор кафедри екології та ботаніки, кабінет 25 а,  

Ел. адреса: skvig@ukr.net 
  

 К.б.н., доцент кафедри екології та ботаніки, кабінет 7 в 

 Ел. адреса: i_zubtsova@ukr.net 

11.  Загальний опис 

освітнього компонента 

Моделювання та прогнозування стану довкілля є дисципліною, що 

поєднує в собі загальну екологічну теорію, екологічну та математичну 

статистику. Знання, отримані в межах курсу, є фундаментом для 

подальших досліджень, практичної діяльності у сфері 

природоохоронного управління та екологічного прогнозування та  

раціонального природокористування. 

12.  Мета освітнього 

компонента 

Сформувати у здобувачів освіти цілісну систему знань і практичних 

навичок з використання моделей, математико-статистичних методів, 

програмних засобів та інформаційних ресурсів для оцінювання, 

моделювання та прогнозування стану довкілля. Забезпечити здатність 

аналізувати вплив технологічних процесів і агровиробництва на 

довкілля, екосистеми, виявляти екологічні ризики, прогнозувати 

наслідки антропогенного навантаження, розробляти та обґрунтовувати 

природоохоронні рішення, а також застосовувати результати 

mailto:skvig@ukr.net


 

 

 

моделювання в управлінні природокористуванням, екологізації 

агросфери та оптимізації програм моніторингу. Розвинути уміння 

працювати самостійно й у команді з дотриманням професійної 

відповідальності у процесі прийняття екологічно значущих рішень. 

13.  Передумови вивчення 

ОК, зв'язок з іншими 

освітніми 

компонентами ОП 

1. Освітній компонент базується на вивченні таких дисциплін як: 

Техноекологія та основи управління відходами, Екологічна безпека, 

Моніторинг навколишнього середовища, Нормування антропогенних 

навантажень 

2.Дисципліна вивчається на останньому курсі в  останньому семестрі і не 

є основою для вивчення інших дисциплін РВО «Бакалавр» 

14.  Політика академічної 

доброчесності 

Під час вивчення дисципліни здобувачі мають дотримуватися правил 

академічної доброчесності, визначених «Положенням про організацію 

освітнього процесу в Сумському національному аграрному університеті 

та «Кодексом академічної етики  Сумського національного аграрного 

університету. При виконанні практичних робіт, самостійної роботи, 

написанні модульних,  екзаменаційних робіт здобувач обов’язково має 

дотримуватись правил академічної доброчесності. Будь-які види 

порушення академічної доброчесності, зокрема плагіат, неправомірне 

використання чужих ідей, фальсифікація даних чи співучасть у таких 

діяннях, є абсолютно неприпустимими і не толеруються. Виявлення 

ознак академічної недоброчесності у роботі студента є підставою для її 

незарахування викладачем, незалежно від обсягу порушення. 

15.  Посилання на Moodl https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=2428 

16.  Ключові слова Прогнозування, моделювання, статистичний аналіз, математико-

статистичне прогнозування та моделювання, морфометричний аналіз, 

морфопараметри, статичні метричні та алометричні морфопараметри, 

показники стану та росту рослин, показники стану довкілля, моніторинг 

та прогнозування й моделювання 



2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ 

ЗВ'ЯЗОК З ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ   

(101 «Екологія») 

 

Результати навчання за ОК:Після 

вивчення освітнього компонента 

студент очікувано буде здатен…» 

 

Програмні результати навчання, на 

досягнення яких спрямований ОК (зазначити 

номер згідно з нумерацією, наведеною в ОП)1 

Як 

оцінюється 

РНД 

ПРН5 

Знати 

концептуальні 

основи 

моніторингу та 

нормування 

антропогенного 

навантаження на 

довкілля. 

ПРН9 

Демонструв

ати навички 

оцінювання 
непередбач

уваних 

екологічних 
проблем і 

обдуманого 

вибору 
шляхів їх 

вирішення. 

ПРН11 

Уміти  

прогнозуват

и вплив 
технологічн

их процесів 

та 
виробництв 

на 

навколишнє 
середовище 

ПРН30 

Уміти 

переносити 

систему 
теоретичних 

агроекологіч

них знань у 
сферу 

практичної 

діяльності із 
охорони 

біорізномані

ття та 
довкілля під 

час ведення 

сільського 
господарства 

 

ДРН 1. Знати базові поняття теорії 

ймовірностей і математичної 

статистики та уміти формувати 

систему вихідних даних як базову 

основу моделювання та прогнозування, 

а також правила використання 

математико-статистичних методів 

при здійсненні оцінки поточного 

стану довкілля, та при реалізації 

відповідного виду моделювання та 

прогнозування стану довкілля 

+ +   Перевірка та 

аналіз 

виконаних 

завдань. 

Обговоренн

я обраних 

шляхів 

розв’язання 

проблеми. 

Усні 

презентації, 

самооцінюв

ання та 

взаємооцін

ювання. 

Спостереже

ння за 

здобувачам

и у процесі 

виконання 

завдань 

ДРН 3. Уміти  використовувати 

моделювання та прогнозування  у 

системі заходів із оцінки впливу 

технологічних процесів і 

агровиробництва на довкілля, 

виявлення ризиків, обумовлених 

господарюванням, та визначення 

підходів із оптимізації 

природокористування та охорони 

біорізноманіття 

+ + + + Перевірка та 

аналіз 

виконаних 

завдань. 

Обговоренн

я обраних 

шляхів 

розв’язання 

проблеми. 

 

 



Усні 

презентації, 

самооцінюв

ання та 

взаємооцін

ювання. 

Спостереже

ння за 

здобувачам

и у процесі 

виконання 

завдань 

ДРН 3. Знати програмні засоби та 

інформаційні ресурси, які можуть 

бути використані в системі робіт із 

моделювання та прогнозування стану 

довкілля. Уміти ними користуватися 

 + +  Перевірка та 

аналіз 

виконаних 

завдань. 

Обговоренн

я обраних 

шляхів 

розв’язання 

проблеми. 

Усні 

презентації, 

самооцінюв

ання та 

взаємооцін

ювання. 

Спостереже

ння за 

здобувачам

и у процесі 

виконання 

завдань 

ДРН 4. Уміти використовувати 

моделювання та прогнозування 

процесів в різних геосферах для 

попередження (ліквідації) наслідків 

негативного антропогенного впливу 

на них, а також при управлінні 

природоохоронними діями 

(проектами) 

 + + + Реферати. 

Презентації 

Модульний 

контроль. 

ДРН 5. Уміти поєднувати навички 

самостійної та командної роботи 

задля отримання результату з 

акцентом на професійну сумлінність та 

відповідальність за прийняття рішень 

 + + + Перевірка та 

аналіз 

виконаних 

завдань. 

 

3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ 

ДИСЦИПЛІНИ) 

Тема та перелік основних питань, що будуть розглянуті у 

межах теми 

Розподіл в межах загального 

бюджету часу 

Денна / заочна форма навчання 

Реком

ендов



Аудиторна робота Самос-

тійна 

робота 

ана 

літера

тура2 

Лк П.З / 

Семін. З 

Лаб. з.   

Модуль 1 

Тема 1. Моделювання і прогнозування стану 

довкілля: значення та провідні характеристики 

1. Моделювання та прогнозування стану довкілля й 

їхнє значення. Роль екологічного моделювання та 

прогнозування у досягненні Цілей сталого 

розвитку  

2. Моделювання стану довкілля: сутність та 

різноманітність підходів 

3. Системний підхід до побудови математичних 

моделей в екології 

4. Основні етапи розробки та використання моделі 

5. Прогнозування стану довкілля: сутність та 

різноманітність підходів 

2/2   6/8 1-5, 13 

Тема 2. Ознаки біологічних та екологічних об’єктів 

як базова основа для розробки моделей та прогнозів. 

1. Поняття про ознаки  

2. Різноманітність ознак, які використовуються для 

оцінки стану об’єктів дослідження 

3. Сучасні пакети прикладних програм, які 

використовуються при розробці моделей та прогнозів 

в екології 

2 2/2  2/8 1-4, 6-

14 

Тема 3. Математична статистика як інструмент 

аналізу вихідних даних, що використовуються для 

розробки моделей та прогнозів. 

1. Сутність математико-статистичних методів оцінки 

експериментальних даних.  

2. Основні поняття теорії імовірності.  

3. Математична статистика та різноманітність 

вирішуваних нею завдань.  

4. Статистичне оцінювання.  

5. Концепція рандомізації.  

2 2/2  2/8 1-4, 6-

14 

Тема  4. Ряди розподілу та їх статистичне оцінювання  

1. Поняття про генеральну сукупність та вибірку. 

2. Поняття про статистичні ряди.  

3. Різноманітність рядів розподілу 

4. Перевірка статистичних рядів  на відповідність 

нормальному статистичному розподілу.  

5. Вимоги до формування вибірок 

2/2 4  6/8 1-4, 6-

14 

Тема 5. Теорія оцінювання. 

1. Точкове оцінювання: його сутність застосування в 

екології. Поняття про точкові параметри  

2. Середнє та його види. Властивості середнього 

арифметичного 

3. Показники розсіювання та варіювання 

4. Коефіцієнт асиметрії та ексцес. 

5. Використання точкового оцінювання в системі 

4 4/2  6/8 1-4, 6-

14, 18 

 

 



заходів із оцінки та прогнозування стану довкілля 

6. Інтервальне оцінювання: його сутність застосування 

в екології. 

Тема 6. Перевірка статистичних гіпотез. 

1. Метод парних порівнянь та його використання 

при перевірці статистичних гіпотез. 

2. Критерій Стьюдента. Порівняння залежних і 

незалежних даних 

3. Нульова гіпотеза  

4. Найменша істотна різниця (НІР) 

5. Метод хі-квадрат 

6. Результати точкового, інтервального оцінювання 

та методу  парних порівнянь як складова моніторингових 

досліджень та базова основа для розробки та 

впровадження заходів із екологізації агросфери та 

подолання воєнного екоциду  

 

2/2 2  6/8 1-4, 6-

14 

Модуль 2 

Тема 7.  Кореляційний аналіз. 

1. Типи залежності між ознаками.  

2. Сутність кореляційного аналізу. 

3. Кореляційні матриці.  
4. Екологічне та біологічне значення кореляцій 

2 2/2  4/8 1-4, 6-

14 

 

 

Тема 8. Дисперсійний аналіз. 

1. Однофакторний дисперсійний аналіз – ANOVA, 

його можливості та сутність.  

2. Двофакторний та багатофакторний дисперсійний 

аналіз – МANOVA, його можливості та сутність.  

3. Форма подачі результатів дисперсійного аналізу.  

2/2 6  4/8 1-4, 6-

14 

Тема 9. Регресійний аналіз. 

1. Сутність регресійного аналізу 

2. Апроксимація при лінійному регресійному 

аналізі 

3. Рівняння регресії 

4. Регресійний аналіз як засіб прогнозування 

явищ та процесів в екології. 

2 2/2  4/8 1-4, 6-

17 

Тема 10.  Багатовимірний статистичний аналіз. 

1. Багатовимірний статистичний аналіз: його 

сутність, значення  та роль для  побудови гіпотез, 

прогнозів та моделей 

2. Кластерний аналіз, його можливості та сутність 

3. Факторний аналіз, його можливості та сутність 

4. Віталітетний аналіз, його можливості та сутність 

5. Результати кореляційного, дисперсійного та 

багатовимірного аналізу як складова моніторингових 

досліджень та  базова основа для розробки та 

впровадження заходів із екологізації агросфери та 

подолання воєнного екоциду  

 

2 4  4/8 1-4, 6-

17 

Тема 11. Прогнозування в біології та екології. 

1. Інтерполяція та метод ковзаючої середньої 

2. Аналіз рядів динаміки, компоненти ряду 

динаміки, графічне представлення та 

інтерпретація результатів тренд-аналізу 

3. Детерміністські та стохастичні моделі, теорія 

2   4/8 1-4, 6-

17 



епідемій  

4. Компоненти ряду динаміки. Метод ARIMA 

 

Тема 12. Моделювання та прогнозування процесів в 

популяціях  

1. Популяції як форма існування видів рослин, 

кількісні та якісні ознаки популяцій.  

2. Моделювання чисельності популяцій. «Жорсткі» 

та «м’які» моделі динаміки популяцій.  

3. Рівновага у екологічній системі. 

4. Модель відносин конкуренції «хижак-хижак» та 

«продуцент-продуцент».  

5. Моделювання популяційних процесів в 

природних та штучних екосистемах 

6. Вплив війни на популяційні та екосистемні 

процеси, прояви та наслідки воєнного екоциду 

 6  6/8 2-4, 6-

24 

Тема 13. Модель відносин конкуренції. 

1. Модель системи трьох трофічних рівнів.  

2. Критична щільність популяції продуцента. 

3. Хвильові процеси в динаміці популяцій. 

   4/6 2-4, 6-

24 

Тема 14. Моделювання і прогнозування процесів в 

атмосфері та наслідків антропогенного впливу на неї. 

1. Концептуальна модель поширення забруднюючих 

речовин в атмосферному повітрі 

2.  Моделі хімічних процесів у атмосфері.  

3. Моделювання та прогнозування процесів в 

атмосфері як засіб виявлення, оцінювання 

непередбачуваних екологічних проблем і 

визначення шляхів їх вирішення. 

4. Моделювання та прогнозування наслідків впливу 

війни на атмосферу 

2/2 2  4/8 1-4, 6-

14 

Тема 15. Моделювання і прогнозування процесів в 

гідросфері та наслідків антропогенного впливу на неї. 

1. Концептуальна модель впливу забруднення на водні 

екосистеми.  

2. Моделі навантаження на річковий басейн 

різноманітних джерел забруднення.  

3. Моделі колообігу речовин в гідросфері 

4. Моделювання та прогнозування наслідків впливу 

війни на гідросферу 

 2  6/8 1-4, 6-

14 

Тема 16. Моделювання і прогнозування процесів у 

літосфері та наслідків антропогенного впливу на неї. 

1. Концептуальна модель міграції радіонуклідів у 

екосистемах.  

2. Модель міграції радіонуклідів у ґрунтах.  

3. Математичне моделювання властивостей та стану 

ґрунту на рослини.  

4. Визначення виносу біогенних елементів із 

сільськогосподарських угідь. 

5. Моделювання та прогнозування наслідків війни на 

грунтовий покрив 

 2  8/6 1-4, 6-

14 

Тема 17. Моделювання і прогнозування глобальних 

біосферних процесів. 

1. Сучасні моделі кругообігу елементів в системі 

атмосфера – рослинність – ґрунти – океан.  

2. Роль моделювання в глобальних дослідженнях та при 

впровадженні системи заходів із екологізації 

   8/6 1-5, 6-

17 



агросфери.  

3. Глобальні цілі сталого розвитку, роль моделювання й 

прогнозування у їхньому досягненні 

Всього за рік 26/10 40/10  84/130  

 

4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ 

 

ДРН Методи викладання 

(робота, що буде 

проведена викладачем 

під час аудиторних 

занять, консультацій) 

Кількість 

годин 

Денна/заочна 

Методи навчання 

(які види навчальної 

діяльності має 

виконати студент 

самостійно) 

Кількість 

годин 

Денна/заочна 

ДРН 1. Знати базові 

поняття теорії 

ймовірностей і 

математичної 

статистики та уміти 

формувати систему 

вихідних даних як 

базову основу 

моделювання та 

прогнозування, а 

також правила 

використання 

математико-

статистичних методів 

при здійсненні оцінки 

поточного стану 

довкілля, та при 

реалізації 

відповідного виду 

моделювання та 

прогнозування стану 

довкілля 

- проведення 

лекційних занять з 

використанням 

мультимедійних 

презентацій, 

проведення 

розрахункових 

практичних робіт. 

12/4 - опрацювання 

незнайомих (нових) 

термінів,  

- опрацювання 

додаткового 

матеріалу за 

відповідними 

темами 

 

16/26 

ДРН 3. Уміти  

використовувати 

моделювання та 

прогнозування  у 

системі заходів із 

оцінки впливу 

технологічних 

процесів і 

агровиробництва на 

довкілля, виявлення 

ризиків, обумовлених 

господарюванням, та 

визначення підходів 

із оптимізації 

природокористування 

та охорони 

біорізноманіття 

- проведення 

лекційних занять з 

використанням 

мультимедійних 

презентацій та 

розрахункових 

практичних робіт 

14/4 - опрацювання 

додаткового 

матеріалу за 

відповідними 

темами, 

- аналіз проведеної 

роботи під час 

виконання 

практичних завдань 

та підготовка до 

захисту практичних 

робіт, 

- написання 

рефератів  

16/26 

ДРН 3. Знати 

програмні засоби та 

інформаційні 

ресурси, які можуть 

- проведення 

лекційних занять з 

використанням 

мультимедійних 

14/4 - опрацювання 

додаткового 

матеріалу за 

відповідними 

18/26 



бути використані в 

системі робіт із 

моделювання та 

прогнозування стану 

довкілля. Уміти ними 

користуватися 

презентацій,  темами, 

- аналіз проведеної 

роботи під час 

виконання 

практичних завдань 

та підготовка до 

захисту практичних 

робіт, 

- написання 

рефератів  

ДРН 4. Уміти 

використовувати 

моделювання та 

прогнозування 

процесів в різних 

геосферах для 

попередження 

(ліквідації) наслідків 

негативного 

антропогенного 

впливу на них, а 

також при управлінні 

природоохоронними 

діями (проектами) 

- проведення 

лекційних занять з 

використанням 

мультимедійних 

презентацій та 

практичних 

розрахункових робіт  

14/4 - опрацювання 

додаткового 

матеріалу за 

відповідними 

темами, 

- аналіз проведеної 

роботи під час 

виконання 

практичних завдань 

та підготовка до 

захисту практичних 

робіт, 

- написання 

рефератів  

18/26 

ДРН 5. Уміти 

поєднувати навички 

самостійної та 

командної роботи 

задля отримання 

результату з 

акцентом на 

професійну сумлінність та 

відповідальність за 

прийняття рішень 

- проведення 

лекційних занять з 

використанням 

мультимедійних 

презентацій та 

практичних 

розрахункових робіт 

12/4 - опрацювання 

додаткового 

матеріалу за 

відповідними 

темами, 

- аналіз проведеної 

роботи під час 

виконання 

практичних завдань 

та підготовка до 

захисту практичних 

робіт, 

написання 

рефератів 

16/26 

Всього годин  66/20  84/130 

 

 

5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 

5.1. Сумативне оцінювання  

5.1.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено 

 

№ Методи сумативного оцінювання Бали / Вага у 

загальній 

оцінці  

Дата складання 

Модуль 0 – 35 балів 

1.  Практична робота №1. Сучасні комп’ютерні статистичні 

пакети та пакети наукової графіки, які використовуються 

при моделюванні і прогнозуванні стану довкілля 

4 бали /4% До 2 тижня 

2.  Практична робота № 2. Використання математико-

статистичних методів для розробки статистичних 
4 бали /4% До 2 тижня 



математичних моделей та прогнозів. 

3.  Практична робота № 3. Ряди розподілу та їх статистичне 

оцінювання. Перевірка даних на відповідність нормальному 

статистичному розподілу.   

4 бали /4% До 3 тижня 

4.  Практична робота № 4. Трансформація статистичних рядів 

при розробці статистичних математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля 

4 бали /4% До 3 тижня 

5.  Практична робота № 5. Точкове оцінювання у системі 

заходів із розробки статистичних математичних моделей та 

розробки прогнозів стану довкілля 

4 бали /4% До 4 тижня 

6.  Практична робота № 6. Інтервальне оцінювання у системі 

заходів із розробки статистичних математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля.  

4 балів /4% До 4 тижня 

7.  Практична робота № 7. Метод парних порівнянь у системі 

заходів із розробки статистичних математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля. Результати точкового, 

інтервального оцінювання та методу  парних порівнянь в 

системі моніторингових досліджень та як базова основа для 

розробки та впровадження заходів із екологізації агросфери 

та подолання воєнного екоциду  

4 бали /4% До 5 тижня 

8.  Модульний контроль  7 балів /7% До 5 тижня 

Модуль 0 – 35 балів 

9.  Практична робота № 8. Кореляційний аналіз у системі 

заходів із розробки статистичних математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля 

3 бали / 3% До 6 тижня 

10.  Практична робота № 9. Дисперсійний аналіз у системі 

заходів із виявлення впливу чинників і розробки 

статистичних математичних моделей стану довкілля 

3 бали / 3% До 6 тижня 

11.  Практична робота № 10. Регресійний аналіз у системі 

заходів із розробки статистичних математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля 

3 бали / 3% До 7 тижня 

12.  Практична робота № 11. Кластерний аналіз у системі 

заходів із розробки статистичних математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля. Результати кореляційного, 

дисперсійного та багатовимірного аналізу в системі 

моніторингових досліджень та як базова основа для 

розробки та впровадження заходів із екологізації агросфери 

та подолання воєнного екоциду  

3 бали / 3% До 7 тижня 

13.  Практична робота № 12. Моделювання та прогнозування 

динамічних показників популяції. 

3 бали / 3% До 8 тижня 

14.  Практична робота № 13. Комплексний популяційний аналіз 

як складова системи досліджень із оцінки впливу 

технологічних процесів і агровиробництва на довкілля та 

визначення підходів із оптимізації природокористування. 

3 бали / 3% До 9 тижня 

15.  Практична робота № 14. Моделювання і прогнозування 

наслідків антропогенного впливу на атмосферу.  

Процеси конвекції та адвекції в атмосфері. Модель 

гравітаційного осідання часток.  

3 бали / 3% До 9 тижня 

16.  Практична робота № 15. Моделювання і прогнозування 

наслідків антропогенного впливу на гідросферу. 

3 бали / 3% До 10 тижня 



17.  Практична робота № 16. Моделювання і прогнозування 

наслідків антропогенного впливу на літосферу. 

Моделі поширення забруднень у ґрунтах. 

Моделювання міграції радіонуклідів по харчових ланцюгах  

3 бали / 3% До 11 тижня 

18.  Модульний контроль  8 балів / 8% До 13 тижня 

19.  Іспит 30 балів / 30% В екзаменаційну 

сесію 

 

 

5.1.2. Критерії оцінювання 

 

Компонент Бальні показники 

Модуль 1 

Практична робота №1. Сучасні 

комп’ютерні статистичні пакети та 

пакети наукової графіки, які 

використовуються при 

моделюванні і прогнозуванні 

стану довкілля 

0-1 бал 2 бали 3 бали 4 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 2. 

Використання математико-

статистичних методів для 

розробки статистичних 

математичних моделей та 

прогнозів. 

0-1 бал 2 бали 3 бали 4 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 3. Ряди 

розподілу та їх статистичне 

оцінювання. Перевірка даних на 

відповідність нормальному 

статистичному розподілу.   

0-1 бал 2 бали 3 бали 4 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 4. 

Трансформація статистичних 

рядів при розробці статистичних 

математичних моделей та 

0-1 бал 2 бали 3 бали 4 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

Робота 

виконана з 

незначними 

Робота 

виконана 

вірно, 



прогнозів стану довкілля виконана не 

вірно. 

 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 5. Точкове 

оцінювання у системі заходів із 

розробки статистичних 

математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля 

0-1 бал 2 бали 3 бали 4 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 6. 

Інтервальне оцінювання у системі 

заходів із розробки статистичних 

математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля. 

0-1 бал 2 бали 3 бали 4 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 7. Метод 

парних порівнянь у системі заходів 

із розробки статистичних 

математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля 

Результати точкового, 

інтервального оцінювання та 

методу  парних порівнянь в 

системі моніторингових 

досліджень  та як базова основа 

для розробки та впровадження 

заходів із екологізації агросфери та 

подолання воєнного екоциду  

 

0-1 бал 2 бали 3 бали 4 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Модульний контроль 0-7 балів 

Оцінюється в залежності від кількості правильних відповідей. 

Модуль 2 

 

Практична робота № 8. 

Кореляційний аналіз у системі 

заходів із розробки статистичних 

математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля 

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 



 достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 9. 

Дисперсійний аналіз у системі 

заходів із виявлення впливу 

чинників і розробки статистичних 

математичних моделей стану 

довкілля 

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 10. 

Регресійний аналіз у системі 

заходів із розробки статистичних 

математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля 

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 11. 

Кластерний аналіз у системі 

заходів із розробки статистичних 

математичних моделей та 

прогнозів стану довкілля. 

Результати кореляційного, 

дисперсійного та багатовимірного 

аналізу в системі моніторингових 

досліджень та як базова основа 

для розробки та впровадження 

заходів із екологізації агросфери 

та подолання воєнного екоциду  

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 12. 

Моделювання та прогнозування 

динамічних показників популяції. 

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 13. 

Комплексний популяційний аналіз 

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична Робота Робота Робота 



як складова системи досліджень із 

оцінки впливу технологічних 

процесів і агровиробництва на 

довкілля та визначення підходів із 

оптимізації природокористування. 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 14. 

Моделювання і прогнозування 

наслідків антропогенного впливу 

на атмосферу.  

Процеси конвекції та адвекції в 

атмосфері. Модель гравітаційного 

осідання часток. 

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 15. 

Моделювання і прогнозування 

наслідків антропогенного впливу 

на гідросферу. 

Моделювання процесів 

стратифікації та перемішування. 

Модель азотного циклу в 

водоймах.  

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Практична робота № 16. 

Моделювання і прогнозування 

наслідків антропогенного впливу 

на літосферу. 

Моделі поширення забруднень у 

ґрунтах. 

Моделювання міграції 

радіонуклідів по харчових 

ланцюгах (глобальний та 

регіональний рівень) 

0 бал 1 бали 2 бали 3 бали 

Практична 

робота не 

виконана або 

виконана не 

вірно. 

 

Робота 

виконана із 

суттєвими 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

матеріалі  

Робота 

виконана з 

незначними 

помилками, 

студент не 

достатньо 

орієнтуєтьс

я в 

теоретично

му 

матеріалі 

Робота 

виконана 

вірно, 

студент 

добре 

орієнтується 

в 

теоретичном

у та 

практичному 

матеріалі 

Модульний контроль 0-8 балів 

Оцінюється в залежності від кількості правильних відповідей 

Іспит 

 

0-5 балів 5-16 балів 17-27 балів 28-30 балів 

Здобувач 

недостатньо 

орієнтується в 

теоретичному 

матеріалі, 

завдання, 

визначені іспитом, 

Здобувач 

недостатньо 

орієнтується 

в 

теоретично

му 

матеріалі, 

Здобувач достатньо 

орієнтується в 

теоретичному матеріалі, 

завдання, визначені 

іспитом, виконані  із  

окремими  неточностями 

Здобувач 

вільно та 

повністю 

орієнтується в 

теоретичному 

матеріалі, 

завдання 



не виконано або 

виконано 

частково зі 

значною кількістю 

грубих 

(змістовних) 

помилок 

завдання, 

визначені 

іспитом, 

виконані  із  

помилками 

та 

неточностям

и 

змістовного 

характеру 

змістовного характеру виконано у 

повному обсязі 

без помилок та 

неточностей 

змістовного 

характеру.  

 

5.2. Формативне оцінювання: 

 

№ Елементи формативного оцінювання Термін оцінювання 

1 Усне опитування після вивчення кожної теми Після завершення 

вивчення теми 

2 Письмові контрольні роботи, передбачені робочою 

програмою 

Протягом усього семестру 

3 Проходження тестування з модульного контролю зі 

зворотнім зв’язком з викладачем 

Відповідно до графіку 

навчального процесу 

4 Захист практичних робіт Щотижнево, упродовж 

семестрів 

5 Усний зворотний зв'язок від викладача під час роботи 

над практичними роботами протягом занять 

Упродовж  семестру 

Самооцінювання може використовуватися як елемент сумативного 

оцінювання, так і формативного оцінювання. 

            5.3.Розподіл балів, які отримують здобувачі під час вивчення ОК 
 

Модуль 1 (0-35 балів) 

Поточне тестування та самостійна робота 

 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 

6 6 6 6 6 5 

 
 

 

Модуль 2 (0-35 балів) 

Поточне тестування та самостійна робота 
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Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 Т15 Т16 Т17  

70 

 

30 

 

100 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 

Розподіл балів системи ЄКТС за результатами навчання і семестрової (підсумкової) 

атестації у формі екзамену: 

до 70 балів – за результатами модульного контролю упродовж семестру;  

до 30 балів – за результатами семестрової (підсумкової) атестації. 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 



Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену для заліку 

90 – 100 А відмінно 

 

зараховано 

82-89 В 
добре 

75-81 С 

69-74 D 
задовільно 

60-68 Е 

42-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

 

1-41 

 

F 
незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

ПЕРЕЗАРАХУВАННЯ ТА ВИЗНАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ: 

перезарахування та визнання результатів навчання з дисципліни «Моделювання та 

прогнозування стану довкілля» або окремого її елемента відбувається відповідно до 

«Положення про організацію освітнього процесу в Сумському національному аграрному 

університеті та «Положення про порядок визнання результатів, здобутих шляхом 

неформальної та /або інформальної освіти»  
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https://eprints.zu.edu.ua/34123/1/Моделювання_конспект%20лекцій.pdf 
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