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Hara Ta HOMep
IIPOTOKOITY 3aCiJaHHs;
Kadeapu

3aBimyBau kadenpu

T'apant
OCBITHBLOI
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1. BATAJIBHA THOOPMAIIISA ITPO OCBITHINA KOMIIOHEHT

1. Hassa OK 08 Ximist
2. QaxyneTeT/Kadenpa ATpOTEXHOJIOTiH Ta TIPUPOJOKOPUCTYBaHHS/010TeXHOMOTIT Ta XiMil
3. Craryc OK O00B’s13K0BHI
4, [Mporpama/Cnenianbnicts | OcBiTHBO-TIpOodeciitHol mporpaMu 3a creniaibHicTio G 19 «byniBHULITBO
(TIporpamm), CKJIaOBOI0 | Ta IUBIUIbHA IHXKEHEPis»
skux € OK ms OIl «ABTOMOO1IIbHI JOPOTH Ta TPAHCIIOPTHI CLIOPYIIDY
5. OK moxe OyTH -
3aIlPOTIOHOBAHUMN ISt
6. CemecTp Ta TPHBATICTD 1 cemectp (1-15 TrxHI)
BUBYCHHS
7. KinpkicTh KpequTiB 5
€KTC
8. 3aranbHUN 0OCST TOAMH KonTakTHa poGoTa(3aHATTS) CamocriitHa poboTa
Ta X PO3MOMLI Jlexmitini | [IpakTuani JlaGopartopHi
/ceMiHapChK
JeH ‘ 3204 | JeH | 3a04 | JeH 3204 JICHHA 3a09Ha
30| 8 |3 | 8 90 134
9. MoBa HaBYaHHS YKpaiHChKa
10. | Buxnamay/Koopaunatop | IBuenko Bikropist AmutpiBHa
OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTa
11.1 | KonrakTHa iH(opMartis [IIIT: Isuenko Bikropis JmMuTpiHa
[Mocana: noneHt kadeapu 6Gi0TEXHONOTIT Ta XiMii
Po6oue micre: xab. 36 xoprycy BeTepHHAPHOI METUITMHA
E-mail: ivchenkovd@gmail.com
Ten. (097)7722364
Uac mpoBenieHHs KOHCY IbTaIii: momnoreiika 3 13-00 go 14-00
11. | 3aranbHuit onuc Bxittoyae 0CHOBHI po3/1iiK 3araibHOi, HEOPraHiYHOI, (i3UYHOI, KOJIOTIMHOT
OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTa | T OPTaHIYHOI XiMii, HEOOXiJHI JJISI PO3YMIiHHS CKIaly Ta BJIACTHBOCTEH
CydacHHX OyMiBeIbHUX MaTepiaiB, IX TEXHIYHHX XapaKTEPUCTHK Ta
TEXHOJIOT1] BUTOTOBJICHHS
12. | MeTta 0CBiTHBOTO 3a0e3rneueH sl CTYICHTIB 3HAHHIMHU 3 3arajbHOI XiMil Ta HalBaKIMBIIIUX
KOMIIOHEHTA po3aimiB  xiMii B OymIBHHIITBI, TakMx SK XiMiYHa TepMOJWHAMIKA,
CWJIIKaTHI MiHepajdy 1 B’sDKydi Ha iX OCHOBI, TONIMEpPH Ta KOpPO3id
OyamiBenbHHUX MatepianiB. OTpuMaHi 3HAaHHS JIOMIOMOXYTh CTYJCHTaM
no0pe 3acBoiTH NpOodUIOYl AWCHUIUIIHK, a B MPAKTUYHIA pPOOOTI
CIPUATUMYTH  PO3YMIHHIO PIi3HHMX AacCHeKTiB 3aCTOCYBaHHS XiMIYHUX
PEYOBHH 1 MarepiaiiB JUis OyJIBHUIITBA Ta CKCILTyaTallifHOTO yTPHUMAaHHS
aBTOMOOUILHUX JIOPIT Ta 00’ €KTIB TPaHCIIOPTHOTO Oy TIBHHIITBA.
13. | IlepenymoBY BUBUEHHS 1. OcBiTHIH KOMIOHEHT Oa3yeTbcs Ha 3HAHHA XiMil (TepMiHOJOTiH,

OK, 3B'I30K 3 IHIIAMU
OCBITHIMHA
xommonentamu OI1

OCHOBHI 3aKOHM Ta IIOHATTS, BJIACTMBOCTI WOHIB B 3aJIGKHOCTI BiJ ix

3HaXOMKeHHs y nepioanuHii Tadbmumi J1.1. Menneneesa), Gpi3uxu (po3yMiHHS

OCHOBHHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MpPOTIKaHHS XIMIYHHX peaKiiid), OCHOB BHIIOL

MaTeMaTHKH (BHKOHAHHS PO3PaxyHKiB), TEXHIKH CKCIIEPUMEHTY (3HaHHS HPO

XIMIYHUH TIOCYJ], KOHIICHTpAIIii).

2. OcCBiTHIli KOMIIOHEHT € OCHOBOI [Uisi OYIiBEIBHOTO MAaTEPialO3HABCTBA,
eKojiorii B  JTOPOXHBOMY  OyIiBHHIITBI, IH)KEHEpHOI ~ TeOJIoTii,
IPYHTO3HABCTBA.



mailto:ivchenkovd@gmail.com

14. TTomiTuka akageMidHOl JoTpumanHs  3acajq ~ TONITHKM  aKaJeMi4HOl  JTOOpOYECHOCTI
106poUecHOCTI peamizyerbcss Ha 3acamax monoxkeHb «Komekcy —akamemiuHOi
nobpouecHocTi Cymcrkoro HAVY» Bin 28.10.2024 p. Ne 453/on
15. Kirouogi ciiosa Heopraniuni peyoBHHM, OpraHiYHI pPEYOBHHM, 3aKOHU XiMil, CHPOBHUHA,
iHHOBaliliHI OyJiBenbHI MaTepiaiM, pecypco30epiradi 3axoiH, KOpO3is
OyliBeJIbHUX MaTepiaiB
16. | [locunanus Ha KypC y https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=177

cucremi Moodle

2. PE3YJIbTATU HABYAHHSA 3A OCBITHIM KOMIIOHEHTOM TA IX 3B'SI30K 3
INPOI'PAMHUMMU PE3YJIBTATAMUW HABYHAHHS

Pe3yabTartu HaBuyanHus 3a OK:
[Ticrst BUBYEHHS OCBITHHOTO KOMITOHEHTA
CTYJCHT O4iKyBaHO OyJie 37aTCH. ..»

IMporpaMHi pe3ynbTaTd HABYAHHS,
Ha JOCATHEHHS SKHX CIPSIMOBaHHM
OK (3a3HauuTH HOMEp 3TiTHO 3
HyMepallieo, HaBeaeHowo B OIT)*

Sk ominroerses JIPH

IMPHy, | TTPHps | TTPHy | TTPHy
JAPH 1. AmnamizyBatu  iHoOpMmaLito X X IHTEepakTHBHE TeCTyBaHHA
MPENICTaBIeHy B  TEPIOAWYHIN cucTeMmi Ha TIepEeBiPKY 3aCBOEHHS
XIMIYHHX €JIEMEHTIB, PsiJli Hampyr MeTaliB, TEOPETUYHOTO MaTepiany,
TabIuIl PO34YHMHHOCTI Ta IHIINAX eK3aMeH
JOBITHUKOBUX JKEpenax 3 METOI
MPOTHO3YBaHHS  BJIACTUBOCTEH  XIMIYHHX
€JIEMEHTIB Ta iX TUIOBUX CIIOJIYK
APH 2. BuKOpUCTOBYBaTH  HAayKOBY X X CknanaHHs
TEPMIHOJIOTIF0, IO 3aCTOCOBYETHCS B KOMILJIEKCHOTO
obmacti Ximii Ta OyZliBEIbHUX MaTepiajiB MUCHMOBOTO KOHTPOJTIO,
eK3aMeH
JPH 3. Po3ymiTu XiMi3M TpOIECIB, IO X X X CkragaHus
JIe’KaTh B OCHOBI TE€XHOJIOT1] BUIOTOBJICHHS KOMILJIEKCHOTO
Ta eKcIuTyaTamii OyAiBeIbHUX MaTepialis, MMCBMOBOT'O KOHTPOJIIO,
NiABULICHHS  €HEeproeeKkTUBHOCTI  Ta eK3aMeH
MEPEIOBUX TEXHOJIOTIH YUCTOT EHEPreTUKH
JAPH 4. BuxopuctoByBaTM  3HaHHA X X X X Bukonanus
OCHOBHHUX 3aKOHIB XiMii JJI PO3B’sS3aHHA iHMBITyaTbHUX
PO3paxyHKOBHUX 3a71a4 JTIOMAIITHIX
PO3paxyHKOBUX POOIT,
eK3aMeH
JAPH 5. BukopucroByBatu mnabopaTopHe X X 3BIT PO BUKOHAHHS
oOnagHaHHs, pEakTHBU Ta I1HCTPYMEHTH naboparopHoi poboTn
npd  BUKOHAHHI  EKCHEPUMEHTAIBHHUX
JOCIHIDKEHb

! Mae BignoBigatn MaTpurli 3a0e3leYeHHs MPOTPAMHHUX pPE3YNIbTaTiB HAaBUAHHS BiAMOBIIHUMH KOMIIOHCHTAMH
OCBITHBOI ITPOTPaMH, 3a3HAYAETHCS U 000B’s13K0BHX OCBiTHIX KoMImoHeHTIB OI1 I Ta II piBHs, ast ycix (000B’I3KOBUX

ta BubipkoBux OK) OIT 111
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3. 3MICT OCBITHBOI'O
JUCLIUTIIITHN)

KOMOIIOHEHTA (IIPOTPAMA  HABYAJIbHOI

Tema.
[lepenik muTanb, Mo OyAyTH
PO3TIISTHYTI B MEXKax TEMHU

Posmozain B MeXxax 3araJibHOro PexomennmoBana
OIoKeTY Yacy nmiteparypa’

AynutopHa po6oTa Cam. po6ot4

JIx I3/ JIab. | Jlen/3aou
Jen/30au | ceMmiH. 3.
3

Tema 1. Beryn. OCHOBHI NOHSITTS Ta
3aKOHM Ximii

OCHOBHI TIOHATTS  ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO BUYCHHSI: aTom,
XIMIYHHNA eleMeHT, MOJeKyJa, IpocTa
Ta CKJIaJHAa PEYOBHHA, BIJHOCHA
aTOMHA Ta MOJICKYJISIPHA MAacH, MOJb,
MoJsipHa Maca. EKBIBaJIeHT peYOBHUH.

3akoH CTaJIOCTI CKIIamy
XIMIYHHX CIOJYK, 3aKOH 30epeeHHs
MaTepii Ta Macu. 3aKOH €KBiBaJICHTIB.
3aKOH KpaTHUX BIJHOIICHH SIK MPOSB
3aKOHY TEPEXOAy KUIBKOCTI B SIKICTh.
3akoH ABOrazpo.

2
1,234
2 2/4

4/4 1,236, 8

Tema 2: BynoBa aroma i
nepionnunnii 3axon JI.1.
MengeseeBa

Ponrr  OymoBm atoma B
nepenoadeHHi Qi3nYHUX 1 XiMIYHUX
BJIACTHBOCTEW EJIEMEHTIB Ta X CITOJYyK.
Slneppa Moxmens  OymoBH  aToMa.
OcHoOBHI mOJIOKeHHsT Teopii  bopa.
CyuacHi ysaBJeHHS Ipo OyIOBY aToma,
sipa aToMa, €JIEKTpoHa. XBHWJIbOBA
npupoja enekTpona. KBaHToBi umcia.
Eneprernuni piBHi Ta WiApiBHI, iX
€MHICTD. Enexrponni opOiTai.
[MpuHIMN 3aOBHEHHS opOirtaneit
€JIEKTPOHAMH. [IpaBuio I'yuna.
[puanun  Ilaymi. Enektponni Ta
eJIEKTPOHHO-TpadivHi dbopmynu
aToOMIB.

[epionnuna cucrema
enementiB  JI.I.  Mengeneesa, ii
cTpykrypa. [loHATTS Tpo Trpymw,
niarpynu, mepiomu, s-, p-, d-, f-
eneMenTd. CydacHe (OpMyIIOBaHHS
nepioguuHoro  3akoHy.  OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI nepiouIHOT
cucremMu. MeTalliuHi Ta HEMETaIiuHi,
KHCJIOTHO-OCHOBHI, OKHUCITFOBAJILHO-
BIJIHOBHI BIIACTUBOCTI €JIEMEHTIB,
paniycu aTomiB, €Hepris iOHi3auii,
CIOPiIHEHICTh J10 €JIEKTPOHA,

2 1,234

2/2

4/8 1,2,3,4,6,7,12

? KOHKpETHE [Kepelo i3 OCHOBHOI UM J0JaTKOBO PEKOMEHI0BAHOI JTiTepaTypu




€JIEKTPOHETaTUBHICTb i
3aKOHOMIPDHOCTI  IX  3MIHH y
nepioIuyHil cucTemi.

Tema 3: Ximiunuii 3B'SI30K i
O0y/a0Ba MOJIEKY.JI

Pome  Teopii  ximiuHOTO
3B'SI3KY IS PO3YyMiHHS
HaBaKJIMBIIINX IPUPOAHUYNX
gpun]. CydacHi ysABIEHHS IIPO
MIPUPOTY XiMIYHOTO 3B'SI3KY.
OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU XiMiYHOTO
3B'sI3Ky. Twmm XiMIYHOTO 3B'A3KY.
Bynosa monekyn. MixmounekynspHa
B3acMoOmia. XIMIYHHMH 3B'SI30K 1
BJIACTHBOCTI  CIONMyK.  ArperarHi
CTaHU PEYOBHMHHU. TBepai peHOBHHH.
Kpucraniyauii ta amopdHuii craH.
bynoBa TBepmoro Tima. bymosa
KPUCTAIIiB, KPHUCTANIYHI PEIIiTKH.
OCHOBHI TUTII METAJICBUX PEIIITOK.

4/8

1,2,3,4,8

Tema 4: Knacu HeopraHiuHmux
CIOJIYK

Knacudikamiss HeopraHiuHux
CIIOJIYK 33 IX CKJIAJOM Ta XIMiYHUMH
BIIACTHBOCTSIMH. B3aeM0O3B’SI30K Mik
HaWBa X THBIIIAMHA KJacamu
HEOPraHiyHUX croyyK. OfepxaHHs Ta
BJIACTUBOCTI OKCHIIB, OCHOB, KHCJIOT,
comneit. Ckmaz, OymoBa i HOMEHKIATypa
KOOpJWHALIWHUX crojyk.  [loHATTs
Mpo TMOJBIMHI Ta 3MimaHi commi, iX
XIMIYHI BJACTHBOCTI.

Jlabopamopua poooma 1I:
«Knacu neopzaniunux cnoayk»

4/8

1,2,3,4,8

5

Tema 5: Enepreruka XiMiuHHX
peakuii

OcHoBH XIMI4HOT
TEPMOJMHAMIKH. 3arajbHi TOHSTTS.
Baytpimus enepris. Pobora. [lepmuit
3aKOH TepMOJauHaMiku. EHTanmbmis.
Eneprernunmii epeKkT  XiMiYHUX
peaxuiii. 3akoH ['ecca. CranmapTHa
eHTaubIis peakiii. Hacmiaku i3 3akoHy
lecca. Enepris XiMi4HOTO 3B'S3KY.
Hampsmok nepeodiry XIMIYHHX
TIPOIIECIB. Hpyruit 3aKOH
tepMmonuHamiku. Entpomis.  Enepris
['i06ca. YMmoBu CaMOBIIBHOTO
nepediry XiMiYHUX peakiii.

2/4

1,2,3,4,8,11

Tema 6: XimMiuna KiHeTHKA i

piBHOBara
OCHOBHI TMOHATTI  XIMIYHOI
KIHETHKH. IIBuakicTs XIMIYHOL

peaxuii. @akTopu, 10 BIUIMBAIOTh HA
Hel. 3aKOH [II0YMX Mac - OCHOBHUH
3aKOH XiMiyHOI KiHeTuku. KoHcTaHTa

1,2,3,4,8




MIBUAKOCTI XiMiuHOi peakii. [ToHsATTS
PO EHEPrif0 aKTHUBAaIlli, TEIUIOBUI
epeKT peakmii, eK30TepMiyHI Ta
EHJO0TEPMIYH1 peaxitii. Bous
TEMIIEpaTypyd Ha MIBUAKICTH peaxilii.
IIpaBunmo Bant-I'odda. [MorsarTs mpo
KaTaji3 Ta Horo mpupouy.

HeoGopotni Ta  06opoTHi
peaxkii. Ximiaaa piBHOBara.
Koncranra  piBHOBaru. 3MilllCHHS
XiMiUHOI piBHOBaru. Briue 30BHIIIHIX
¢akTopiB Ha XiMIYHy piBHOBary.
IIpunnun Jle-Iatense. Ponp ysiBieHb
XIMIYHOT ~ KIHETMKM Ta  XiMi4HOL
piBHOBarn y pO3YMiHHI XIMIYHHAX
TIPOIIECIB.

Jlabopamopna poooma 2:
«Ximiuna Kinemuka ma XimiuHa
pisnosaza»

4/4

Tema 7: Po3unnu. Bracrusocri
PO34HHIB HeeJIEeKTPOJIITIB

ITonsaTTa po PO34YUHH.
Hacudeni Ta HeHacWdeHI pO3YMHHU.
Pozumnnicte. Crocobu  BupaKeHHS
KOHIeHTpamii  po3umHiB.  Dizuko-
XiMiYHA TIpUpoJIa pO34MHIB. TeruoBuit
edekr g yac po3unHeHHs. ['inparamis
HoHiB. [ToHSTTS PO KpUCTaNIOTiApaTH.

Jlabopamopna poboma 3:
«Ilpuzomyseanns PO3uunie
3A0aHUX KOHYEeHmpPauiin)

BnacTtuBocri pO34nHIB
HECJICKTPOJIITIB. Ocmoc Ta
OCMOTUYHUH THCK PO3YMHIB. 3aKOH
Bant-T'odda. 3anexnicts TeMnepaTyp
KHTITHHS (eOyuiockoris) Ta
3aMep3aHHs (KPiOCKOIIis) PO3YUHIB Bij
KOHIeHTpaIlii. 3akoH Payns.

2/2

6/4

1,2,3,4,8

6,8

1,2,3,4,8

Tema 8: Teopisi eJIeKTPOJITHYHOL
aucomiamii

[onsTTs po PO3YMHH
EJICKTPOJIITIB  Ta iX  BJIACTHBOCTI.
EnexkTponpoBiiHicTh pO3UYnHIB
€JIEKTPOJIITIB. Bigxwienns
BJIACTUBOCTEH PO3UMHIB EJIEKTPOJIITIB
BiJl 3aKOHOMIpHOCTEH 3akoHIB BaHT-
Todda ta Payns.

Enextponituuna  Aucowianis.
OcHoBHI MTOJIO’KEHHS Teopii
€JIEKTPOJI THIHOL Iycorarnii.
Jucorriamiss KHCIOT, OCHOB, COJICH.
KinpkicHi XapaKTepUCTHKH HPOLECY
JUCoLialii: CTymiHb Ta KOHCTaHTa
eNeKTpoNiTH4YHOI nucomianii. CuibHI
Ta cnabki enexkTponitH. AMQoTepHi
enekTpoiitd. Peakmii y po3umHax

VAV

1,2,3,4,8




€JIEKTPOJIITIB. Vouwi PIBHSHHS
peaKIIii.

Boma B mpuponi. ®iznuni
BJIACTUBOCTI BOJU. AnoMaipHi
BJIACTUBOCTI Bomu. Boma - momspHuMit
pO3YMHHUK.  XIMI9HI  BJIACTHBOCTI
Bonu. Bona sk crnaOKuii eIeKTpoiT.
Wonnnii 106yrok Boan. Bonmeswii i
TIIPOKCHIBHUN TMOKa3HUKH. Criocobn
BumiptoBanHs pH. 3araibhi BimoMocTi
npo iumukaropu. Jlabopamopna
poooma 4: «Bumiproeanna pH
PO3UUHIB)

Tema 9: lucnepcHi cucTeMu.
IloBepxHeBi sABUIIIA

[Momsarrs mpo  mucmepcHi
CHCTEMH: JWCIEpPCHA pEYOBHHA Ta
JUCTIepCiiiHe CepeIOBHIIIE.
Knacudikariis qUCEpCHUX CHUCTEM 3a
pO3MIpOM  YaCTHHOK: eMyJbCii Ta
CycIieH3ii, KoJNoiaHi cuctemu (3071i).
IToBepxHeBi siBHIIAa HA MeXi TBOX (a3.
[onstTs mpo copOmito i copOmiiHi
MPOIECH, MOJEKYJSIPHY —aJICOpOIIifo.
3acTocyBaHHs TIpOIECY  aJCOpOIIiii.
IloBepxueBa eneprisa. [loBepxHeBwit
HaTAT  PO3YUHIB.  3B’S30K  MiXK
a7IcopOIIi€l0 1 MOBEPXHEBUM HATSITOM.
AncopOliist Ha TOBEPXHI TBEPAMX Til.
I3orepma  agcopOrii. Kaminspaa
KOHJICHCAITisl.

4/8

1,2,3,4,11

Tema 10: Kosoinni po3unnn

JliopoOHI KOJOiTHI CHCTEMH.
bynosa wminenmn. JliodimpHi Komoigai
CUCTEMHU. [ToBepxHEBO-aKTHUBHI
peuoBruHU. KiHeTHYHA Ta arperaTHBHA
CTINKICTD KOJIOTTHUX CUCTEM.
Enexrpokinernunuii abo mzera (§) —
noteHiian. Koarymsiis — KoJOIIHUX
YaCTOYOK.

2/4

1,2,3,4,11

Tema 11: Peaknii oKHCHeHHSI-
BiTHOBJIEHHS

3aranbHi IMOHSTTS po
MPOIECU OKHCHEHHS-B1THOBJICHHS.
CrymiHb OKHCHEHHS €JeMEHTa Yy
cnonykax. HaifBaxiuBimi  OKHCHO-
BiJTHOBHI TPOIECH, IO BiIOYBarOTHCA
MiJ] 9ac oJIepyKaHHsI METaiB, IX KOpo3il
Ta HAHECCHHS METAJIeBOI0 IOKPHUTTS.
TUOBI OKUCHHUKHM Ta BIJHOBHUKH.
OKHUCHO-BITHOBHA JIBOICTICTb.
IIpaBuia ckiaanaHHs PiBHSHb OKHUCHO-
BiJTHOBHHX PEaKIIil.

Knacudikanis OKHCHO-
BIJHOBHUX peaxiriii. Bmuus
CEPEeIOBHINA HA XiJl OKUCHO-BiTHOBHUX

4/4

1,2,3,49




peakuiii. [loHATTS TPO  OKUCHO-
BITHOBHI IIOTEHIIAJIH. VYmMoBHu
MPOXOKEHHS OKHCHO-BIZTHOBHHUX
peakmiii Ta BU3HAYEHHS HANpsIMKY iX
nepebiry. Jlabopamopna poooma 5:
«OKuUCHO-6i0H0BHI peaKyii»

Tema 12: OcHoBH ej1eKTPOXiMil

Enexrpomuuit MTOTCHITIa.
BunukneHnus MMOABIHHOTO
EIeKTPUYHOTO IIapy Ha MEXi «MeTai-
po3unnH». Pieusuas Hepacra. Pan
CTaHJAPTHUX CIEKTPOJTHUX
MoTeHIiamiB  MeTaniB. CraHAapTHUMA
€JIEKTPO/T TTOPiBHSIHHSL. Bynosa
BOJIHEBOTO €IIEKTPO/TY.

212

212

1,2,3,4,9

Tema 13: Ximiuni qxepesna
€JIEKTPUYHOTO CTPYMY

laneBanivHI €JIeMEHTH.
MigHO-IIMHKOBUH rajbBaHIYHUN
eneMeHT. Enextpo-pymriiiHa  cuia
ralbBaHIYHOTO eleMeHTa. [IoHATTS
PO KOHICHTPAI[IHUN TaJlbBaHIYHUMA
€JIEMEHT. XimiuHi JoKepena
CIEKTPUYHOTO CTPYMY: aKyMYJISTODH,
Oarapei.

Jlabopamopna poboma 6:
«l'anveaniunuii enemenmy

4/4

1,2,3,4,9

Tema 14: 3arajabHi NOHATTS NPO
€JIEKTPOJIi3 Ta KOPO3il0 MeTaJliB

CyTHICTb MIPOLIECY
enekTponizy. EnexTtponmiz po3miasiB
Ta po3uuHiB. 3akonum Dapages.
3acTocyBaHHs €JIEKTPOIIIZY B
OyIiBeNbHIi CIIpaBi.

3aranpHa XapaKTepUCTHKA
KOpO3iifHUX TmporeciB. XiMidHa Ta
eJIEKTPOXIMiYHA KOPO3if. Metoau
3aXHCTy METANiYHUX KOHCTPYKIIH Bil
KOPO3ii.

2/2

2/2

2/4

1,2,3,4,9

Tema 15. 3arauabHi BJacTuBOCTI
MeTaJliB

[MonoxxeHHs MeTalliB y
nepionuuHiil cucremi enementiB JI.I
Menneneesa. 3aranpHa
XapaKTepUCTUKA METaJiB.
Oco0muBOCTI €1eKTpOHHOI OyJnoBH iX
ATOMIB. dizuuHi Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI METAIIIB.

3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH
XIMIYHOI ~ aKTHBHOCTI ~ METalliB Y
nepiojax 1 Tpymax —mepioJuuHOl
cucremMu.  EjektpoxiMiyHMdA  psin
Hanpyr MmetaniB. OCHOBHI BUCHOBKH 3
psany Hanpyr. IIpomwmcioBi crocobu
oniepxanHsi MeTadiB. CrylaBH MeTalliB,

2/4

2/4

1,2,3,4,12




ix BUOU. BHKOpHCTaHHH MCTAJICBUX
CIUIaBIB 1 TIOKPUTh y  TEXHIII.
Jlabopamopna  poooma 7 :
«Cnonyku Kanvyito ma mazuiio, ix
3HAYEeHHA  0na  O0ydisHuymea.

Kpemniii ma ito2o cnoaykuy

Tema 16. EjseMeHTH roJI0BHHX
miarpyn (miarpyn A) mnepiogu4Hoi
CUCTEMH

[Miarpyna I A. JlyxHi mMertanu.
BynoBa aToma Ta XiMi4Hi BIACTHBOCTI.
Metoau onepkaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS.
DOTOENEMEHTH.

[Migrpyma 1T A. JlyxHo-
3eMenbHI MeTanu. bynosa atoma Ta
BaJICHTHICTh y cHodykax. Kambmiii Ta
Horo  cmomykd; iX  BIACTHBOCTI,
3acTOCyBaHHs B OyniBHUNTBI. BamHo,
rimc.

[Migrpyma 1II A. Enementn
Tpersoi rpynu. bymoBa aromiB Ta
BaJICHTHICTh. AJIOMiHIN: 10OyBaHHS,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsi. CruiaBu
Ta CIOJYKHM  allOMiHII0O Ta  iX
3aCTOCYBaHHS y OyHiBHUIITBI.
AnroMocuitikaTH

[Migrpyma IV A. Enementn
yerBeproi Tpynu. Kapbon Ta iforo
CIIONYKHW, 1X XIMiYHI BIACTHBOCTI.
Cuminifi ta HWOro crojyku. XiMmidHi

BJIACTHUBOCTI. Oxcun CHJTILIIO.
ITpupoani Ta mwryyHi cuiikatu. CKIo,
Kepamika.

[Migrpyma V A. EnemenTtn n
'sToi Tpymu. Hitporen Ta ioro
crionryku. bynoBa atoma ta MosekyiH
HiTporeHy. XiMiuHi BIACTUBOCTI a30Ty
Ta foro cmonyk. AMiak, coJli aMOHIlO.
Hirparna xucnora Ta il BIacTHBOCTI,
B3a€EMOJISl 3 MeTajJaMy, HeMeTaJlaMH.
®ocdop Ta ioro crnonyku. Bynosa
atoma ¢ochopy. PochopHi KUCIOTH.
AzotHi Ta  ¢ocdopHi  mobOpusa.
Pogunnn  docdopHux  kucimor —
iHTiOITOpH KOpO3ii. ApceH, CTHOIH,
OicMyr Ta iX cHomyku; XimiuHi
BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

Miagrpyna VI A. EnemenTn
moctoi rpynu. OxcureH, Oyznosa
aTomMa  Ta  MOJEKYIH  KHCHIO.

Anorporis KHUCHIO. XiMiyHi
BIIACTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHS KHCHIO B
TEXHII IS ra3opi3Ku Ta

ra303BaplOBaHHS MeTaliB. 3BapIOBAHHS
B arMocdepi iHepTHUX ra3iB. Cynbdyp,
cenieH. bynosa atomiB, cmosykm, ix

2/4

2/4

2/4

2/4

2/4

2/4

1,3,6,7,12




ximiuni  BmactuBocTi.  CynbgaTHa
KHUCJIOTA. XimiyH1 BJIACTUBOCTI,
BUKOPUCTaHHS.

[Migrpyna VII A. Enementn
ceomoi rpymu. [amorenu, Oymosa
aTOMIB TaJOT€HiB, BAJEHTHOCTI Yy

CIIOJTyKaX. XimiuHi BJIACTHBOCTI
raJloreHiB. Kucnesi CIIOJTyKH
TajJIoreHiB. Bukopucranas

HaMBaYJIMBIMIMX CIOJYK TalOTeHiB.
Ineptni rasu. BymoBa artomiB
IHEpTHUX Ta3iB Ta IX BIIACTHBOCTI.
3acrocyBaHHS B TeXHIOI  JUIA
OE3KMCHEBOTO 3BapIOBAHHS METAIIB.

Tema 17. Enementn nodiunnx
niarpyn (minrpyn b) nepioquanoi
CUCTEMH

Enementn migrpymu 1 b.
[Migrpyna wmimi. OcobauBocti OymoBu
aTOMIB €JIEMEHTIB MiArpyNH KyMpyMmy.
XiMi4HI BIIACTUBOCTi: B3a€EMOMIs 3
KUCIIOTaMU-
okucHukamu. CrutaBy Migl Ta  IX
BUKOPHUCTaHHS.

Enementn migrpymu I b.
[ligrpyna mweKy. bymoBa aromiB Ta
XiMi4HI BJacTUBOCTI. AMQOTEpHICTH
CIIONlyK UHMHKY. BukopucraHHs s
3aXHUCTYy  BiI  KOpO3ii  MeTaliB.
AmaneramMu.  3acTOCYBaHHs — PTYTi,
KaJMiIo.

Enementn minrpymu IV b.
[Miarpyma Tturany. Byaosa aromiB Ta
xiMiuHi BIacTuBOCTi. Bukopucranus B
MeTanyprii Ta €JIEKTPOTEXHIIII.
I{upKoOHi€Bi eIeMeHTH.

Enementn minrpynu V b.
[linrpyna Banagito. bymoBa atoma Ta
XiMIYHI BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.

Enementn migrpynu VI b.
[Miarpyma xpomy. bymoBa artomiB Ta
XiMiYHI BJIaCTUBOCTi. BukopucraHHs
XpoMmy, MoJiOneHy Ta BoJibpamy B
BUPOOHUIITBI OyiBETbHUX MaTepialis.

Enementn miarpymun VII b.
[igrpyna mapranmto. bynoBa aTomiB
€JEMEHTIB Ta iX XIMIiYHI BIIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHSI.

Enementn BoCcbMOI  rpymu.
3amizo, KkoOaibT, Hikeab. bynosa
aToMiB  Ta  XIMIYHI  BJIACTHBOCTI.
Bukopucranns ~ 3amiza,  KOOanbTy,
HiKeIo UIs BUTOTOBJICHHS
cneriaibHuX  cranei. depomMarHiTHi
marepianu. IlnatmHOBI Meramu Ta ix
BiacTUBOCTi. O6JacTi 3aCTOCYBaHHs

212

212

212

212

212

2/2

2/4

1,3,6,7,12




Tema 18. Heopraniuni B’stsky4i
pe4oBHHH

3aranpHi i3UKO-XiMiYHI BIACTHBOCTI
B’SDKyYHMX PEUOBHMH: JHCIEPCHICTD,
TUTACTUYHICTD B’SDKYYOTO TicTa.
[Mnactugikyrouyi TOBEPXHEBO-aKTHUBHI
qomimiky., [lopTiaHACEKMIA  IIEMEHT.
I'muro3emHwMit [IEMEHT. I'incogi
B’SOKydl pedoBHHHU. BamHsHI B’sDKydi
peuoBunu.  Koposiss ~ memeHTHOTO
kKameHio 1 O6erony. ®i3udHI Ta XiMidHI
(dakTopH Kopo3ii. MexaHi3M Ta XiMi3M
IpoILIeciB KOpO3ii BUJTYKHCHHSI,
MarHe3iaabHOi, KHCJIOTHOL Ta
cynehaTHOi KOpo3iit. MeToau 3aXucty
OeTOHY BiJl KOPO3ii.

2/2

2/2

2/4

1,3,4,11, 13, 14

Tema 19. Opraniuni mosimepHi
MaTepiaju B Oy1iBHUITBI

OcHOBM  OprafiyHoi  Ximii.
Teopis OynoBH OpraHiyHHX CHOIYK
O.M. byrtnepoBa. Krnacudikamis i
HOMEHKJIATypa OpraHiyHHX CIIOJIYK.
[Mpupoaa ximiuHOTO 3B'I3KY Ta OyaoBa
opra"iyHuX croxyk. OCHOBHI KiacH
OpTraHiYHUX CTOJYK Ta iX BIACTHBOCTI.
ByrneBonHi: ankaHM Ta  aJKCHH.
XiMiuHI ~ BJIACTUBOCTI  BYTJICBOJHIB.
Jlabopamopnua poboma 8:
«Bnacmueocmi gy2neeoonie»

BucokomonekynsapHi
CIIOJIYKHU. Metoan oJIep KaHHs
MOJIMEPHHUX Marepiaiis.
XapaxkTepHucTrka HOJTIMEPHHX
MaTepianiB (nmomierunex,
NOJi1300y THIIEH, MOJICTUPOI,
MOJTBIHIJIXJIOPHI, CHHTETUIHHIMA
Kay4yK). [pupomni
BHUCOKOMOJICKYJISIPHI CTIOJTYKH.
Enemenroopranivni Ta
KpeMHiHlopraHivHi MoJjliMepy.

Heopraniuni MOJIIMEPH.
3acTocyBaHHS MOJIIMEPHUX MaTepiaiB
y  OyniBuumtei. [lomimepOeroHnwu,
IUIACTMACH, CHUHTETUYHI  BOJIOKHA.
[MonimepHi MOKPHUTTS, KJIEd,
MiHOIUTACTH, TYMOBI Ta lakodapOoBi
MaTrepiaim.

2/4

414

212

1,3,4,6,10

Bcboro

30/8

30/8

90/134




4. METOIU BUKJIAJJAHHA TA HABYAHHA

JAPH MeTtoau BUKJIAJaHHS Kinpkicte | Metoau HaBuanus | Kigbkicts
(pobora, 1o Oyne TOJIUH (s1xi BN HABUANBHOT roauH
pOBeJ/IcHAa BUKJIauyeM mig IISIIBHOCTI Ma€ BUKOHATH
4ac ayIUTOPHUX 3aHSTh, CTYJICHT CAMOCTIi{HO)
KOHCYJIbTAITi)
JIPH 1. AnanizyBatu Yacmro60-noutykoei 10 PoGota 3120
1H(OPMALIIIO NIPEACTABNCHY | yemoou. TPOOIEMHO- HiApyYHUKAMH,
B ngpionnqﬂiﬁ CH?TeMi ) J1aJoroBi, IMiTaLiHO- JIOBIJHUKAMHU,
XIMIMHHUX CJICMCHTIB, PAML | jrhoBe MOMEIFOBAHHS, KEHC- HOCIOHUKaMH,
Harpyl METajis, Tabmaui METOJ TOLIO0 MarepiazamMu  Mepexi
PO3YMHHOCTI Ta 1HIIHUX
TOBITHUKOBUX JDKEpesax 3 InTepHeT
MCTOIO IMPOTHO3YBaHHS
BJIACTHBOCTEH XIMIYHUX
€JIEMEHTIB Ta 1X THIIOBHUX
CIOJTYK
JPH 2. BuxopucroBysatu | [Ipobiemni — TUCITYTH 3a 15 [To3aaynuTopHa 10
HAYKOBY TEPMIHOJIOT 10, BUBYCHUM MaTepiajioM. pobora —YUTaHHA
IO 3aCTOCOBYETHCA B Jlexyis-npec-kongepenyis. JTEpaTypu 3a TEMOIO,
obnmacti ximiita Bukopucranns neperis
Gynisemmyx MaTepianis matdpopmu MOODLE, B1JICOPOJIMKIB B
ZOOM mijx gac 3minranot Mepexi [HTepHeT Ta
dbopMH HaBYAHHS. Ha iaTdopmi Moodle
JIPH 3. Posymitu Ximi3m LoacuwsanvHo- 5 Camocriitamii  momyk | 10
POLECIB, IO JIEKATh B PeNnpoOYKmMuGHi Memoou. HaBYaJIbHOT
OCHOBI TEXHOJOT1 Jlexmii-Bizyamnizaiii, iHdopmarrii.
BUTOTOBJICHHA Ta IHTEpaKTHBHI JIEKIIi, Po3po0sieHHsT HOTAaTOK
CKCILTyaTattl OyniBebHIX poOJIEeMHI1 JEeKIIIi. 70 TEM BIJBEJEHUX Ha
MaTeplaiie Bukopucranus caMmoCTiiiHe
mwiarpopmu MOODLE, OTIPAIFOBAHHS
Z0OOM nia yac 3mimanoi
dbopmu HaBYaHHS.
JPH 4. BuxopucroByBatu | Jleoykmueni — memoou  — | 20 Buxonanns 30
3HAHHS OCHOBHUX 3aKOHIB HOB’SI?)aHi i3 iHJ]I/IBi]lyaJ'IBHI/IX
XiMmii JUISt pO3B’ A3aHHS (bopMyITIOBaHHIM 3arajJbHUX JOMAITHIX
POSpaxyHKOBHX 3a/1a4 TI0JIOKEHD, (POPMYJI, 3aKOHIB PO3paxyHKOBHX POOIT
Ta iX 3aCTOCYBaHHAM JIO
KOHKPETHHX 3a1ad.
Inoykmueni ~ memoou -
NOB'sI3aH1 13 nepea0ayeHHsIM
CIIOCTEPEKEHb Ta
EKCIIEpUMEHTIB Ha OCHOBI
JAHUX JOCBIY
JIPH 5. BukopucroByBatu | Haouni Memoou - 110 [TinroroBka a0 20

nabopaTopHe 0bnaIHaHHS,
pEaKkTHBHU Ta IHCTPYMEHTH
[IpY BUKOHAHHI
eKCIIePUMEHTAIBHUX
JIOCHIIDKEHD 3 XiMil

JIEMOHCTpAIIiS TOCTIIIB
Ipakmuuni memoou—
poboTta 3  peakTUBaMH,
7a00paTOPHUM MOCYIIOM Ta
npuiaaMi 3 JOTPUMAHHIM
IPaBUJI TEXHIKH O€3MeKH.

71a00paTOPHOTO
3aHSTTS, BAKOHAHHS
Ta 0(hOpMIICHHS 3BITY
3a pe3yJbTaTaMu
nmabopaTtopHoi podoTH




5. OHIHIOBAHHS 3A OCBITHIM KOMIIOHEHTOM
5.1.JliarHocTH4YHe OI[iHIOBAHHS (3a3HAYAETHCS 32 MOTPeOH)

5.2. CymaTuBHe OI[iHIOBAHHS

5.2.1. JIns oumiHIOBaHHS OYiKyBaHMX pE3yJbTaTiB HABYAHHS Hepe10aueHo

No MeTou CyMaTHBHOTO OIIHIOBaHHS Bamu / Bara y Jara cknagaHHs

3araJpHiM OiHII

1. | IaTepakTHBHE TECTyBaHHS Ha IMEPEBIPKY 3aCBOEHHS 15 6anie / 15% 8 TIKIIeHb
TEOPETUYHOTO MaTepiany

2. | CxiajgaHHSl KOMIUIEKCHOT'O ITHCBMOBOT'O KOHTPOJIIO (3x10) 6anis /30% | 7, 10, 14 TwxHi

3. | 3BiT mpo BUKOHAHHS J1TAOOPATOPHUX POOIT (0PopMITCHHS 25 banis / 25% 1o 14-15 twxus
MIPOTOKOJIIB BIpTyaJIbHUX Ta00paTOPHUX POOIT ¥ BUITAIKY
JUCTAHIIMHOTO HABYaHHS)

4. | IlincyMKOBHI KOHTPOJb: €K3aMeH (TpH 3aBIaHHA: l.TecTn 30 6anie | 30% Ex3amenauiitauit
MHOKHHHOTO BHOOPY Ta Ha BiJIOBIIHICTh; 2. BUPIIIICHHS THXKJICHb
CUTYaIifHOTO 3aBJIaHH:; 3.p03B 30K PO3PaxXyHKOBOI 3aj1adi)

5.2.2. Kpurepii oriHroBaHHs

Kommnonent He3zagoBinbHo 3ag0BinbHO JoOpe Bigminuo®

InTepaxkTuBHE <7 banise 7-10 banis 11-13 6anis 14-15 6anis

TEeCTyBaHHS B Tecri B tecri B recti B tecri

MHOXHHHOTO MHOXXHHHOTO MHOHHHOTO MHOXXHHHOTO
BUOOPY JaHO BUOOpPY AaHo Big 60 | BUOOpY MaHO BiJ BUOOPY JaHO
menme 60 % % 1o 74 % Bipaux | 75 % 10 89 % oinbie 90 %
BIpHUX BiJIMOBiNeH | BiAMOBimeH BipHUX BiJIMIOBiEeH | BipHUX BiAMOBineH

CkrnaganHs <5 banis 5- 6 6anie 7-8 banie 9-10 banis

KOMILJIEKCHOT'O CxitaieHo CkitageHo Haseneno 3amayl BUKOHAHO B

MHUCHEMOBOTO CKOpOYEHY YMOBY | CKOpOUYEHY YMOBY | HE0OXimHi MOBHOMY 00cs31,

TeMaTHUHOr'O 3ajadi, BiJICYTHI 3aJa4, BUKOHAHO (hopMyNr pEHOBUH | BUKJIAJ JOTTUHHH

PIBHSHHS peakiiit 0o0YHCIIeHHS NHIe | 1 pIBHSAHHS Ta palioHaJbHHH,

KoHTpoIto (3

Ta Gopmymnu 33 TOTOBOIO peaxwiii, po3B’A3KH | BUCHOBKH Ta
pobotn) dopmyioro 3aj]a4 MiCTSTh y3arajibHEHHS
MTOMMJIIKU apryMeHTOBaHi
3BiT mpo 0 banis 1 b6an 2 banu 3 banu
BUKOHAHHS OCHOBHUI 3MICT Y BUKJIaJICHH] y BUKJIaJICHHI MaTtepiain
nabopaToOpHUX MaTtepiany He MaTepiany MaroTh MaTtepiany € BUKJIAZICHO B
pO6iT (8 PObiIT) BUKJIA/IEHO, MiCIIe IPOTaINHH, HE3HAYH1 HEJIOJIIKH, | IOBHOMY o§ca3i,v
BHCHOBKIB 1 BUKJIAJ HE BUKJIaJl HE IOCUTh | BUKJIAJ JIOT1YHHM,
y3arajibHEHb CUCTEMAaTHU30BaHUH, | CHCTEMAaTHU30BaHUM, | BUCHOBKHU Ta
Opakye BHCHOBKHU 1 Y BUCHOBKaX 1 y3araJbHEHHS
y3arajibHEHHS y3arajibHEHHSX apryMEeHTOBaHi
apryMeHTOBaHi TPAIUISIETHCS
cmabo, B HUX OKpeMi HETOYHOCTI
JIOTYTIEHI TTOMITKH
[lincymxoBuit <15 6anis 15- 20 6anis 21-26 banis 27-30 6anie
KOHTPOJIb! [Muranus Ginery He | Po3kputo He Poskputo He Po3zkputo Tpu
eK3aMeH PO3KpHUTI OlJIBIIIE IBOX OiIBIIIe TPHOX 3aBJaHHs Ta
3aBJaHb 3aBJaHb 3aIpOIOHOBAaHO
NpaKkTHYHE

3 3a3HaYNTH KOMITOHEHT CYMAaTHUBHOT'O OIIiHIOBaHHSI

4 3a3HauUTH PO3MOILNI OB Ta KPUTEPI, 110 3yMOBIIIOIOTh PiBEHb OLIIHKU




| | | | BupimenHs

5.3.@opmMaTuBHe OI[iHIOBAHHS:
JUis OIiHIOBaHHS MOTOYHOTO IMPOTPECY Yy HABYAaHHI Ta PO3YMiIHHS HANpsAMIB IOAATBIIOTO
yIIOCKOHAJIEHHS TIepe10aueHo

Ne EsaemenTH (hOPMATHBHOIO OLiHIOBAHHS Hara
1 | IHTepakTHUBHE TECTyBaHHS JIJIs TICPEBIPKH 3aCBOECHHS 3a 10 XBWIMH 10 KiHIISA

JEKIIHHOTO MaTepiary JIEKIIHHOTO 3aHATTS

2 | IlepeBipka iHIUBITyaJIbHUX JOMAIIHIX PO3PAX yHKOBHX [TpoTsiroM THXHS TTiCTs
po0iT, 0OrOBOPEHHS 3 BHKJIAJa4eM Ta CAMOKOPEKITist BUKOHAHHS
BUKOHAHOT poOOTH CTy/I€HTaMu

3 | OnuTyBaHHS Ta YCHI KOMEHTapi BUKJIagada 3a Horo HIOTHKHS
pe3yabTaTaMu

4 | TepeBipka pe3yJbTaTiB MPOBEIACHHS EKCIICPUMEHTIB JI0 [IpoTsarom THXHS mics
1a00paTOPHUX POOIT 13 3BOPOTHIM 3B’ SI3KOM BUKOHAHHS

6. HABYAJIBHI PECYPCH (JIITEPATYPA)

6.1. OcHoBHI mKepena
6.1.1. IlinpyyHuKH 1 TOCIOHUKH

1. 3aranpna ximis: [linpyunux/ ITanacenko O. I, T'omy6 A. M., Anapiiiko O. O., Bacuiera-
Hepubac M. [1., [Tanacenko T.B. ta in. — 3anopixoks 2016. - 462c. https://inlnk.ru/W46Em

2. llerkosa, Jlrogmmia bopuciBHa. 3aranpHa Ximis: Teopis 1 3amadi. YactuHa | :HaBYaIbHUIMA
nociOnuk / Jlrogmuia bopucisaa 1[BeTkoBa. - JIsBiB : "Howmii CeiT-2000", 2023. - 398 c.

3. LlBerkoBa, Jlrommuna bopuciBa. Heopraniuyna Ximist: Teopis 1 3ahayl : HaBYaJIbHHUN
nociOnuk / Jlrogmuna bopuciBua L[BeTkoBa. - 2-re Bu., nepepoO. Ta gom. - JIsBiB : "HoBuii
Csit -2000", 2023. - 352 ¢

6.1.2. MeronuuHe 3a0e3reueHHs

4. TIsuenko B.JI., HIBenp O.I'. Ximis: Koncnekr nexiiit anst cTyAeHTiB 1 Kypcy cnemiaabHOCTI :
192 — ByniBHMITBO Ta NMBUIbHA 1HXXEHEPis OCBITHBOTO CTymeHs «OakamaBp» - Cymmu:
CyMchKkHii HalllOHAJILHUM arpapHuil yHiBepcuter, - 2024. — 54 c.

5. Ipuenko B.JI., lIBenp O.I'. Ximis: MeTroauvHi BKa3iBKH ISl TPOBEICHHS MPAKTUIHUX
3aHATh JJI CTYyAEHTIB 1 Kypcy cnemianbHOCTI 192 «byaiBHULITBO Ta IMBUIbHA 1HKEHEPISH»
OCBITHBOTO cTymeHs «OakamaBp». — Cymu: CyMCbKHH HaI[lOHAIBHUN arpapHHii
yHiBepcureT, — 2024. — 40 c.

6. IBuenko B.JI., IIBenp O.I'. Ximis. Heopraniuni B’spKy4i marepiann. MeTonW4HI BKa3iBKH
JI0 CaMOCTIITHOTO BUBYEHHSI TEMH ISl CTYJEHTIB 1 Kypcy cnenianbHocTi 192 «byaiBHUIITBO
Ta LMBUIbHA 1HXEHEpIs» OCBITHbOIO CTymeHs «OakanaBp» - Cymu: CyMcbkuii
HaIl[lOHANBHUH arpapHuil yHiBepcuTeT, - 2024. 21 c.

7. Ipuenxo B.J., IlBens O.I'. Ximis: MeTtoauyHi BKa3iBKH JUIsi CaMOCTIHHOT poOOTH st
cTyneHTiB 1 kypcy cnemianbHOCTi: 192 — ByaiBHUIITBO Ta IUBUIbHA 1HXKEHEPIS OCBITHBOTO
cTynens «OakanaBp»- Cymu: CyMCbKHIA HallIOHATBFHUN arpapHUN yHiBepcHUTeT, - 2024. — 47
c.

6.1.3. [aun mxeperna



https://inlnk.ru/W46Em

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

8. Jlmnamiuna Ilepioguyna cuctema
Menpeneea.http://www.google.com/url?q=http%3 A%2F%2Fptable.com%2F &sa=D&sntz=
1&usg=AFQjCNHyihTLXqo0528P5ulXlefmUOwVhblg

6.2. JlomaTkoBi kepena

LBeTkoBa, JIroamuta bopuciBHa. Ximisl B TaOJIHIISX, CXEMaX, BA3BHAYCHHSIX,

MUATAHHSX Ta BIIIMOBIIAX : HaBYaIbHUHN NociOHMK / JIrogmuna bopuciBHa L{BeTkoOBa.

- JIeBiB : "Hosuii Csit -2000", 2023. — 114

[Taxapenko B.JI., [Taxapenko B.B., SIkoBnesa P.A. [Tnactmacu B OyaiBHHITBI: TigpydHuk. — K:
Bun-so Jlipa-K, 2020, 352 c.

Ckuba I'. B., I'epacumuyk O. JI. ®i3uvnHa XiMis Ta XiMis CHTiKaTiB: HaB4albHO METOAMYHMIMA
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