
Міністерство освіти і науки України 

Сумський національний аграрний університет 

Факультет агротехнологій та природокористування 

Кафедра біотехнології та хімії 

Робоча програма (силабус) освітнього компонента 

ОК. 21 ОСНОВИ БІОТЕХНОЛОГІЇ РОСЛИН 

(обов’язковий) 

Реалізується в межах освітньої програми 

БІОТЕХНОЛОГІЇ ТА БІОІНЖЕНЕРІЯ 

за спеціальністю 162 «Біотехнології та біоінженерія» 

на першому (бакалаврському) рівні вищої освіти 

 
 
 
 
 

Суми – 2025 



Розробники: / л  0 /г
7

біотехнології та хім

М. Коваленко, к.с.г.н., доцент кафедри

Ю. Бутенко, доктор філософії, доцент кафедри

Розглянуто, схвалено та 
затверджено на засіданні 
кафедри біотехнології та 

хімії

протокол В І Д  1 з <с н  Д.С А І Г  р у \7Ч З-'і

Завідувач В. м .
Коваленкокафедри і /

Погоджено:
Гарант освітньої програми

Декан факультету, де 
реалізується освітня програма

Рецензія на робочу програму надана (додається)

Методист відділу якості освіти, 
ліцензування та акредитації С С г Ж Л  /У°Ч,'Г сичи .

Зареєстровано в електронній базі: О ії, о ?  , 2025 р.

© СНАУ, 2025 рік



 

Інформація про перегляд робочої програми (силабусу): 

Навчальний 

рік, в якому 

вносяться 

зміни 

Номер додатку 

до робочої 

програми з 

описом змін 

Зміни розглянуто і схвалено 

Дата та номер 

протоколу 

засідання 

кафедри 

Завідувач 

кафедри 
Г арант 

освітньої 

програми 

     

     

     

     

 



 

1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ 

1. Назва ОК ОК. 21 Основи біотехнології рослин 

2. Факультет/кафедра Агротехнологій та природокористування/Біотехнології та хімії 

3. Статус ОК Обов’язковий 

4. Програма/ Спеціальність 

(програми), складовою яких 

є ОК для 

Біотехнології та біоінженерія/162 - Біотехнології та біоінженерія 

5. ОК може бути 

запропонований для 

' 

6. Рівень НРК НРК України – рівень 6, FQ - ЕНЕА – перший цикл, EQF-LLL – 6 

 

рівень 7. 
Семестр та тривалість 

вивчення 

4 семестр, 2 курс, 15 тижнів 

8. Кількість кредитів 

ЄКТС 

5 

9. Загальний обсяг годин та їх 

розподіл 

Контактна робота(заняття)  

 

Самостійна 

робота  

Загальний 

обсяг 

годин 

Лекційні 

 

Лабораторні 

денна денна денна 

150 30 44 76 

10. Мова навчання українська 

11. Викладач/Координатор 

освітнього компонента 

Бутенко Євгенія Юріївна 

Коваленко Владислав Миколайович 

12. Контактна інформація Бутенко Євгенія Юріївна  

доцент кафедри біотехнології та хімії 

каб. 11с корпусу селекції та насінництва 

е-mail: evg.butenko2011@ukr.net 

Профайл викладача - https://agro.snau.edu.ua/kafedri/kafedra-

biotexnologiї-ta-fitofarmakologiї/sklad-kafedri/ 

Консультації:  

очна - щовівторка 1300-1400; 

онлайн через Zoom, Viber -  щосереди з 16.00 до 17.00 

13. Загальний опис освітнього 

компонента 

Біотехнологія рослин являється самостійною дисципліною, хоча по 

своїх теоретичних і методологічних принципах може розглядатися як 

частина загальної біотехнології. Специфіка біотехнології рослин 

визначена особливостями рослин як певного царства живого світу. 

В історичному аспекті людство завжди використовувало рослини для 

отримання життєво важливих продуктів. В цьому розумінні до 

біотехнології можна віднести і традиційне рослинництво і інші 

агротехнології. Біотехнологія основана на використанні культури 

клітин і їх популяцій.  гаплоїдії і дигаплоїдії, сомаклональної 

варіабельності, а також клітинної та генетичної інженерії. 

 

 

Із сучасних методів біотехнології рослин інтенсивно 

використовуються методи культури клітин, тканин та органів, 

mailto:evg.butenko2011@ukr.net
https://agro.snau.edu.ua/kafedri/kafedra-biotexnologiї-ta-fitofarmakologiї/sklad-kafedri/
https://agro.snau.edu.ua/kafedri/kafedra-biotexnologiї-ta-fitofarmakologiї/sklad-kafedri/


 

14.  Мета освітнього  

компонента 

 

Метою вивчення навчальної дисципліни є засвоєння 

теоретичних основ і формування відповідних навичок. 

Спеціальна частина дисципліни дає можливість оволодіти 

основними методами та навичками роботи з культурою рослин in 

vitro, отримання трансгенних рослин та рослин стійких до 

гербіцидів, хвороб, несприятливих умов навколишнього 

середовища, що необхідно для формування 

висококваліфікованих фахівців сільського господарства. 

Завдання: вироблення у студентів навичок проектування 

біотехнологічних процесів шляхом збирання, якісного 

опрацювання та аналізу біотехнологічної інформації, 

експериментального освоєння методів роботи з різними 

біотехнологічними об’єктами в умовах лабораторії та під час 

навчальних практик в науково-дослідних установах. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент 

повинен: 

знати: принципи і теоретичні основи створення та 

приготування поживних середовищ; умови отримання та 

вирощування калюсних та суспензійних культур; основні 

фітогормони та синтетичні регулятори росту; технології 

клітинної селекції; етапи клонального розмноження рослин; 

досягнення та перспективи клітинної селекції; методи отримання 

трансгенних рослин; харчові, екологічні та агротехнічні ризики; 

міжнародну та українську законодавчу базу з біобезпеки; 

закономірності процесів диференціації та де диференціації; 

основні методи біотехнології; закономірності росту та розвитку 

ізольованих клітин, тканин та рослин в умовах in vitro; основні 

принципові підходи генетичної інженерії; генетичну 

варіабельність клітин та сомаклональну мінливість; 

вміти: культивувати різноманітні об’єкти біотехнології 

рослин; готувати живильні середовища; одержувати вільний 

від патогенів посадковий матеріал; використовувати на практиці 

нові підходи для оптимізації культивування рослинних клітин; 

розробити тест-системи на цитокініни та ауксини; 

індукуватипрямий і непрямий органогенез та стебловий 

органогенез в культурікалюсноїтканинирослин; організувати 

меристемну лабораторію та налагодити роботу по 

мікроклональному розмноженню; застосовувати в конкретних 

умовах виробництва найбільш досконалі та екологічно безпечні 

технології отримання та вирощування сільськогосподарських 

рослин; отримувати безвірусний посадковий матеріал; провести 

біохімічні дослідження рослин-регенерантів та соматичних 

гібридів. 

15. Передумови вивчення ОК, 

зв'язок з іншими освітніми 

компонентами ОП 

Пререквізити: Біологія, Біофізика, Неорганічна та аналітична 

хімія, Метеорологія і кліматологія, Сучасні мультимедійні 

технології, Вступ до фаху, Основи біобезпеки і біоетики. 

Постреквізити: Біологія клітини і тканин, Загальна 

мікробіологія та вірусологія, Біологічні властивості живих 

організмів, які використовуються в біотехнології, Прикладні 

біотехнології в АПК та ГМО, Загальна та молекулярна 

біотехнологія, Навчальна практика. 



 

16. Політика академічної 

доброчесності 
Академічна доброчесність у СНАУ регулюється низкою 
нормативних документів, які розміщені на офіційному сайті ЗВО 
https://snau.edu.ua/viddil-zabezpechennya-yakosti-osviti/zabezpechennya-
yakosti-osviti/akademichna-dobrochesnist/.  
Ці документи визначають академічну доброчесність та містить 
вказівки щодо процедури, якої слід дотримуватися, коли учасник 
освітнього процесу порушив академічну доброчесність. 
Такі дії, як плагіат, видавання себе за іншу особу, шахрайство, 
фабрикація, фальсифікація, самоплагіат, обман, необ’єктивне 
оцінювання вважаються прямим порушенням академічної 
доброчесності та спричинять суворі покарання: 
 − повторне проходження оцінювання (контрольної роботи, іспиту, 
заліку тощо);  
− повторне проходження навчального курсу;  
− попередження;  
− винесення догани;  
− відрахування з університету (ст. 48 Закону України «Про освіту»). 

Політика курсу 

Студенту рекомендовано не пропускати заняття, мати 

відповідний зовнішній вигляд, старанно виконувати завдання, активно 

брати участь у навчальному процесі. У разі відсутності через хворобу 

надати відповідну довідку. Пропущені заняття відпрацьовувати у 

визначений час за попередньою домовленістю з викладачем. Вітається 

використання інших джерел з альтернативними поглядами на ті чи 

інші питання задля формування продуктивної дискусії з проблем 

навчальної дисципліни. Обов’язковою вимогою є дотримання норм 

академічної доброчесності.  

Здобувачі вищої освіти повинні планомірно та систематично 

засвоювати навчальний матеріал. Активно працювати під час 

практичних занять, брати участь в обговорення дискусійних питань та 

кейсів, повною мірою долучатись до активних форм навчання. Для 

одержання високого рейтингу необхідно виконувати наступні умови: 

 – не пропускати навчальні заняття, не запізнюватись;  

– активно брати участь у навчальному процесі;  

 – своєчасно виконувати навчальні завдання;  

– осмислювати, аналізувати, розуміти навчальний матеріал;  

– не відволікатися на сторонні справи під час занять;  

 – з повагою ставитись до думки інших здобувачів вищої освіти;  

– не користуватися гаджетами під час занять без дозволу викладача;  

– приділяти достатню увагу самостійній роботі;  

– для нарахування додаткових балів та підвищення рейтингу з 

дисципліни здобувачі вищої освіти можуть брати участь у наукових 

конференціях, підготувати наукову статтю тощо. 

Критеріями оцінювання знань за поточний контроль є успішність 

освоювання знань та набутих навичок на лекціях та практичних 

заняттях, що включає здатність здобувача вищої освіти засвоювати 

категорійний апарат, навички узагальненого мислення, логічність та 

повноту викладання навчального матеріалу, активність роботи на 

практичних заняттях, рівень знань за результатами опитування, 

самостійне опрацювання тем у цілому чи окремих питань. Сумарна 

кількість рейтингових балів за вивчення освітнього компонента за 

семестр розраховується як сума балів, отриманих за результатами 

поточного та підсумкового контролів. Максимальна сума балів за 

семестр складає 100 балів.  

Індивідуальні завдання, письмові роботи, надані з порушенням 

термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку (15 % від 

загальної суми балів за конкретне заняття).  
  

Інклюзивність навчального процесу для осіб з особливими потребами 

застосовується з урахуванням їхніх можливостей та потреб 

(дистанційне навчання в системі Moodle тощо). 

https://snau.edu.ua/viddil-zabezpechennya-yakosti-osviti/zabezpechennya-yakosti-osviti/akademichna-dobrochesnist/
https://snau.edu.ua/viddil-zabezpechennya-yakosti-osviti/zabezpechennya-yakosti-osviti/akademichna-dobrochesnist/


 

17. Посилання на курс у системі 

Moodle httDs://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.DhD?id=4625 

18. Ключові слова 
Генетична інженерія рослин, тканинні культури, трансгенні 

рослини, селекція рослин, геномне редагування, молекулярні 

маркери, клональне мікророзмноження, біотехнологія сільського 

господарства, стійкість рослин до стресів, клон, меристема. 
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2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ ЗВ'ЯЗОК З 

ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ 

 

Результати навчання за ОК: 

Після вивчення освітнього 

Компонента студент 

очікувано буде здатен...» 

Програмні результати навчання, на 

досягнення яких спрямований ОК 

(зазначити номер згідно з нумерацією, 

наведеною в ОП)1 

Як оцінюється ДРН2 
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ДРН 1. Вміти здійснювати 

якісний та кількісний аналіз 

речовин неорганічного, 

органічного та біологічного 

походження, використовуючи 

відповідні методи. 

+ 
       

Тест множинного вибору та 

індивідуальне завдання. 

Презентація, доповідь. 

Письмовий екзамен. 

Невеликі тести (до 5 хв.). 

Уважна перевірка та аналіз 

виконаних завдань. Обговорення 

обраних шляхів розв’язання 

проблеми. Усні презентації, 

самооцінювання та 

взаємооцінювання. Оволодіння 

навичками і вміннями при 

спостереженні. Спостереження 

за здобувачами у процесі 

виконання завдань. Робота в 

лабораторії. 

ДРН 2. Вміти аналізувати 

нормативні документи 

(державні та галузеві 

стандарти, технічні 

умови, настанови тощо), 

складати окремі розділи 

технологічної та 

аналітичної документації на. 

біотехнологічні 

продукти різного 

призначення; аналізувати 

технологічні ситуації, 

обирати раціональні 

технологічні рішення. 

 
+ 

      

Тест множинного вибору та 

індивідуальне завдання. 

Презентація, доповідь. 

Письмовий екзамен. 

Невеликі тести (до 5 хв.). 

Співпраця здобувачів у групі та 

здатність працювати 

зосереджено. 

Уважна перевірка та аналіз 

виконаних завдань. 

Індивідуальні бесіди про 

результати виконаних завдан. 

Обговорення обраних шляхів 

розв’язання проблеми. Усні 

презентації, самооцінювання та 

взаємооцінювання. Оволодіння 

навичками і  вміннями при 

спостереженні. Спостереження 

за здобувачами у процесі 

виконання завдань. 
 



 

 

ДРН 3. Вміти визначати та 

аналізувати основні фізико-

хімічні властивостіорганічних 

сполук, що входять до складу 

біологічних 

агентів (білки, нуклеїнові 

кислоти, вуглеводи, 

ліпіди). 

  
+ 

     

Доповідь з презентацією, 

підсумковий екзамен. Невеликі 

тести (до 5 хв.). Співпраця 

здобувачів у групі та здатність 

працювати зосереджено. Уважна 

перевірка та аналіз виконаних 

завдань. Індивідуальні бесіди 

про результати виконаних 

завдань. Захист практичних 

робіт. Аналіз фахових текстів чи 

даних. Обговорення обраних 

шляхів розв’язання проблеми. 

Усні презентації, 

самооцінювання та 

взаємооцінювання. Оволодіння 

навичками і вміннями при 

спостереженні. Спостереження 

за здобувачами у процесі 

виконання завдань 

ДРН 4. Вміти складати базові 

поживні середовища для 

вирощування різних 

біологічних агентів. 

Оцінювати особливості росту 

біологічних агентів на 

середовищах різного складу. 

   
+ 

    

Тест множинного вибору та 

індивідуальне завдання. 

Презентація, доповідь. 

Письмовий екзамен. 

Невеликі тести (до 5 хв.). 

Співпраця здобувачів у групі та 

здатність працювати 

зосереджено. 

Уважна перевірка та аналіз 

виконаних завдань. 

Захист практичних робіт. 

Обговорення обраних шляхів 

розв’язання проблеми. 

Оволодіння навичками і 

вміннями при спостереженні. 

Спостереження за здобувачами у 

процесі виконання завдань 

ДРН 5. Вміти 

Формулювати завдання 

    
+ 

  
+ Тест множинного вибору та 

індивідуальне завдання. 
 



 

 

для розробки систем 

автоматизації виробництв 

біотехнологічних продуктів 

різного призначення. 

        

Презентація, доповідь. 

Письмовий екзамен. 

Невеликі тести (до 5 хв.). 

Співпраця здобувачів у групі та 

здатність працювати 

зосереджено. 

Уважна перевірка та аналіз 

виконаних завдань 

Індивідуальні бесіди про 

результати виконаних завдань. 

Обговорення обраних шляхів 

розв’язання проблеми, 

самооцінювання та 

взаємооцінювання. Оволодіння 

навичками і вміннями при 

спостереженні. Спостереження 

за здобувачами у процесі 

виконання завдань. 

ДРН 6. Вміти 

враховувати соціальні, 

екологічні, етичні, 

економічні аспекти, 

вимоги охорони праці, 

виробничої санітарії і 

пожежної безпеки під час 

формування технічних 

рішень. Вміти 

використовувати різні 

види та форми рухової 

активності для активного 

відпочинку та ведення 

здорового способу життя. 

     
+ 

  

Тест множинного вибору та 

індивідуальне завдання. 

Презентація, доповідь. 

Письмовий екзамен. 

Невеликі тести (до 5 хв.). 

Співпраця здобувачів у групі та 

здатність працювати 

зосереджено. 

Уважна перевірка та аналіз 

виконаних завдань 

Індивідуальні бесіди про 

результати виконаних завдань. 

Обговорення обраних шляхів 

розв’язання проблеми, 

самооцінювання та 

взаємооцінювання. Оволодіння 

навичками і вміннями при 

спостереженні. Спостереження 

за здобувачами у процесі 

виконання завдань 

ДРН 7. Вміти 

використовувати у 

виробничій і соціальній 

діяльності 

фундаментальні поняття і 

категорії 

державотворення для 

обґрунтування власних 

      
+ 

 

Тест множинного вибору та 

індивідуальне завдання. 

Презентація, доповідь. 

Письмовий екзамен. 

Невеликі тести (до 5 хв.). 

Співпраця здобувачів у групі та 

здатність працювати 

зосереджено. 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

світоглядних позицій та 

політичних переконань з 

урахуванням процесів 

соціально-політичної історії 

України, правових засад та 

етичних норм. 

        

Уважна перевірка та аналіз 

виконаних завдань. 

Індивідуальні бесіди про 

результати виконаних завдань. 

Захист практичних робіт. Аналіз 

фахових текстів чи даних. 

Обговорення обраних шляхів 

розв’язання проблеми. 

Оволодіння навичками і 

вміннями при спостереженні. 

Спостереження за здобувачами у 

процесі виконання завдань. 

ДРН 8. Мати навички 

розробки і реалізації 

інноваційних проектів 

досліджень і розробок у галузі 

біотехнології та біоінженерії. 

+ 
      

+ 
Тест множинного вибору та 

індивідуальне завдання. 

Презентація, доповідь. 

Письмовий екзамен. 

Невеликі тести (до 5 хв.). 

Співпраця здобувачів у групі та 

здатність працювати 

зосереджено. 

Уважна перевірка та аналіз 

виконаних завдань 

Індивідуальні бесіди про 

результати виконаних завдань. 

Обговорення обраних шляхів 

розв’язання проблеми, 

самооцінювання та 

взаємооцінювання. Оволодіння 

навичками і вміннями при 

спостереженні. Спостереження 

за здобувачами у процесі 

виконання завдань. 
 

 



 

3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ) 

 

 

Тема. 

Перелік питань, що будуть 

розглянуті в межах теми 

Розподіл у межах загального бюджету часу Рекомендована 
література 

Аудиторна робота Самостійна 
робота 

Лк Пз Лаб.з 

денна денна денна денна 

Модуль 1. Біотехнологія як наука. Регулятори росту рослин. Культивування in vitro 

 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?eid=19206&displayformat=dictionary


 

 

Модуль 2. Нетрадиційні методи селекції з використанням клітинних технологій 

Тема 12-13. Генетична інженерія. 2 
   

4 
 

8 
 

1-14, 
електронні 

ресурси 

Тема 14-15. Ферментація в 

біотехнології рослин. 

2 
   

4 
 

6 
 

1-14, 

електронні 

ресурси 

Тема 16-17. Постасептична 

адаптація та прискорене 

розмноження 

біотехнологічного матеріалу in 

vitro 

2 
   

4 
 

8 
 

1-14, 

електронні 

ресурси 

Тема 18. Біотехнології 

клонального 

мікророзмноження деяких рослин 

2 
   

4 
 

4 
 

1-14, 
електронні 

ресурси 

Тема 19. Кріозбереження живого 

рослинного матеріалу. 

2 
   

4 
 

6 
 

1-14, 

електронні 

ресурси 

Всього 30 - - - 44 - 76 - 150 

 



 

 

3.1. Теми та план лекційних занять 

№ 
з/п 

Назва та план теми Кількість 
годин 

1 

Тема 1. Предмет та методи біотехнології рослин. Використання біотехнології в 

галузях народного господарства 

1. Історія розвитку біотехнології. Предмет біотехнології. 

2. Біотехнологія рослин, основні терміни і поняття. 

3. Використання біотехнології в рослинництві та інших галузях народного 

господарства. Основні проблеми біотехнології стосовно рослинництва. 

4. Основні методи, які використовуються в біотехнології рослин. 

2 

2-3 

Тема 2-3. Культура клітин рослин як об’єкт біотехнології. 

Використання культури клітин рослин. 

1. Поняття культури клітин. Основний тип культивованих клітин. 

2. Біотехнологічні методи гентивного покращення рослин. 

3. Напрямки використання культури клітин рослин. 

4. Засоби для підвищення продуктивності клітинної культури. 

2 

4-5 

Тема 4-5. Метод культури ізольованих клітин та тканин. 

1. Рослинна клітина, як об’єкт для вивчення різних процесів 

2. Історія розвитку методу ізольованих клітин та тканин. 

3. Принципи і теоретичні основи створення поживних середовищ 

4. Фізичні фактори, що впливають на ріст і розвиток ізольованих тканин. 

5. Культура ізольованих тканин 

2 

6-7 
Тема 6-7. Культура калусної тканини та клітинних суспензій. 

1. Культура калусної тканини. 

2. Рослинні суспензійні культури. 

2 

8 

Тема 8. Клітинні технології для отримання економічно важливих речовин 

вторинного походження. 

1. Клітинні технології для отримання економічно важливих речовин. 

2. Фактори, які впливають на накопичення вторинних метаболітів в культурі 

клітин рослин. 

3. Системи культивування клітин. 

4. Етапи робіт по створенню клітинних технологій для отримання 
вторинних речовин. 

2 

9 

Тема 9. Морфогенез та регенерація рослин в культурі клітин та тканин 

1. Ріст і обмін речовин у ізольованих тканин. 

2. Прямий та непрямий морфогенез. 

3. Органогенез 

4. Соматичний ембріогенез. 

5. Різогенез. 

6. Регенерація рослин. 

2 

10 

Тема 10. Фітогормони та їх значення в біотехнології. 

1. Гормональна система рослин. Поняття про гормони. 

2. Молекулярні механізми дії фітогормонів. 

3. Вплив фітогормонів на генетичний апарат рослин. 

4. Фітогормональна регуляція процесів вегетативного росту, 

апікального домінування, диференціювання та дедиференціювання. 

2 

 



 

 

 

5. Класифікація, структура і функції фітогормонів. 

6. Методи отримання фітогормонів. 

7. Калюсні та клітинні культури як тест-системи на регулятори росту та 

гербіциди. 

 

11 Тема 11. Мікроклональне розмноження рослин. 

1. Основні етапи мікроклонального розмноження рослин та оптимізація 

процесів на кожному етапі. 

2. Способи регенерації рослин та етапи мікроклонального розмноження; 

3. Експланти, їх походження і введення в культуру; 

4. Активація розвитку пагонів та їх укорінення; 

5. Перенесення рослин ін вітро в умови вільного існування; 

6. Генетична стабільність при мікроклональному розмноженні та переваги і 

недоліки клонального мікророзмноження рослин. 

7. Переваги мікроклонального розмноження. 

2 

12 

Тема 12. Біотехнологічні методи одержання безвірусного садивного матеріалу. 

1. Віруси рослин: структура, циркуляція у природі; 

2. Одержання безвірусних рослин ін вітро; 

3. Поєднанння методу верхівочних меристем із термотерапією; 

4. Хіміотерапія при оздоровленні рослин від вірусів 

5. Діагностика рослин на наявність вірусів. 

2 

13 

Тема 13. Клітинна селекція рослин. 

1. Об’єкти для клітинної селекції. 

2. Методи відбору в клітинній селекції. 

3. Сомаклональна мінливість та причини її виникнення. 

4. Одержання рослин, стійких до біотичних та абіотичних стресових факторів. 

5. Використання клітинної селекції в селекційному процесі. 

2 

14 

Тема 14. Нетрадиційні методи селекції з використанням клітинних біотехнологій 

1. Генетична варіабельність клітин, які культивуються in vitro, умови її 

виникнення. 

2. Мутагенез та селекція на рівні соматичних клітин. 

3. Культура ізольованих зародків та її використання для розмноження 

нежиттєздатних гібридів. 
4. Індукція гаплоїдії в культурі тканин. 

2 

15 Тема 15. Регенерація рослин шляхом соматичного ембріогенезу 

1. Явище соматичного ембріоїдогенезу та його види; 

2. Загальні принципи одержання калусної тканини; 

3. Технологія вирощування рослин-регенерантів шляхом соматичного 

ембріоїдогенезу; 

4. Природа сомаклональної мінливості; 

5. Методи ідентифікації сомаклонів та практичне використання і перспективи 

сомаклональної мінливості. 

2 

16 
17 Тема 16-17. Культура ізольованих протопластів як основа клітинної інженерії 

1. Умови отримання протопластів та їх культивування. 

2. Спонтанне та індуковане злиття рослинних протопластів. 

3. Соматичні гібриди та цибриди. 

4. Злиття протопластів та парасексуальна гібридизація вищих рослин. 

2 

 



 

 

 

 

5. Використання культури ізольованих протопластів у селекції рослин. 
 

18 Тема 18. Генна інеженерія рослин. Трансгенні рослини. 

1. Історія становлення та сутність генної інженерії; 

2. Інструменти генної інженерії та їх використання; 

3. Методи переносу чужорідних генів в рослини; 

4. Проблеми, досягнення і перспективи генної інженерії. 

5. Методи одержання трансгенних рослин. 

6. Підбір промотору. 

7. Комерційне використання трансгенних рослин. 

8. Трансгенні рослини та екологія 

2 

19 Тема 19. Кріозбереження живого рослинного матеріалу. 

1. Кріозбереження рослинних клітин, тканин, пагонів та зародків. 

2. Особливості кріозбереження калюсних тканин та протопластів. 

3. Технологічні прийоми кріозбереження, кріопротекторів, швидкості 

заморожування і розморожування. 

4. Кріозбереження рослинного матеріалу - потенційне створення банків клітин і 

меристем з метою використання в біотехнології і селекції. 

5. Методи визначення життєдіяльності рослинного матеріалу після 

кріозбереження. 

2 

 
Разом 30 

 

 
 

3.2. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 

Тема 1 Правила техніки безпеки при роботі в біотехнологічній лабораторії 2 

2-3 Тема 2-3 Опрацювати методи стерилізації при проведенні робіт з біотехнології. 
4 

4-5 Тема 4-5. Стерилізація при проведенні робіт з культурою ізольованих клітин і 

тканин. 4 

6-7 Тема 6-7. Особливості застосування живильного середовища для 

культури in vitro. 
4 

8 
Тема 8. Виділити меристеми картоплі і використання живильних 

середовищ для культивування її. 
2 

9 Тема 9. Розмноження пробіркових рослин картоплі 2 

10 
Тема 10. Отримання маточних розчинів макро- і мікро солейФайл 

2 
 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/resource/view.php?id=28864
https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/resource/view.php?id=28864
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https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/resource/view.php?id=28866
https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/resource/view.php?id=28870


 

 

 

11 

Тема 11. Отримання маточних розчинів біологічно активних речовинФайл 2 

12 
Тема 12. Розмноження пробіркових рослин картопліФайл 

2 

13 Тема 13. Ознайомитись з отриманням міні та мікробульб картопліФайл 
2 

14 Тема 14. Виділення ізольованих зародків як метод отримання форм, стійких проти 

хвороб, шкідників. 2 

15 Тема 15. Меристеми картоплі як метод оздоровлення картоплі від інфекції 
4 

16 
17 

Тема 16-17. Опрацювати основні підходи у приготуванні живильних середовищ 

для культивування ізольованих клітин і тканин плодових. 
4 

18 
Тема 18. Ознайомитись з методиками вирощування стерильних 

проростків томатів, баклажанів. 
4 

19 Тема 19. Ознайомитись з індукцією кореневої системи при мікроклональному 

розмноженні винограду. 4 

 
Разом 44 

 

 
 

3.3. Самостійна робота 

№ Назва теми та перелік питань Кількість 

з/п 

 

годин 

Модуль 1 

1 

Тема 1. Предмет та завдання біотехнології. 

Предмет та методи сільськогосподарської біотехнології. Передумови її появи, 

становлення. Історія біотехнології. Зв’язок біотехнології з іншими біологічними та

 сільськогосподарськими науками. Використання 

біотехнології в рослинництві, медицині, фармакології та інших галузях народного 

господарства. Нові галузі промисловості, які створені на основі біотехнології. Роль 

біотехнології в прискоренні науково-технічного прогресу в сільському господарстві. 

8 

2 Тема 2. Мікроклональне розмноження та оздоровлення рослин. 

Типи та основні етапи мікроклонального розмноження. Індукція розвитку 

пазушних меристем. Утворення придаткових пагонів. Регенерація рослин із калюсу. 

Основні етапи мікроклонального розмноження. Фактори, 

8 

 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/resource/view.php?id=28871
https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/resource/view.php?id=28871
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що впливають на процес мікроклонального розмноження. Одержання безвірусного 

садивного матеріалу. Практичне значення методу, мікроклонального

 розмноження. Деякі економічні проблеми 

мікроклонального розмноження. 

 

3 Тема 3. Культивування зародків. Запліднення in vitro. 

Статеве розмноження рослин. Несумісність та її генетичні основи. 

Цитоембріологія міжвидової несумісності. Культура ізольованих зародків 

(ембріокультура). Подолання стерильності за віддаленої гібридизації. 

8 

4 

Тема 4. Індукований мутагенез і клітинна селекція. 

Поняття про мутації та мутагенні чинники. Мутагенні чинники. Типи мутацій. 

Методи клітинної селекції. Пряма селекція. Негативна селекція. Тотальна селекція. 

Візуальна селекція. Непряма селекція. Попередній добір. Особливості індукованого 

мутагенезу in vitro. Основні етапи мутаційної селекції in vitro. Встановлення природи 

індукованих мутацій. Методичні аспекти експериментального мутагенезу in vitro. 

Морфологічні, фізіологічні і цитологічні ознаки вихідного матеріалу. 

8 

Модуль 2 

5 Тема 5. Культура ізольованих протопластів та соматична гібридизація 

рослин. 

Умови отримання протопластів та їх культивування. Спонтанне та індуковане 

злиття рослинних протопластів. Соматичні гібриди та цибриди. Злиття протопластів 

та парасексуальна гібридизація вищих рослин. Методи селекції парасексуальних 

гібридів. Злиття протопластів та гібридизація віддалених видів рослин. Використання 

культури ізольованих протопластів в селекції рослин. Вимоги до добору експлантів 

для одержання протопластів. 

8 

6 

Тема 6. Генетична інженерія. 

Плазміди, виділення плазмідних ДНК і методи отримання чистих фракцій ДНК. 

Принципи клонування фрагментів ДНК. Засоби перенесення індивідуальних генів або 

груп у реципіснтні клітини. Спеціальні методи отримання банків генів. Генна 

інженерія рослин. Основні напрямки генної інженерії в біотехнології. Принципи і 

методи генної інженерії. Можливі шляхи перенесення цільового гена в рослинні 

клітини. Створення векторів для перенесення рекомбінантних ДНК та їх ампліфікація 

(ген-вектор, ген- маркер, цільовий ген). Проблема регенерації рослин з 

трансформованих клітин. Теоретичні підходи до створення векторів для однодольних 

рослин. Вимоги до векторів. Вектори молекулярного клонування. Роль генної 

інженерії у створенні нових сортів сільськогосподарських культур. Вплив громадської 

думки на використання генетично модифікованих організмів (ГМО). Оцінка ризику 

використання ГМО. 

8 

7 Тема 7. Використання методу експериментального мутагенезу в селекції. 

Поліплоїдія. Біотехнологічні методи. 

Мутаційна мінливість. Класифікація мутацій. Експериментальний мутагенез. 

Ефективність мутаційної селекції. Поліплоїдія і селекція. Методи біотехнології в 

селекції рослин. 

6 

8 

Тема 8. Методи експрес-діагностики. Аналіз генетично 

реконструйованого матеріалу 

Методи імунодіагностики. Метод ідентифікації антигенів у тканинах рослин. 

Молекулярно-генетичні маркери. Ізоферменти і запасні білки. ДНК-маркери. Основні 

принципи полімеразної ланцюгової реакції. ДНК-зонди. Картування геному. 

6 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 Тема 9. Методи молекулярної біології та генної інженерії. 

Використання природної трансформації для одержання пухлинної тканини. Виділення 

ДНК та РНК з рослинних тканин. Аналіз генетично реконструйованого матеріалу. 

Молекулярно -генетичні маркери. 

8 

10 Тема 10. Методи молекулярної біології та генної інженерії. 

Створення векторів для перенесення рекомбінантних ДНК та їх ампліфікація (ген-

вектор, ген-маркер, цільовий ген. Проблема регенерації рослин з трансформованих 

клітин. Теоретичні підходи до створення векторів для однодольних рослин. 

Оцінювання ризику використання генетично модифікованих організмів. Нормативно-

законодавче та правове забезпечення випробовування та використання в практиці 

народного господарства ГМО. 

8 
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4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ 

 

ДРН 

Методи викладання 

(робота, що буде 

проведена викладачем 

під час аудиторних 

занять, консультацій) 

Кількість 
годин 

Методи навчання 

(які види навчальної 

діяльності має 

виконати студент 

самостійно) 

Кількість 
годин 

ДРН 1. Вміти здійснювати 

якісний та кількісний аналіз 

речовин неорганічного, 

органічного та біологічного 

походження, 

використовуючи відповідні 

методи. 

- словесні 

(навчальна лекція, 

бесіда, розповідь, 

пояснення, навчальна 

дискусія); 

- наочні 

(демонстрація, 

ілюстрація, 

презентація); 

- практичні 

(вправа, дослід, 

практична робота); 

- за логікою 

викладу (індукція, 

дедукція); 

- за рівнем 

пізнавальної 

активності 

(пояснювально- 

ілюстративні, 

репродуктивні, 

проблемний виклад, 

частково-пошукові, 

дослідницькі); 

- інтерактив них 

методів 

навчання 

(інтерактивні 

технології 

колективно-групового 

та коперативного 

навчання: загальне 

коло, мікрофон, 

незавершені ідеї, 

мозковий штурм, 

сaseметод, робота в 

малих групах, діалог, 

синтез думок, спільний 

проект, пошук 

інформації, 

9 Уважне читання 

конспектів і 

продумування 

проблемних питань 

лекцій, рішення 

завдань; 

- відвідування 

бібліотеки, робота з 

різноманітною 

літературою, ведення 

записів, конспектів; 

- обговорення 

навчального 

матеріалу з іншими 

студентами без участі 

викладача; 

- підготовка 

доповідей, 

повідомлень, 

реферату, 

презентацій; 

- виконання 

індивідуального 

завдання; 

використання ПК 

9 

ДРН 2. Вміти 

аналізувати нормативні 

документи (державні та 

галузеві стандарти, 

технічні умови, 

настанови тощо), 

складати окремі 

розділи технологічної та

 аналітичної 

документації на. 

біотехнологічні продукти

 різного 

призначення; аналізувати 

технологічні ситуації, 

обирати раціональні 

технологічні рішення. 

9 9 

ДРН 3. Вміти 

визначати та 

аналізувати основні 

фізико-хімічні властивості 

органічних сполук, що 

входять до складу

 біологічних 

агентів (білки, 

нуклеїнові кислоти, 

вуглеводи, ліпіди). 

9 9 

ДРН 4. Вміти складати 

базові поживні 

середовища для 

вирощування різних 

біологічних агентів. 

9 9 

 



 

 

 
коло ідей); 

   

Оцінювати особливості 

росту біологічних 

агентів на середовищах 

різного складу. 

- нетрадиційні методи 

навчання 

(викладач як модератор, 

ігрове проектування). 

   

ДРН 5. Вміти 

формулювати завдання для 

розробки систем 

автоматизації виробництв 

біотехнологічних продуктів

 різного 

призначення. 

9 10 

ДРН 6. . Вміти 

враховувати соціальні, 

екологічні, етичні, 

економічні аспекти, 

вимоги охорони праці, 

виробничої санітарії і 

пожежної безпеки під час

 формування 

технічних рішень. 

Вміти використовувати 

різні види та форми рухової 

активності для активного 

відпочинку та ведення 

здорового способу життя. 

10 10 

ДРН 7. Вміти 

використовувати у 

виробничій і соціальній 

діяльності фундаментальні 

поняття і категорії 

державотворення для 

обґрунтування власних 

світоглядних позицій та

 політичних 

переконань з 

урахуванням процесів 

соціально-політичної 

історії України, 

правових засад та етичних 

норм. 

9 10 

 



 

 

 
5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 

При оцінюванні за освітнім компонентом використовується безперервне оцінювання - це поєднання 

сумативного та формативного оцінювання. Безперервне оцінювання застосовується з метою встановлення 

зворотного зв’язку зі студентами та сумативного оцінювання з фіксуванням оцінок. Обов’язковою умовою є, 

щоб метод оцінювання дозволяв перевірити, досягнуті чи ні встановлені результати навчання. Для цього і 

використовуються декілька методів одночасно. 

5.1. Сумативне оцінювання 

Сумативне оцінювання - підбиває підсумки навчальної діяльності студента у певний момент часу, 

зазвичай у кінці модулів (модуль 1, модуль 2) та іспит. Сумативне оцінювання можна описати, як 

оцінювання по закінченні курсу, яке дозволяє визначити рівень досягнень студента, що підсумовує певний 

етап навчання. 

 

5.1.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено 

 

Форми проведення іспиту: письмова, усна (різновид - тестова та відповідь на індивідуальне 

завдання). Вибір форми іспиту пропонується викладачем навчальної дисципліни, схвалюється 

кафедрою та підтримується методично-кординаційною радою ЗВО, факультету, про що і зазначається 

ДРН 8. Мати навички 

розробки і реалізації 

інноваційних проектів 

досліджень і розробок у 

галузі біотехнології та 

біоінженерії. 

 
10 

 
10 

Всього 
 

74 
 

76 

 

№ Методи сумативного оцінювання Бали / Частка у 

загальній оцінці 

Дата 
складання 

1. Тест множинного вибору та індивідуальне завдання. 

(Модуль 1. Біотехнологія як наука. Регулятори росту 

рослин. Культивування in vitro: Теми 1-6). 

20 балів / 20% 4 семестр, 

6 тиждень 

2. Контролюючий тест (питання з множинним вибором) 15 балів / 15% 4 семестр, 

7 тиждень 

3. Презентація, доповідь. 15 балів / 15% 4 семестр, 

2-12 тиждень 

(впродовж 

навчального 

семестру) 

4. Тест множинного вибору та індивідуальне завдання 

(Модуль 2. Нетрадиційні методи селекції з 

використанням клітинних технологій; Теми 7-11) 

20 балів / 20% 4 семестр, 

13 тиждень 

5. Письмовий екзамен (різновид – тестовий у поєднанні з 

розгорнутою відповіддю на індивідуальне завдання) 

30 балів / 30% 4 семестр, 

екзаменаційна сесія 

 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?eid=19206&displayformat=dictionary


 

у програмі навчальної дисципліни. 

5.1.2. Критерії оцінювання 

 

Компонент Незадовільно Задовільно Добре Відмінно 

Тест 

множинного 

вибору та 

індивідуальне 

завдання. 

(Модуль 1. 

Біотехнологія 

як наука. 

Регулятори росту 

рослин. 

Культивування in 

vitro: Теми 16). 

<12 балів 12-15 балів 15-18 балів 18-20 балів 

Вимоги щодо 

завдання не 

виконано 

Більшість 

вимог 

виконано, але 

окремі питання 

розкриті не 

повністю, 

відсутній аналіз 

вивченого 

матеріалу 

Виконано усі 

вимоги 

завдання 

Виконано усі вимоги 

завдання, чітко 

інтерпретовано отримані 

результати, зроблені 

пропозиції щодо 

поліпшення та 

удосконалення 

конкретних питань, 

сформована своя думка та 

своє бачення певної 

проблеми, 

продемонстровано здатність 

до критичної оцінки різних 

джерел інформації, 

вдумливість, зроблені 

висновки щодо 

використання 

отриманих знань у 

професійній діяльності 

Контролюючий тест 

(питання з 

множинним 

вибором) 

<9 балів 9-11 балів 12-13 балів 14-15 балів 

Менше 6 вірних 

відповідей на 

питання тесту 

6-7 вірних 

відповідей 

на питання 

тесту 

8 вірних 

відповідей на 

питання тесту 

9-10 вірних відповідей на 

питання тесту 

 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?eid=19206&displayformat=dictionary
https://cdn.snau.edu.ua/moodle/mod/glossary/showentry.php?eid=19206&displayformat=dictionary


 

 

5.2. Формативне оцінювання 

Формативне оцінювання (assessment ) є джерелом інформації про успішність засвоєння результатів 

навчання як для викладачів, так і для самих здобувачів. Формативне оцінювання, як правило, проводиться в 

ході вивчення ОК. Результати виконання здобувачами оціночних завдань допомагають викладачу при 

прийнятті рішень щодо характеру подальшого навчання. 

Презентація, 

доповідь 

<9 балів 9-11 балів 11-13 балів 13-15 балів 

Вимоги щодо 

завдання не 

виконано 

Більшість 

вимог 

виконано, але 

окремі питання 

розкриті 

неповністю, 

студент 

володіє 

матеріалом 

не повною 

мірою 

Виконано усі 

вимоги 

завдання, 

продемонстрова но 

вільне володіння 

матеріалом 

Виконано усі вимоги 

завдання, 

продемонстровано високу 

обізнаність у закріпленій за 

здобувачем темі, здатність 

до критичної оцінки різних 

джерел інформації, 

вдумливість, зроблені 

висновки щодо 

використання 

отриманих знань у 

професійній діяльності 

Тест 

множинного вибору 

та індивідуальне 

завдання 

(Модуль 2. 

Нетрадиційні  

методи селекції 

з 

використанням 

клітинних 

технологій; 

Теми 7-11) 

<12 балів 12-15 балів 15-18 балів 18-20 балів 

Вимоги щодо 

завдання не 

виконано 

Більшість 

вимог 

виконано, але 

окремі питання 

розкриті не  

повністю, 

відсутній 

аналіз 

вивченого 

матеріалу 

Виконано усі 

вимоги 

завдання 

Виконано усі вимоги 

завдання, чітко 

інтерпретовано отримані 

результати, зроблені 

пропозиції щодо 

поліпшення та  

удосконалення 

конкретних питань, 

сформована своя думка та 

своє бачення певної 

проблеми. 

Письмовий 

екзамен (різновид 

– тестовий у 

поєднанні з 

розгорнутою 

відповіддю на 

індивідуальне 

завдання) 

<18 балів 

<60% правильних 

відповідей 

 

Відсутність 

розуміння 

конкретних 

предметних 

теорій, 

парадигм, 

концепцій та 

принципів 

18-21 балів 

60-74% 

правильних 

відповідей 

 

Деяке 

розуміння 

конкретних 

предметних 

теорій, 

парадигм, 

концепцій та 

принципів  

Відтворювати 

знання на 

основі 

безпосередньо 

викладеного 

матеріалу в 

межах ОК 

22-26 балів 

75-89% правильних 

відповідей 

 

Розуміння 

специфічних 

теорій, парадигм, 

концепцій та 

принципів, а 

також розуміння 

більш 

спеціалізованих 

областей 

Відтворювати 

знання, 

безпосередньо 

викладеного 

матеріалу в межах 

ОК із деякими 

доказами більш 

широкого 

досліджень. 

27-30 балів 

90-100%  

правильних відповідей. 

 

 
Глибоке розуміння 

специфічних теорій, 

парадигм, концепцій та 

принципів, а також глибоке 

розуміння більш 

спеціалізованих областей 

Відтворювати знання, 

отримані поза межами 

безпосередньо викладеного 

матеріалу в межах ОК 

Вміння шукати, 

аналізувати, синтезувати, 

узагальнювати та критично 

оцінювати інформацію 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ Елементи формативного оцінювання Дата 

1 Невеликі тести (до 5 хв.) 
Щотижнево, наприкінці 

практичного заняття 

2 
Співпраця здобувачів у групі та здатність працювати 

зосереджено 

Щотижнево, упродовж семестру 

3 Уважна перевірка та аналіз виконаних завдань 
Щотижнево, упродовж семестру 

4 Індивідуальні бесіди про результати виконаних завдань 
Щотижнево, упродовж семестру 

5 Захист практичних робіт 
Щотижнево, упродовж семестру 

6 Аналіз фахових текстів чи даних 
Щотижнево, упродовж семестру 

 

7 Обговорення обраних шляхів розв’язання проблеми 
Щотижнево, упродовж семестру 

8 Усні презентації, самооцінювання та взаємооцінювання 2-12 тиждень 

9 Оволодіння навичками та уміннями при спостереженні 
Щотижнево, упродовж семестру 

10 Спостереження за здобувачами у процесі виконання завдань 
Щотижнево, упродовж семестру 
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2007 р. //Відомості Верховної Ради України. – 2007. – № 35. – С. 484.  
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6.3. Електронні ресурси 

 

1. Електронна енциклопедія сільського господарства. Режим доступу: http: www2.agroscience.com.ua 

2. Біологічний метод. Режим доступу: 

http://www.referatcentral.org.ua/geography_economic_load.php?id=405 

3. GrowHow. Органічне землеробство краще традиційного? Режим доступу: 

https://www.growhow.in.ua/organichne-zemlerobstvo-krashhe-tradytsijnogo/   

4. СуперАгроном. Біологізація рослинництва: наскільки вона реальна в умовах України. Режим 

доступу: https://superagronom.com/articles/351-biologizatsiya-roslinnitstva-naskilki-vona-realna-v-

umovah-ukrayini-chi-mojna-protistavitibiopepreparati-ta-himichni-zzr .  

5. Бібліотечно-інформаційний ресурс СНАУ (книжковий фонд, періодика, фонди на електронних 

носіях, тощо). Режим доступу:  https://library.snau.edu.ua/. 

6. Інституційний репозиторій СНАУ (наукові статті, автореферати дисертацій та дисертації, 

навчальні матеріали, студентські роботи, матеріали конференцій, навчальні об’єкти, наукові 

звіти, тощо). Режим доступу:  http://repo.snau.edu.ua/. 

7. Національної бібліотеки України ім. В. І. Вернадського. Режим доступу:  http://www.nbuv.gov.ua/ 

(Київ, проспект Голосіївський, 3, +380 (44) 525-81-04) та інших бібліотек.  

8. Аграрний сектор України. Режим доступу: http://agroua.net/   

9. Біотехнологія в рослинництві — поліпшення технологій у селекції рослин. Режим доступу: 

https://propozitsiya.com/ua/biotehnologiya-v-roslinnictvi-polipshennya-tehnologiy-u-selekciyi-roslin 

10. Правові засади використання біотехнологій в умовах сталого розвитку сільськогосподарського 

виробництва. Режим доступу: http://pgp-journal.kiev.ua/archive/2018/7/17.pdf 

11. Місце і роль біотехнологій в еколого-економічному розвитку суспільства. Режим доступу: 

https://mer.fem.sumdu.edu.ua/content/acticles/issue_15/M_Yu_Abramchuk_N_A_AntonjukThe_place_

and_role_of_biotechnology_in_environmental_economic_development_of_society.pdf 

12. Особливості асептичного культивування клітин, тканин і рослин. Режим доступу: 

https://lectmania.ru/1x17dc1.htm 

6.4. Програмне забезпечення 

1. Excel. 

2. Текстовий редактор Word. 

3. Microsoft Office Power Point. 

4. Електронна база даних з програмою «Agrobase». Веб-версія: https://agrobaseapp.com/ 

5. Програма Greenval. Веб-версія: https://greenval.org/about  
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