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1 .ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ

1. Н азва  О К 23 Основи біотехнології рослин
І . Ф ак у ль тет / каф едра Агротехнологій та природокористування/Біотехнології та 

фітофармакології
2. С тату с  О К О бов’язковий

3. П рограм а/С пец іальн ість  
(п рограм и ), склад овою  
яки х  є О К  для

Біотехнології та біоінженерія/162 - Біотехнології та біоінженерія

4. О К  м ож е бути  

зап ропон овани й  для
-

5. Рівень Н РК рівень

6. С ем естр  т а  три вал ість

вивчення

3 семестр, 17 тижнів

7. К ільк ість  кредитів
Є К Т С

4

8. Загальн ий  обсяг годин  
т а  їх  розп оділ

Контактна робота(заняття) Самостійна
робота

Лекційні Практичні Лабораторні
денна заоч. денна заоч. денна заоч. денна заоч.

зо - - - зо - 60 -

9. М ова н авчання українська

10. В икл адач/К оордин атор  
освітн ього  ком п он ен та

Бутенко Євгенія Ю ріївна

11. К он тактн а  інф орм ація Бутенко Євгенія Ю ріївна
асистент кафедри біотехнології та  фітофармакології 
каб. 11с корпусу селекції та насінництва 
е -та іі: е\;д.Ьиіепко201 Ш)икг.пеі
Профайл викладача - 1шо$://ааго. зпаи. е<1 и. иа/каїед гі/каїесі га -
Ьі оіе хпої оції-їа-Гі ю їаппакої оаії/ зк Іасі-к а ГесІ гі/
Консультації:
очна - щовівторка ІЗ ^ -М 00;
онлайн через 2оош , УіЬег - щосереди з 16.00 до 17.00

11. Загальн и й  опис 
освітн ього  ком п он ен та

Біотехнологія рослин являється самостійною дисципліною, хоча 
по своїх теоретичних і методологічних принципах може 
розглядатися як частина загальної біотехнології. Специфіка 
біотехнології рослин визначена особливостями рослин як певного 
царства живого світу.

В історичному аспекті людство завжди використовувало 
рослини для отримання життєво важливих продуктів. В цьому 
розумінні до  біотехнології можна віднести і традиційне 
рослинництво і інші агротехнології. Біотехнологія основана на 
використанні культури клітин і їх популяцій.

Із сучасних методів біотехнології рослин інтенсивно
використовуються методи культури клітин, тканин та органів, 
гаплоїдії і дигаплоїдії, сомаклональної варіабельності, а також 
клітинної та генетичної інженерії.
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12. Мета освітнього Метою вивчення навчальної дисципліни є засвоєння
компонента теоретичних основ і формування відповідних навичок.

Спеціальна частина дисципліни дає можливість оволодіти 
основними методами та навичками роботи з культурою 
рослин іп уііго, отримання трансгенних рослин та рослин 
стійких до гербіцидів, хвороб, несприятливих умов 
навколишнього середовища, що необхідно для формування 
висококваліфікованих фахівців сільського господарства.

Завдання: вироблення у студентів навичок проектування 
біотехнологічних процесів шляхом збирання, якісного 
опрацювання та аналізу біотехнологічної інформації, 
експериментального освоєння методів роботи з різними 
біотехнологічними об’єктами в умовах лабораторії та під час 
навчальних практик в науково-дослідних установах.

У результаті вивчення навчально? дисципліни студент 
повинен:

знати: принципи і теоретичні основи створення та 
приготування поживних середовищ; умови отримання та 
вирощування калюсних та суспензійних культур; основні 
фітогормони та синтетичні регулятори росту; технології 
клітинної селекції; етапи клонального розмноження рослин; 
досягнення та перспективи клітинної селекції; методи 
отримання трансгенних рослин; харчові, екологічні та 
агротехнічні ризики; міжнародну та українську законодавчу 
базу з біобезпеки; закономірності процесів диференціації та де 
диференціації; основні методи біотехнології; закономірності 
росту та розвитку ізольованих клітин, тканин та рослин в 
умовах іп уііго; основні принципові підходи генетичної 
інженерії; генетичну варіабельність клітин та сомаклональну 
мінливість;
вміти: культивувати різноманітні об’єкти біотехнології

рослин; готувати живильні середовища; одержувати вільний 
від патогенів посадковий матеріал; використовувати на 
практиці нові підходи для оптимізації культивування 
рослинних клітин; розробити тест-системи на цитокініни та 
ауксини; індукуватипрямий і непрямий органогенез та 
стебловий органогенез в культурікалюсноїтканинирослин; 
організувати меристемну лабораторію та налагодити роботу 
по мікроклональному розмноженню; застосовувати в 
конкретних умовах виробництва найбільш досконалі та 
екологічно безпечні технології отримання та вирощування 
сільськогосподарських рослин; отримувати безвірусний 
посадковий матеріал; провести біохімічні дослідження 

_____________________ рослин-регенерантів та соматичних гібридів.________________
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13. П еред ум ови  вивчення 

О К , зв 'язок  3 інш им и 
осв ітн ім и
ком п онен там и  ОП

П р е р е к в із и т и : Б іологія , Б іоф ізи ка, Н еорган ічн а  т а  ан ал іти чн а 
х ім ія , М етеорологія  і кл ім атологія , С уч асн і м ульти м ед ій н і 
техн ології, В ступ  д о  ф аху , О сн о ви  б іобезп еки  і б іоетики. 
П о с т р е к в із и т и : Б іологія  кл іти н и  і ткан и н , Загальн а
м ікробіологія  т а  в ірусологія , Б іологіч н і власти вості ж и ви х  
орган ізм ів , які ви кори стовую ться  в  б іотехн ології, П ри кладн і 
б іотехн ології в А П К  т а  ГМ О , З агал ьн а  та  м олекулярн а 
б іотехнологія , Н авч ал ьн а  п рактика.

14. Політика академічної 
доброчесності

А к а д е м іч н а  д о б р о ч е с н іс т ь  у  С Н А У  регу лю ється  н изкою  
норм ати вн и х  докум ен тів , як і розм іщ ен і н а  оф іц ій н ом у  сайті
ЗВ О  1іПр5://5ііаи.есіи.иа/Ч'і<1ді1-2аЬе2песКеііпуа-уако5(і-
05У Ііі/2аЬегвес1іепп\а-\ако5Іі-о5\їіі/акас1етіс1та-сІоЬгосЬе5ііІ5І/.
Ц і д окум ен ти  ви зн ач аю ть  акад ем іч н у  д о броч есн ість  т а  м істить 
вказ івки  щ одо проц едури , як о ї сл ід  дотри м увати ся , коли 
у ч асн и к  осв ітн ього  п роц есу  п оруш и в акад ем іч ну
доброчесн ість .
Т ак і д ії, як  плагіат , ви даван ня себе з а  ін ш у  о со б у , ш ахрай ство , 
ф абри кац ія , ф альси ф ікац ія , сам оп лагіат , обм ан , н еоб’єкти вн е 
оц ін ю ван н я вваж аю ться  п рям и м  п оруш ен н ям  акад ем іч н о ї 
доброч есн ості т а  сп ри чи н ять сувор і покарання:
-  п овторн е п роходж ен н я оц ін ю ванн я (кон трольн о ї роботи, 

іспиту, зал ік у  тощ о);
-  п овторн е п роходж ен н я навч альн ого  курсу;
-  п опередж ення;
-  ви несення доган и ;
-  в ідрахуван ня з  ун іверси тету  (ст. 48  З ако н у  У країн и  «П ро 
освіту»).
П о л іт и к а  ку р су
С туден ту  реком ен дован о  не п роп ускати  зан яття , м ати 
в ідп овідн и й  зовн іш н ій  ви гляд , старан н о  ви кон увати  завдан н я, 
акти вн о  брати  у ч асть  у н авч ал ьн о м у  процесі. У разі 
в ідсутності через хворобу  н адати  в ідп овідн у  дов ідку . 
П роп ущ ен і зан яття  в ідп рац ьовувати  у  ви зн ачен и й  час за  
поп ередн ьою  дом овлен істю  з  викладачем . В ітається  
ви кори стан н я інш их д ж ер ел  з альтерн ати вн и м и  п оглядам и  на 
т і чи  інш і питання задля ф орм уван н я п родукти вн о ї д и ск у с ії з  
п роблем  н авч альн о ї д и сц и п лін и . О б о в ’язковою  ви м огою  є 
дотри м ан н я норм  акад ем іч н о ї доброчесн ості.
Здобуван і ви щ ої осв іти  пови н н і п лан ом ірн о  т а  си стем ати чн о  
засвою вати  н авч альн и й  м атер іал . А кти вн о  п рац ю вати  п ід  час 
п ракти ч н и х  зан ять , брати  у ч асть  в  о б говорен н я д и скусій н и х  
п и тан ь  т а  кейсів , п овною  м ірою  д о л у ч ати сь  до  акти вн и х  форм  
навчан н я. Д ля одерж ан н я високого  рей ти н гу  необхідно  
ви кон увати  н аступні умови:
-  не проп ускати  н авч альн і зан яття , н е  зап ізню вати сь;

-  акти вн о  брати  у ч асть  у н авч альн ом у  п роцесі;
-  своєчасн о  ви кон увати  н авч альн і завдання;
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-  осм и слю вати , ан ал ізувати , р озум іти  н авч альн и й  м атеріал;
-  н е  в ід вол ікати ся  н а  сторонні сп рави  п ід  час  занять;
-  з повагою  став и ти сь  д о  д у м к и  ін ш и х зд обувач ів  ви щ ої 

освіти ;
-  не кори стувати ся  гадж етам и  п ід  ч ас  зан ять  без дозволу  
ви кладача;
-  п ри д іляти  д о статн ю  увагу  сам о стій н ій  роботі;
-  д л я  н арахуван н я д од аткови х  бал ів  т а  п ідви щ ен н я р ей ти н гу  з
д и сц и п л ін и  зд обуван і ви щ о ї о св іти  м ож уть брати  участь  у 
н аукови х  кон ф ерен ц іях , п ід го ту вати  н аукову  статтю  тощ о. 
К ри тер іям и  оц ін ю ванн я зн ан ь  з а  поточни й  кон троль е 
у сп іш н ість  освою ван н я зн ан ь  т а  н абути х  н ави чок  н а  лекц іях  т а  
п ракти ч н их  зан яттях , щ о вк л ю ч ає  зд атн ість  зд обуван а  вищ ої 
осв іти  засво ю вати  категор ій н и й  апарат, нави чки
узагальн ен ого  м и слен н я, л о гіч н ість  т а  п овноту ви кладан н я 
н авчальн ого  м атер іалу , ак ти вн ість  роботи  н а  практи чн их  
зан яттях , р івен ь  зн ан ь за  р езу л ьтатам и  оп и туван н я, сам остій н е 
оп рац ю ван н я тем  у  ц іл о м у  чи  окрем и х питань. С у м ар н а  
к ільк ість  рей ти н гови х  бал ів  за  ви вчен н я освітнього 
ком п онен та  за  сем естр  розрахов ується  як  су м а  балів , 
отри м ан и х  за  р езу л ьтатам и  п оточного  т а  п ідсум кового  
контролю . М акси м альн а  су м а  бал ів  за  сем естр  складає 100 
балів.
Ін ди відуальн і завдан н я, п и сьм ов і роботи , надан і з 
п оруш енням  терм ін ів  без п оваж н и х причин , оц ін ю ю ться  н а  
ни ж чу оц ін ку  (15 %  в ід  загал ьн о ї су м и  б ал ів  за  конкретне 
заняття).
Ін клю зи вн ість  навч альн ого  п роц есу  д л я  осіб  з особли ви м и  
п отребам и  застосовується  з у рахуван н ям  їхн іх  м ож ли востей  та  
п отреб  (д и стан ц ій н е н авч ан н я в си стем і М оосіїе тощ о).

15. Посилання на курс у 
системі Моосіїе

Н й п $://ссіп .$п аи .еі1и ,иа/п іоо(1Іе/соиг8е/у іе« '.пІт?іс1= 4625
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2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ ЗВ'ЯЗОК З 
ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ

Р езультати  н ав ч ан н я  за 
О К:

Після вивчення освітнього
компонента студент
очікувано буде здатен...»

Програмні результати навчання, на 
досягнення яких спрямований ОК 

(зазначити номер згідно з 
нумерацією, наведеною в О П )1

Як оцінюється ДРН2

X
СЦ
X

і0 .
с

40
X
о.
С П

Р
Н

 9

X
СЦ
х

X
а .
х

X
Он
X

X
0.
X

Д Р Н  1. В м іти  зд ій сн ю вати  
як існ и й  т а  к ільк існ и й  
ан ал із речовин  
н еорган ічного, 
орган іч н ого  т а  
б іологіч н ого  походж ення, 
ви кори стовую ч и 
в ідп овідн і м етоди.

+ Т ест  м н ож и н н ого  вибору  
т а  ін ди відуальн е  завдання. 
П р е з е н т а ц ія ,  д о п о в ід ь . 
П и сьм ови й  екзам ен .
Н евеликі тести  (до  5 хв.). 
У важ н а п ерев ірка  та  ан ал із 
ви кон ан и х  завдань. 
О бговорен н я обран и х  
ш лях ів  р о зв ’язання 
проблем и. У сн і п резентац ії, 
сам ооц ін ю ван н я т а  
взаєм ооц ін ю ван н я. 
О в олод ін н я н ави чк ам и  і 
в м ін н ям и  при  
спостереж енні. 
С п остереж ен н я за  
зд о б у вач ам и  у  п роцесі 
ви кон ан н я завдан ь. Р обота в 
лаборатор ії.

Д Р Н  2. В м іти  ан ал ізувати  
н орм ати вн і д окум ен ти
(держ авн і т а  галузев і 
стан д арти , техн ічн і
ум ови , настанови  тощ о), 
склад ати  окрем і розд іли  
техн ологіч н о ї та
ан ал іти чн о ї д о кум ен тац ії 
на. б іотехн ологічн і
п родукти  р ізн ого
п ри зн ач ен н я; ан ал ізувати  
техн ологіч н і си туац ії,
о би рати  рац іональн і
техн ологіч н і ріш ення.

+ Т ест  м н ож и н н ого  вибору 
т а  ін ди відуальн е  завдання. 
П р е з е н т а ц ія ,  д о п о в ід ь . 
П и сьм ови й  екзам ен .
Н евеликі т ест и  (до  5 хв.). 
С п івп рац я зд обувач ів  у 
груп і т а  зд атн ість  
п рац ю вати  зосередж ено.

У важ н а п ерев ірка  та  
ан ал із  ви кон ан и х  завдань.

Ін ди відуальн і бес ід и  про 
результати  виконаних  
завдан . О бговорен н я 
обран и х  ш лях ів  р о зв ’язання 
проблем и. У сн і п резентац ії, 
сам ооц ін ю ван н я т а  
взаєм ооціню вання. 
О волод ін н я н ави чкам и  і
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вміннями при 
спостереженні.
Спостереження за 
здобувачами у процесі 
виконання завдань

ДРН 3. Вміти визначати 
та аналізувати основні 
фізико-хімічні 
властивості органічних
сполук, що входять до 
складу біологічних
агентів (білки, нуклеїнові 
кислоти, вуглеводи,
ліпіди).

+ Доповідь з презентацією, 
підсумковий екзамен. 
Невеликі тести (до 5 хв.). 
Співпраця здобувачів у 
групі та  здатність 
працювати зосереджено. 
Уважна перевірка та аналіз 
виконаних завдань. 
Індивідуальні бесіди про 
результати виконаних 
завдань. Захист практичних 
робіт. Аналіз фахових 
текстів чи даних.
Обговорення обраних 
шляхів розв’язання 
проблеми. Усні презентації, 
самооцінювання та 
взаємооцінювання. 
Оволодіння навичками і 
вміннями при 
спостереженні.
Спостереження за 
здобувачами у процесі 
виконання завдань

ДРН 4. Вміти складати 
базові поживні
середовища для
вирощування різних
біологічних агентів.
Оцінювати особливості 
росту біологічних агентів 
на середовищах різного 
складу.

+ Тест множинного вибору 
та  індивідуальне завдання. 
П р езен тац ія , д оп овід ь . 
Письмовий екзамен.
Невеликі тести (до 5 хв ). 
Співпраця здобувачів у 
групі та здатність 
працювати зосереджено.

Уважна перевірка та 
аналіз виконаних завдань.

Захист практичних робіт. 
Обговорення обраних 
шляхів розв’язання 
проблеми. Оволодіння 
навичками і вміннями при 
спостереженні. 
Спостереження за 
здобувачами у процесі 
виконання завдань

ДРН 5. Вміти
формулювати завдання

+ Тест множинного вибору 
та  індивідуальне завдання.
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д л я  розроб ки  систем  
автом ати зац ії ви робн и ц тв  
біотехн ологічн и х  
п родуктів  р ізн ого
призначення.

П р е з е н т а ц ія ,  д о п о в ід ь . 
П и сьм ови й  екзам ен.
Н евели к і тести  (до  5 хв.). 
С п івп рац я зд обувач ів  у 
груп і т а  зд атн ість  
п р ац ю вати  зосередж ено.

У важ н а п ерев ірка  та  
ан ал із ви кон ан и х  завдан ь

Ін ди відуальн і бес ід и  про 
резу л ьтати  виконаних 
завдан ь. О бговорен н я 
о бран и х  ш л ях ів  р о з в ’язан н я 
п роблем и , сам ооц ін ю ван н я 
т а  взаєм ооціню вання. 
О волод ін н я н ави чкам и  і 
в м ін н ям и  при 
спостереж енні.
С п о стереж ен н я за  
зд о б у вач ам и  у  п роцесі 
ви кон ан н я завдань.

Д Р Н  6. В м іти
враховувати  соц іальн і,
екологічн і, етичн і,
екон ом ічн і аспекти,
вим оги  охорон и  праці, 
ви робн и ч о ї сан ітар ії і 
пож еж но ї безп еки  п ід  час 
ф орм уванн я техн іч ни х
ріш ень. В м іти
ви кори стовувати  р ізн і
види  т а  ф орм и р ухово ї 
акти вн ості д л я  акти вн ого  
в ідп оч ин ку  т а  веден ня 
здорового  способу  ж иття.

+ Т ест  м н ож и н н ого  ви бору  
т а  ін ди відуальн е  завдан н я. 
П р е з е н т а ц ія ,  д о п о в ід ь . 
П и сьм ови й  екзам ен.
Н евели к і тести  (до  5 хв.). 
С п івп рац я зд обувач ів  у 
груп і т а  зд атн ість  
п р ац ю вати  зосередж ен о .

У в аж н а  п ерев ірка  т а  
ан ал із ви кон ан и х  завдан ь

Ін ди відуальн і бес ід и  про 
резу л ьтати  виконаних 
завдан ь. О бговорен н я 
обран и х  ш лях ів  р о зв ’язання 
п роблем и , сам ооц ін ю ван н я 
т а  взаєм ооц ін ю ван н я. 
О волод ін н я н ави чк ам и  і 
вм ін н ям и  при 
спостереж енні.
С п остереж ен н я за  
зд о б у вач ам и  у  п роцесі 
ви кон ан н я завдан ь

Д Р Н  7. В м іти
ви кори стовувати  у
ви робн и ч ій  і соц іальн ій  
д іяльн ості
ф ун дам ен тальн і п оняття і 
категор ії
держ авотворен н я для
обґрун тув ан н я власних

+ Т ест  м н ож и н н ого  вибору
т а  ін ди відуальн е  завдання. 
П р е з е н т а ц ія ,  д о п о в ід ь . 
П и сьм ови й  екзам ен.
Н евели к і тести  (до  5 хв.). 
С п івп рац я зд обувач ів  у 
груп і т а  зд атн ість  
п рац ю вати  зосередж ено.
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св ітоглядн и х  позиц ій  та  
пол іти чн и х  п ереконань з 
урахуван н ям  процесів
соц іальн о-п ол іти ч ної 
істор ії У країни , п равових 
засад  т а  ети ч н их  норм.

У важ н а перев ірка т а  ан ал із  
виконаних  завдань.

Інди відуальн і бес ід и  про 
р езу л ьтати  виконаних  
завдань. З ах и ст  п ракти ч н и х  
робіт. А н ал із  ф ахови х  
текст ів  чи  даних.
О бговорен н я обраних  
ш ляхів  р о зв ’язання 
проблем и. О володіння 
н ави чкам и  і вм ін ням и  при  
спостереж енні. 
С п остереж ен н я за  
зд обувачам и  у  процесі 
ви кон ан н я завдань.

Д Р Н  8. М ати  нави чки  
розроб ки  і реал ізац ії 
ін н овац ійних  п роектів  
д осл ід ж ен ь  і розроб ок  у 
галузі б іотехн ології т а  
біо інж енерії.

+ Т ест  м нож и н н ого  ви бору  
т а  ін ди відуальн е завдання. 
П р е з е н т а ц ія ,  д о п о в ід ь . 
П и сьм ови й  екзам ен.
Н евеликі тести  (до  5 хв.). 
С п івп рац я зд обувач ів  у 
групі т а  здатн ість  
п рац ю вати  зосередж ено.

У важ н а п ерев ірка  та  
ан ал із ви кон ан и х  зав дан ь

Ін ди відуальн і бес ід и  про 
результати  виконаних 
завдань. О бговорен н я 
обран и х  ш лях ів  р о зв ’язан н я 
проблем и, сам ооц ін ю ван н я 
т а  взаєм ооціню вання. 
О волод ін н я н ави чк ам и  і 
вм ін ням и  при 
спостереж енні.
С постереж ен н я за 
зд обувачам и  у  п роцесі 
ви кон ан н я завдань.
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3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА 
(ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ) 

З семестр
Тема.

Перелік питань, що будуть 
розглянуті в межах теми

Розподіл у межах загального бюджету часу Рекомендована
література

Аудиторна робота Самостійна
робота

Лк Пз Лаб.з

ден. заоч. ден. заоч. ден. заоч. денна заоч.

Модуль 1. Біотехнологія як наука. Регулятори росту рослин. Культивування іп уііго

Тема 1. П оняття про суч асн у  
біотехнологію  рослин .

2 2 4 1-14,
електрон н і

р есурси

Тема 2. О собли вості 
асеп тичн ого  культи вуван н я 
клітин , ткан и н  і рослин.

4 4 8 1-14,
електрон н і

р есурси

Тема 3. Е ндо- та  екзоген н і 
ф актори  р егулю ван н я ро сту  і 
розви тку  асеп тичн и х  культур.

4 4 8 1-14,
електрон н і

ресурси

Т е м а  4. О три м ан н я 
б езв ірусн ого  посадкового  
м атеріалу.

2 2 4 1-14,
електронні

р есурси

Тема 5. Збереж енння 
геноплазм и .

2 2 4 1-14,
електрон н і

ресурси

Тема 6. К лональне 
м ікророзм нож ення

4 4 8 1-14,
електронні

ресурси

Модуль 2. Нетрадиційні методи селекції з використанням клітинних технологій. 
Молекулярна біотехнологія: Принципи та застосування.

Тема 7. Г ен ети чн а інж енерія. 2 2 4 1-14,
електрон н і

ресурси

Тема 8 . Ф ерм ен тац ія  в 
б іотехн ології рослин.

2 2 4 1-14,
електрон н і

ресурси

Тема 9 . .  П остасеп ти чн а  
адаптац ія  т а  при скорен е 
розм н ож ен н я
б іотехн ологічн ого  м атер іалу
ІП  У ІІГ О

4 4 8 1-14,
електрон н і

ресурси
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Тема 10. Б іотехн ології
клонального
м ік ророзм н ож ен н я деяки х  
росли н

2 2 4 1-14,
електрон н і

р есурси

Тема 11. К ріозбереж ення 

ж ивого рослинного м атеріалу.

2 2 4 1-14,
електрон н і

р есурси

Всього ЗО ЗО 60 -

3.1. Теми та план лекційних занять

№
з/п

Н азв а  т а  п л ан  тем и К ільк ість
годи н

1

Тема 1. Предмет та методи біотехнології рослин. Використання 
біотехнології в галузях народного господарства
1. Істор ія  р о зви тку  біотехн ології. П редм ет біотехнології.
2. Б іотехн ологія  росли н , осн овн і терм ін и  і поняття.

3. В и кори стан н я б іотехн ології в  р осли н н и ц тві т а  інш их галузях 
народного  господарства. О сн овн і п роблем и  б іотехн ології стосовно 
рослинництва.
4. О сн овн і м етоди , як і ви кори стовую ться  в б іотехн ології рослин.

2

2

Т ем а 2. Культура клітин рослин як об’єкт біотехнології. Використання 
культури клітин рослин.

1. П оняття ку л ьту р и  клітин . О сн овн и й  ти п  культи вован и х  клітин.
2. Б іотехн ологічн і м етоди  ген ти вн ого  покращ ення рослин.
3. Н ап рям ки  ви кори стан н я культури  кл іти н  рослин.
4. Засоб и  д л я  п ідви щ ен н я п родукти вн ості кл іти н н ої культури.

2

3

Т е м а З . Метод культури ізольованих клітин та тканин.
1. Р о сл и н н а клітина, як  о б ’єк т  д л я  ви вчен н я р ізн и х  процесів
2. Істор ія  розви тку  м етоду  ізольован и х  кл іти н  т а  тканин .
3. П р и н ц и п и  і теорети чн і осн ови  створенн я п ож и вн и х  середови щ
4. Ф ізи чн і ф актори , щ о в п ли ваю ть  н а  р іст  і розви ток  ізольован и х  тканин .
5. К у л ьту р а  ізольован и х  ткан и н

2

4
Т ем а 4. Культура калусної тканини та клітинних суспензій.
1. К у л ьту р а  калусн о ї тканини .
2 . Р ослинні сусп ен зій н і культури .

2

5

Тема 5. Клітинні технології для отримання економічно важливих 
речовин вторинного походження.
1. К л іти н н і техн ології для отр и м ан н я  екон ом ічн о  важ ли ви х  речовин.
2 . Ф актори , які вп ли ваю ть н а  н акоп и чен н я втори н н и х  м етабол ітів  в  культурі

кл ітин  рослин.
3. С и стем и  культи вуван н я клітин .
4 . Е тап и  р о б іт  по створенн ю  кл іти н н и х  техн ологій  д л я  отрим ання

втори н н и х  речовин.

2

6 Т ем а 6. Морфогенез та регенерація рослин в культурі клітин та тканин
1. Р іст  і обм ін  реч ови н  у  ізольован и х  тканин .

2
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2. П рям и й  т а  н еп рям и й  м орф огенез.
3. О рганогенез
4. С о м ати ч н ий  ем бріогенез.
5. Р ізогенез.
6. Р егенерац ія  рослин.

7

Т ем а  7. Ф ітогор м он и  та їх  зн ачен ня  в б іотехн ол ог ії.
1. Г орм он альн а  си стем а  росли н . П он яття  про горм они.
2. Ф ітогорм он и  і стресови й  стан  росли н
2. В заєм од ія  ф ітогорм он ів

3. М ехан ізм  д ії  ф ітогорм он ів

2. К ласиф ікац ія , стр у к ту р а  і ф у н кц ії ф ітогорм он ів

2

8 Т ем а 8. М ік р ок л он ал ь н е розм н ож ен н я  рослин .
1. О сн овн і етап и  м ік роклон альн ого  розм н ож ен н я росли н  т а  оптим ізац ія

п роцесів  н а  кож н ом у  етапі.
2. С п особ и  реген ерац ії р осли н  т а  етап и  м ік роклон альн ого  розм н ож ен н я;
3. Е ксп лан ти , їх п оходж ен н я і введ ен н я в  культуру;
4. А кти вац ія  розви тку  п агон ів  т а  їх  укорінення;
5. П ерен есен н я росли н  ін  в ітро  в  ум ови  в ільн ого  існування;
6. Г ен ети чн а стаб ільн ість  при  м ікроклон альн ом у  розм н ож ен н і т а  переваги  і

недол іки  клон альн ого  м ікророзм н ож ен н я рослин.
7. П ереваги  м ік роклон альн ого  розм нож ення.

2

Т ем а 9. Б іотехн ол огіч н і м етоди  одер ж ан н я  б езв ір усн ого  сади вн ого  
м атер іал у .
1. В іруси  рослин: структура , ц и ркуляц ія  у  при роді;
2. О держ ан н я безв ірусн и х  р осли н  ін  вітро;
3. П оєдн ан н н я м етоду  верх івоч н и х  м ери стем  із терм отерап ією ;
4. Х ім іотерап ія  при  озд оровлен ні ро сл и н  в ід  в ірусів
5. Д іа гн о сти ка  росли н  н а  н аявн ість  в ірусів.

2

Т ем а 10. К л ітин н а сел ек ц ія  росл ин .
1. О б ’єкти  для кл іти н н о ї селекції.
2. М етоди  в ідбору  в кл іти н н ій  селекції.
3 . С ом аклон альн а  м ін ли вість  т а  п ри чи н и  її  виникнення.
4. О держ ан н я росли н , ст ій ки х  д о  б іоти ч н их  т а  аб іоти ч н и х  стресових 
ф акторів.
5. В и кори стан н я кл іти н н о ї селекц ії в  селекц ій н ом у  процесі.

2

Т ем а  11. Н етр ади ц ій н і м етоди  сел ек ц ії з в ик ор истан н ям  клітинних  
біотехнол огій
1. Г ен ети ч н а  вар іаб ельн ість  кл іти н , як і культи вую ться  іп уііго, ум ови  її 
виникнення.
2. М утаген ез т а  селекц ія  н а  р івн і со м ати ч н и х  клітин.
3. К ультура  ізольован и х  зарод ків  т а  її ви кори стан н я д л я  розм нож ення 
н еж и ттєзд атн и х  гібридів.
4. Індукц ія  гап л о їд ії в к у льтур і тканин .

2

Т ем а 12. Р еген ер ац ія  р ослин  ш ляхом  сом ати ч н ого  ем бр іоген езу
1. Я ви щ е сом ати чн ого  ем б р іо ідоген езу  т а  його  види ;
2. Загальн і п ринципи  о держ ан н я к алусн о ї ткан и н и ;
3. Т ехн ологія  ви рощ уван н я росли н -реген еран тів  ш ляхом  сом ати чн ого  

ем бріо ідогенезу ;
4. П ри род а  сом аклон альн о ї м ін ли вості;
5. М етоди  іден ти ф ікац ії сом аклон ів  т а  п ракти ч н е  ви кори стан н я і

2
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перспективи сомаклональної мінливості.
Тема 13. Культура ізольованих протопластів як основа клітинної 
інженерії
1. Умови отримання протопластів та їх культивування.
2. Спонтанне та індуковане злиття рослинних протопластів.
3. Соматичні гібриди та цибриди.
4 . Злиття протопластів та парасексуальна гібридизація вищих рослин.
5. Використання культури ізольованих протопластів у селекції рослин.

2

Тема 14. Генна інеженерія рослин. Трансгенні рослини.
1. Історія становлення та сутність генної інженерії;
2. Інструменти генної інженерії та їх використання;
3. Методи переносу чужорідних генів в рослини;
4. Проблеми, досягнення і перспективи генної інженерії.
5. Методи одержання трансгенних рослин.
6. Підбір промотору.
7. Комерційне використання трансгенних рослин.
8. Трансгенні рослини та екологія

2

1. X 2
Разом ЗО

3.2. Теми лабораторних занять

№ Назва теми Кількість

з/п годин

1 Тема 1. Правила техніки безпеки при роботі в біотехнологічній 
лабораторії 2

Тема 2. Організація і техніка культивування клітин та тканин рослин в 
умовах іп у ііго

2

2 Тема 3. Методи стерилізації при проведенні робіт з біотехнології. 2

3 Тема 4. Стерилізація при проведенні робіт з культурою ізольованих 
клітин і тканин. 2

4 Тема 5. Особливості застосування живильного середовища для культури
ІП  У ІІГ О .

2

5 Тема 6. Виділення меристеми картоплі і використання живильних 
середовищ для культивування її. 2

6 Тема 7. Розмноження пробіркових рослин картоплі 2

7 Тема 8. Основні підходи у приготуванні живильних середовищ для 
культивування ізольованих клітин і тканин плодових. 2

Тема 9. Вивчення техніки вирощування безвірусного матеріалу. 2

8 Тема 10. Ознайомитись з методиками вирощування стерильних 2
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проростк ів  том атів , баклаж ан ів .

9 Тема 11. О зн ай ом и ти сь  з процедурою  отри м ан н ям  м ін і та  м ікробульб  
картоплі.

2

10 Тема 12. В и д ілен н я ізольован и х  зар о д к ів  як  м ето д  отри м ан н я форм, 
стій ки х  п роти  х вороб , ш кідників .

2

Тема 13. О собли вості культи вуван н я к алю сн и х  культур. 2

11 Тема 14. А н аліз генети чн о  м од и ф ікован ого  м атер іалу  м етодам и  експрес 
д іагн ости ки  (сем інар).

2

12 Тема 15. П Л Р: п ри н ц и п и  т а  застосуван н я (сем ін ар ). 2

Разом ЗО

3.3. Самостійна робота

№ Н азва  тем и  т а  перел ік  питан ь К ільк ість

з/п годин

М о дуль  1

і Тема 1. Предмет та завдання біотехнології.
П редм ет т а  м етоди  с іл ь ськогосп од арсько ї б іотехн ології. П еред ум ови  її 

появи, становлення. Істор ія  б іотехн ології. З в ’язок  б іотехн ології з інш им и 
б іологічн и м и  т а  с ільськогосп одарськи м и  наукам и . В икористання 
біотехн ології в росли н н и ц тві, м едицині, ф арм акології т а  інш их галузях  
народного господарства. Н ові галузі п ром исловості, які створені н а  основі 
б іотехнології. Р оль б іотехн ології в прискорен н і н ауково-техн ічн ого  прогресу  
в с ільськом у господарств і.

6

2 Тема 2. Мікроклональне розмноження та оздоровлення рослин.
Т и п и  т а  основн і етап и  м ікроклон альн ого  розм н ож ен н я. Індукц ія 

розви тку  п азуш н и х м еристем . У творенн я п ри датков и х  пагонів. Р егенерац ія  
росли н  із калю су. О сн овн і етап и  м ік роклон альн ого  розм н ож ен н я. Ф актори , 
щ о вп ли ваю ть  н а  п роц ес м ік роклон альн ого  розм н ож ен н я. О держ ан н я 
б езв ірусн ого  сад и в н ого  м атер іалу . П ракти ч н е  значен н я м етоду, 
м ік роклон альн ого  розм н ож ен н я. Д еяк і економ ічн і проблем и
м ікроклон альн ого  розм нож ення.

8

3 Тема 3. Культивування зародків. Запліднення і п  у ііг о .

С татеве розм н ож ен н я росли н . Н есум існ ість  т а  ї ї  генетичні основи. 
Ц и тоем бріологія  м іж ви дов о ї н есум існ ості. К у л ь ту р а  ізольован и х  зарод ків  
(ем б р іокультура). П одолан н я стери льн ості за  в ід д ален о ї гібридизац ії.

4

4 Тема 4. Індукований мутагенез і клітинна селекція.
П он яття про  м у тац ії т а  м утаген н і чи н н и ки . М утаген н і чинники . Т ип и  

м утацій . М етоди  кл іти н н о ї селекц ії. П р ям а селекц ія . Н егати вн а  селекція. 
Т о тал ьн а  селекц ія . В ізу ал ьн а  селекц ія . Н еп р ям а  селекц ія . П оп ередн ій  добір. 
О собли вості ін дукован ого  м у таген езу  і ї і  у і і г о . О сн овн і етап и  м утац ій н ої

6
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селекц ії іп у ііг о . В стан овлен н я природи  ін дукован и х  м утац ій . М етоди чн і 
асп екти  експ ери м ен тальн ого  м утаген езу  іп у ііг о . М орф ологічн і, ф ізіологічн і і 
ц и тологіч н і о зн ак и  ви хідн ого  м атеріалу.

М одуль  2
5 Т е м а  5 . К у л ь т у р а  із о л ь о в а н и х  п р о т о п л а с т ів  т а  с о м а т и ч н а  

г іб р и д и з а ц ія  р о с л и н .
У м ови  о три м ан н я п ротоп ластів  т а  їх  культи вуван н я. С п он тан н е  т а  

ін дукован е зл и ття  росли н н и х  п ротоп ластів . С ом ати ч н і гіб рид и  т а  ц ибриди . 
З ли ття  п ротоп ластів  т а  п арасексуальн а  г іб рид и зац ія  ви щ и х рослин . М етоди  
селекц ії п арасексуальн и х  гібрид ів . З л и ття  п ротоп ласт ів  т а  г іб рид и зац ія  
в іддален и х  ви д ів  росли н . В и кори стан н я культури  ізольован и х  п ротоп ластів  в 
селекц ії росли н . В и м оги  д о  д обору  експ лан тів  д л я  одерж ан н я протопластів .

6

6 Т е м а  6 . Г е н е т и ч н а  ін ж е н е р ія .
П лазм іди , ви д ілен н я п лазм ідн и х  Д Н К  і м етоди  о три м ан н я чи стих ф ракц ій  

Д Н К . П р и н ц и п и  клон уван н я ф рагм ен тів  Д Н К . З асо б и  п еренесення 
ін ди відуальн и х  ген ів  або  груп  у р ец и п існ тн і клітини. С п ец іальн і м етоди  
о три м ан н я б ан к ів  генів. Г ен н а  інж енерія росли н . О сн овн і н ап рям ки  генн ої 
ін ж ен ер ії в  б іотехн ології. П ри н ц и п и  і м етоди  ген н о ї інж енерії. М ож ливі 
ш ляхи  п ерен есенн я ц ільового  ген а  в р о сли н н і кл ітини . С творен н я вектор ів  
д л я  перен есенн я р еком б ін ан тн и х  Д Н К  т а  їх ам п л іф ікац ія  (ген -вектор , ген- 
м аркер , ц ільови й  ген). П р облем а р еген ерац ії росли н  з  тран сф орм ован и х  
клітин . Т еорети чн і п ідходи  д о  створення вектор ів  д л я  од н одольн и х  рослин. 
В и м оги  до  векторів . В ектори  м олекулярн ого  клон уван н я. Р оль  генн ої 
ін ж ен ер ії у  створенн і н ови х  сортів  сільськогосп одарськи х  культур. В плив 
гром адсько ї дум ки  н а  ви кори стан н я генети чн о  м оди ф ікован их  орган ізм ів  
(Г М О ). О ц ін к а  р и зи к у  ви кори стан н я ГМ О .

8

7 Т е м а  7 . В и к о р и с т а н н я  м е т о д у  е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  м у т а г е н е з у  в 
с е л е к ц ії.  П о л іп л о їд ія .  Б іо т е х н о л о г іч н і м е т о д и .
М у тац ій н а  м ін ли вість. К ласи ф ікац ія  м утац ій . Е ксп ери м ен тальн и й  м утагенез. 

Е ф екти в н ість  м у тац ій н о ї селекції. П ол іп ло їд ія  і селекція . М етоди  
б іотехн ології в селекц ії рослин.

6

8 Т е м а  8 . М е т о д и  е к с п р е с -д іа г н о с т и к и . А н а л із  г е н е т и ч н о
р е к о н с т р у й о в а н о г о  м а т е р іа л у
М етоди  ім ун од іагн ости ки . М етод іден ти ф ікац ії ан ти ген ів  у  ткан и н ах  рослин. 
М олек улярн о-ген ети чн і м аркери . Ізоф ерм енти  і запасн і б ілки. Д Н К -м аркери . 
О сн о вн і п р и н ц и п и  п ол ім еразн о ї л ан ц ю гово ї реакц ії. Д Н К -зон ди . К артуван н я 
геном у.

4

9 Т е м а  9 . М е т о д и  м о л е к у л я р н о ї б іо л о г і ї  т а  г е н н о ї ін ж е н е р ії .
В и кори стан н я п ри родн о ї тран сф о р м ац ії д л я  одерж ан н я п у х ли н н о ї тканини . 
В и д ілен н я Д Н К  т а  Р Н К  з  росли н н и х  тканин . А н ал із генетично  
рекон струй ован ого  м атер іалу . М олек улярн о  -ген ети чн і м аркери .

6

10 Т е м а  10. М е т о д и  м о л е к у л я р н о ї б іо л о г і ї  т а  г е н н о ї ін ж е н е р ії .
С творен н я вектор ів  д л я  п еренесення р еком б ін ан тн и х  Д Н К  та  їх  ам п ліф ікац ія  
(ген -вектор , ген-м аркер , ц ільови й  ген. П р о б л ем а  р еген ерац ії р осли н  з 
тр ан сф орм ован и х  клітин. Т еорети чн і п ідходи  д о  створенн я вектор ів  для 
о д н одольн и х  рослин . О ц ін ю в ан н я р и зи ку  ви кори стан н я генетично  
м оди ф ікован и х  орган ізм ів . Н орм ати вн о-закон одавч е  т а  п равове забезп ечен н я 
ви п робовуван н я т а  ви кори стан н я в п ракти ц і н ародн ого  госп од арства  ГМ О .

6

Р а з о м 6 0
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4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ

Д РН

Методи викладання
(робота , щ о буде 

проведен а викладачем  
п ід  час аудиторн их  

занять , консультац ій)

Кількість
годин

Методи навчання
(які види навчальної 

д іяльності має
виконати  студент

сам остійно)

Кількість
годин

Д Р Н  1. В м іт и  
з д ій с н ю в а т и  я к іс н и й  т а  
к іл ь к іс н и й  а н а л із  
р е ч о в и н  
н е о р г а н іч н о г о , 
о р г а н іч н о г о  т а  
б іо л о г іч н о г о  
п о х о д ж е н н я , 
в и к о р и с т о в у ю ч и  
в ід п о в ід н і  м е то д и .

-  сло в есн і 
(навчальна лекція, 
бесіда, розповідь, 
пояснення, 
навчальна дискусія);
- наочні 
(дем онстрац ія , 
ілю страція, 
презентація);

- практичні (вправа, 
досл ід , практична 
робота);

- за  логікою  викладу 
(індукц ія , дедукц ія);

- за рівнем 
пізнавальної 
активності
(п оясн ю вал ьн о-
ілю стративні,
репродуктивні,
проблем ний  виклад,
частково-пош укові,
дослідницькі);

- інтерактивних 
методів навчання
(інтерактивн і
технології
колективно- групово го
т а  коперативного
навчання: загальне 
коло, м ікроф он, 
незаверш ен і ідеї, 
м озкови й  ш турм , 
сазем етод , робота  в 
м алих  групах, д іалог, 
син тез дум ок , 
сп ільни й  проект, 
пош ук інф орм ації, 
коло ідей);

6 У важ не читання 
кон сп ектів  і
п родум ування 
п роблем них питань 
л екцій , ріш ення 
завдань;

- в ідвідування 
б ібл іотеки , робота  з 
р ізном ан ітною  
л ітературою , 
ведення записів, 
конспектів;

- обговорення
навчального 
м атеріалу з інш ими 
студентам и  без 
участі викладача;

-  п ідготовка 
доповідей , 
повідом лень, 
реф ерату, 
презентацій ;

- виконання 
індивідуального 
завдання;

використання П К

6

Д Р Н  2 . В м іт и
а н а л із у в а т и  н о р м а т и в н і 
д о к у м е н т и  (д е р ж а в н і  т а  
г а л у з е в і с т а н д а р т и ,
т е х н іч н і  у м о в и ,
н а с т а н о в и  т о щ о ),
с к л а д а т и  о к р е м і
р о з д іл и  т е х н о л о г іч н о ї 
т а  а н а л іт и ч н о ї
д о к у м е н т а ц ії  на.
б іо т е х н о л о г іч н і 
п р о д у к т и  р ізн о г о
п р и зн а ч е н н я ; 
а н а л із у в а т и
т е х н о л о г іч н і  с и т у а ц ії ,  
о б и р а т и  р а ц іо н а л ь н і
т е х н о л о г іч н і  р іш е н н я .

8 8

Д Р Н  3. В м іт и
в и з н а ч а т и  т а
а н а л із у в а т и  о с н о в н і
ф із и к о -х ім іч н і 
в л а с т и в о с т і  о р г а н іч н и х  
с п о л у к , щ о  в х о д я т ь  д о  
с к л а д у  б іо л о г іч н и х
а г е н т ів  (б іл к и ,
н у к л е їн о в і  к и с л о т и ,
в у г л е в о д и , л іп ід и ) .

8 8

Д Р Н  4. В м іт и  с к л а д а т и  
б а з о в і  п о ж и в н і
с е р е д о в и щ а  д л я
в и р о щ у в а н н я  р із н и х
б іо л о г іч н и х  а ге н т ів .

8 8
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О ц ін ю вати  особливості 
росту  б іологічн их
агентів  н а  середовищ ах 
р ізн ого  складу.

- нетрадиційні
методи н авчан н я
(викладач як 
модератор, ігрове 
проектування).Д Р Н  5. В м іти

ф орм улю в ати  завд ан ня 
д л я  ро зр о б к и  систем  
автом ати зац ії 
ви робн и ц тв  
б іотехнологічн их  
п родуктів  р ізн ого
п ризн аченн я.

6 6

Д Р Н  6. В м іти
враховувати  соціальн і, 
екологічн і, етичн і,
економ ічн і аспекти,
ви м оги  охорон и  праці, 
ви робн и ч о ї сан ітар ії і 
п ож еж н о ї безп еки  п ід  
ч ас  ф орм уванн я
тех н іч н и х  ріш ень.
В м іти  ви кори стовувати  
р ізн і види  т а  ф орм и  
р у х о во ї акти вн ості для  
активного  в ідп оч и н ку  
т а  веденн я здорового  
способу  ж иття.

8 8

Д Р Н  7. В м іти
ви кори стовувати  у
ви робн ич ій  і соц іальн ій  
д іяльн ості 
ф ун дам ен тальн і 
п оняття і категор ії 
держ авотворен н я  для  
о б ґрун тув ан н я  власни х  
св ітогляд н и х  позиц ій  
т а  п оліти чн их
п ерекон ан ь з
ур ах у ван н ям  процесів  
соц іальн о-п ол іти чн о ї 
істо р ії У країн и,
п равови х  засад  т а  
етичн и х  норм.

8 8

Д Р Н  8. М ати  н авички  
розроб к и  і реал ізац ії 
ін новац ій ни х  п роектів  
д о сл ід ж ен ь  і розробок  
у  галузі б іотехн олог ії 
т а  б іо ін ж ен ерії.

8 8

В сь о го 60 60
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5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ

*

При оцінюванні за освітнім компонентом використовується безперервне оцінювання -  
це поєднання сумативного та формативного оцінювання. Безперервне оцінювання 
застосовується з метою встановлення зворотного зв’язку зі студентами та сумативного 
оцінювання з фіксуванням оцінок. Обов’язковою умовою є, щоб метод оцінювання дозволяв 
перевірити, досягнуті чи ні встановлені результати навчання. Для цього і використовуються 
декілька методів одночасно.

5.1. Сумативне оцінювання
Сумативне оцінювання -  підбиває підсумки навчальної діяльності студента у певний 

момент часу, зазвичай у кінці модулів (модуль 1, модуль 2), атестація та іспит. Сумативне 
оцінювання можна описати, як оцінювання по закінченні курсу, яке дозволяє визначити 
рівень досягнень студента, що підсумовує певний етап навчання.

5.1.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено

№ Методи сумативного оцінювання Бали / Частка 
у загальній 

оцінці

Дата
складання

1. Тест множинного вибору та індивідуальне завдання. 
(Модуль 1. Біотехнологія як наука. Регулятори 
росту поелин. Культивування іп у і і г о ;  Теми 1-6).

20 балів / 20% 3 семестр,

7 тиждень

2. Контролюючий тест (питання з множинним 
вибором; проміжна атестація)

15 б ал ів /15% 3 семестр,

8 тиждень

3. Тест множинного вибору та індивідуальне завдання 
(Модуль 2. Нетрадиційні методи селекції з 
використанням клітинних технологій. 
Молекулярна біотехнологія: Принципи та 
застосування; Теми 7-11)

35 балів / 20%

3 семестр,

15 тиждень

4. Письмовий екзамен (різновид -  тестовий у 
поєднанні з розгорнутою відповід дю на 
індивідуальне завдання)

ЗО балів / 30% 3 семестр, 
екзаменаційна 

сесія

Форми проведення іспиту: письмова, усна (різновид -  тестова та відповідь на 
індивідуальне завдання). Вибір форми іспиту пропонується викладачем навчальної 
дисципліни, схвалюється кафедрою та підтримується методично-кординаційною радою 
ЗВО, факультету, про що і зазначається у програмі навчальної дисципліни.

20

Напечатано в пробной версии РіпеРгіпІ - приобретите на їїпергіпі.сої



5.1.2. Критерії оцінювання

Компонент Незадовільно Задовільно Добре Відмінно

Тест
множинного 
вибору та 
індивідуальне 
завдання.
(Модуль 1. 
Біотехнологія
як наука. 
Регулятори 
росту рослин. 
Культивування 
іп у і і г о ;  Теми 1- 
6).

<12 балів 12-15 балів 15-18 балів 18-20 балів
Вимоги щодо
завдання не
виконано

Більшість
вимог
виконано, 
але окремі
питання 
розкриті не 
повністю, 
відсутній 
аналіз
вивченого
матеріалу

Виконано усі 
вимоги
завдання

Виконано усі вимоги 
завдання, чітко 
інтерпретовано 
отримані результати, 
зроблені пропозиції 
щодо поліпшення та 
удосконалення 
конкретних питань, 
сформована своя думка 
та своє бачення певної 
проблеми, 
продемонстровано 
здатність до критичної 
оцінки різних джерел 
інформації, 
вдумливість, зроблені 
висновки щодо
використання
отриманих знань у 
професійній діяльності

Контролюючий 
тест (питання з

множинним
вибором;

проміжна
атестація)

<9 балів 9-11 балів 12-13 балів 14-15 балів
Менше 6 

вірних
відповідей на 
питання тесту

6-7 вірних 
відповідей
на питання

тесту

8 вірних 
відповідей на 
питання тесту

9-10 вірних відповідей 
на питання тесту

Тест
множинного 
вибору та 
індивідуальне 
завдання 
(Модуль 2. 
Нетрадиційні 
методи селекції
3

використанням 
клітинних 
технологій. 
Молекулярна 
біотехнологія: 
Принципи та 
застосування; 
Теми 7-11)

<12 балів 12-15 балів 15-18 балів 18-20 балів
Вимоги щодо
завдання не
виконано

Більшість
вимог
виконано,
але окремі
питання
розкриті не
повністю,
відсутній
аналіз
вивченого
матеріалу

Виконано усі
вимоги
завдання

Виконано усі вимоги 
завдання, чітко 
інтерпретовано 
отримані результати, 
зроблені пропозиції 
щодо поліпшення та 
удосконалення 
конкретних питань, 
сформована своя думка 
та своє бачення певної 
проблеми,
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Презентація,
доповідь

(Самостійна
робота)

<9 балів 9-11 балів 11-13 балів 13-15 балів

Вимоги щодо
завдання не
виконано

Більшість
вимог
виконано, 
але окремі
питання
розкриті
неповністю,
студент
володіє
матеріалом
не повною
мірою

Виконано усі 
вимоги
завдання,
продемонстрова 
но вільне 
володіння 
матеріалом

Виконано усі вимоги 
завдання,
продемонстровано 
високу обізнаність у 
закріпленій за 
здобувачем темі, 
здатність до критичної 
оцінки різних джерел 
інформації, 
вдумливість, зроблені 
висновки щодо
використання 
отриманих знань у 
професійній діяльності

5.2. Формативне оцінювання

Формативне оцінювання (аззеззшепі) є джерелом інформації про успішність засвоєння 
результатів навчання як для викладачів, так і для самих здобувачів. Формативне оцінювання, 
як правило, проводиться в ході вивчення ОК. Результати виконання здобувачами оціночних 
завдань допомагають викладачу при прийнятті рішень щодо характеру подальшого навчання.

№ Е л е м е н т и  ф о р м а т и в н о г о  о ц ін ю в а н н я Д а т а

1 Невеликі тести (до 5 хв.)
Щ отижнево, наприкінці 

практичного заняття

2
Співпраця здобувачів у групі та здатність працювати 
зосереджено

Щ отижнево, упродовж 
семестру

3 Уважна перевірка та  аналіз виконаних завдань
Щ отижнево, упродовж 

семестру

4 Індивідуальні бесіди про результати виконаних завдань
Щ отижнево, упродовж 

семестру

5 Захист практичних робіт
Щ отижнево, упродовж 

семестру

6 Аналіз фахових текстів чи даних
Щ отижнево, упродовж 

семестру

7 Обговорення обраних шляхів розв’язання проблеми
Щ отижнево, упродовж 

семестру

8 Усні презентації, самооцінювання та взаємооцінювання 2-12 тиждень

9 Оволодіння навичками та уміннями при спостереженні
Щ отижнево, упродовж 

семестру
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10 Спостереження за здобувачами у процесі виконання завдань Щотижнево, упродовж 
семестру

5.3. Розподіл балів, які отримують здобувані під час вивчення ОК

Поточне оцінювання та самостійна робота Разом за 
модулі

А
те

ст
ац

ія

П
ід

су
мк

ов
е

оц
ін

ю
ва

нн
я

С
ум

аЗмістовий модуль 1
0-20 балів

Змістовий модуль 2 
0-35 балів

Т
1

Т
2

Т
3

Т
4

Т
5 Т6 Т 7 Т 8 Т 9 55 15 зо 100

2 2 2 3 3 8 11 5 4

Розподіл балів системи ЄКТС за результатами навчання і семестрової (підсумкової) 
атестації у формі екзамену:

до 55 балів -  за результатами модульного контролю упродовж семестру;
до 15 балів -  за результатами проміжної атестації;
до ЗО балів -  за результатами семестрової (підсумкової) атестації.

Шкала оцінювання: національна та ЕСТ8

Сума балів за всі 
види навчальноТ 

діяльності

Оцінка
ЕСТ8

Оцінка за національною шкалою

для екзамену, курсового 
проекту (роботи), практики

для заліку

9 0 -1 0 0 А відмінно

зараховано

82-89 В
добре

75-81 С

69-74 О
задовільно

60-68 Е

35-59 РХ незадовільно з можливістю 
повторного складання

не зараховано з 
можливістю повторного 

складання

1-34 Р
незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 
дисципліни

не зараховано з 
обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни
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6. НАВЧАЛЬНІ РЕСУРСИ (ЛІТЕРАТУРА)

6Л. Основні джерела

6.1Л. Підручники, посібники
1. Подгаєцький А.А„ Мацкевиц В.В., Подгаєцький А.Ан.Особливості

мікроклонального розмноження видів рослин . Біла Церква 2018 -  209с.
2. Подгаєцький А.А„ Кабанець В.М., Кравченко Н.В., Подгаєцький

А.Ан.,Мацкевиц В.В., Бордун Р.М.Розмноження та оздоровлення насіннєвого матеріалу 
картоплі. Суми 2019 -  161с.

3. Мацкевиц В.В., Подгаєцький А.А„ Філіпова Л.М.Мікроклональне 
розмноження окремих видів рослин (протоколи технологій). Науково -  практичний посібник . 
Біла Церква 2019 -  83с

4. . Глик Б. Молекулярная биотехнология. Принципьі и применение / Б. Глик, Дж. 
Пастернак. -  М. : Мир, 2002. -  596 с.

5. Калинин Ф. Л. Метода культури тканей в физиологии и биохимии 
культурних растений / Ф. Л. Калинин, В. В. Сарнацкая, В. Е. Полищук. -  К. : Наук, думка, 
1980.-486 с.

6. Калинин Ф. Л. Технология микроклонального размножения растений / Ф. Л. 
Калинин, Г. П. Купшир, В. В. Сарнацкая. -  Киев, 1992. -  232 с.

7. Мельничук М. Д. Біотехнологія рослин : підруч. / М. Д. Мельничук, Т. В. 
Новак, В. А. Кунах. -  К. : ПоліграфКонсалтинг, 2003. -  520 с.

8. Мусієнко М. М. Біотехнологія рослин : навч. посіб. / М. М. Мусієнко, О. О. 
Панюта -  К. : Видавничо-поліграфічний центр «Київський університет», 2005. -1 1 4  с.

9. Задерей Н. С. Біотехнологія рослин : навч.-метод, посібн. / Н. С. Задерей. -  
Одеса: Одеський національний університет імені І. І. Мечникова, 2015. -  84 с.

10. Біотехнологія. За редакцією В.Г.Герасименка- К.: Фірма ІНКОС, 2006 - 646 с.
11. Кучук Н.В. Генетическая инженерия висілих растений,- К.: Наукова думка, 

1997,- 152 с.
12. Сидоров В.А. Биотехнология растений. Клеточная селекция,- К.: Наукова 

думка, 1990,- 280 с.
13. Мацкевич В. В., Роговський С. В., Власенко М. Ю., Черняк В. М. ? ?? Основи 

біотехнології рослин. Навчальний посібник. -  К.: Центр учбової літератури, 2010. -  136 с.

6Л.2. Методичне забезпечення
1. Подгаєцький А.А., Кравченко Н.В.Основи біотехнології рослин . Курс лекцій для 

студентів 1 курсу денної та заочної форм навчання освітнього кваліфікаційного рівню 
«Бакалавр» спеціальності 201 «Агрономія», 202 «Захист і карантин рослин» Суми: СНАУ, 
2020. -  72 с.

2. Подгаєцький А.А. Основи біотехнології рослин . Методичні Курс лекцій для 
студентів денної форми навчання ОС «Бакалавр» спеціальності 202 «Захист і карантин 
рослин». Суми 2018. СНАУ, -  58с.
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3. Подгаєцький А.А.,Горбась С.М..Основи біотехнології рослин . Методичні вказівки 
щодо виконання самостійних робіт для студентів 4 курсу спеціальності 6.090101 «Агрономія» 
денної форми навчання. Суми 2016 : Редакційно-видавничий відділ Сумського НАУ,.- 24с.

4. Подгаєцький А.А.,Кравченко Н.В. Біотехнологія в рослинництві . Методичні 
вказівки щодо виконання самостійних робіт для студентів 5 курсу спеціальності 8.09010101 
«Агрономія» денної форми навчання. Суми 2015 : Редакційно-видавничий відділ Сумського 
НАУ,.- 53с.

6.1.3. Електронні ресурси
1. Електронна енциклопедія сільського господарства. Режим доступу: Ьйр: 

уууу\у2.асто5сіепсс.соііі.иа
2. Біологічний метод. Режим доступу:

1іИр://уууууу.ге1ега1сеп1га1.оге.иа/ееоегарНу есопотіс 1оас1.р1ір?і(1=405
3. О гоууН оуу. Органічне землеробство краще традиційного? Режим доступу: 

Ькр$://уууууу.егоуеЬоуу.т.иа/огаапісЬпе-гепі1егоЬ8іУО-кга8ЬЬе-ігадУТ5ііпоео/
4. СуперАгроном. Біологізація рослинництва: наскільки вона реальна в умовах

України. Режим доступу: Нїірз: //аирегастопот. сот/агіі сІез/'З 5 1 -Ьіоіоеігаїзі уа-гозі іппі і$1 уа-
па$кі]кі-уопа-геа1па-у-итоуа1і-икгау1лі-с1іі-тоіі]а-ргоііз1ауі[іЬіорергерагаїі-їа-ііішісІіпі-2гг.

5. Бібліотечно-інформаційний ресурс СНАУ (книжковий фонд, періодика, фонди на 
електронних носіях, тощо). Режим доступу: Ьйр$:/У1іЬгагу.5паи.есІи.ііа/.

6. Інституційний репозиторій СНАУ (наукові статті, автореферати дисертацій та 
дисертації, навчальні матеріали, студентські роботи, матеріали конференцій, навчальні 
об’єкти, наукові звіти, тощо). Режим доступу: ііЦр://геро.зпаи.еби. иа/.

7. Національної бібліотеки України ім. В. 1. Вернадського. Режим доступу: 
ЬИр:/Ау\ууу.пЬиу.еоу.иа/ (Київ, проспект Голосіївський, 3, +380 (44) 525-81-04) та інших 
бібліотек.

8. Аграрний сектор України. Режим доступу: Ьіго://аагоиа.пеС
9. Серія спеціалізованого програмного забезпечення для АПК України Щорічник 

Енциклопедія пестицидів і агрохімікатів. Версія 9.0.6.4 [ЗезкТор. Режим доступу:
1іІїп://уууу\у.о1с1І5.пеі.иа

10. Біотехнологія рослин для поліпшення умов життя людини. Режим доступу: 
ЬЦр://Ьіоїес6но1оау.кіеу.иа/5їога£е/2008/1 2008/КипакІі 1 2008. рбГ

11. Біотехнологія в рослинництві — поліпшення технологій у селекції рослин. 
Режим доступу: НЦрзУ/ргорогіКіуа.сот/иа/ЬіоіеІіпоІоаіуа-у-гозііііпісіУІ-роІірзіїеппуа-ІеІшоІоаІу- 
Ц-5ЄІексІУІ-ГО<і1Ш

11. Правові засади використання біотехнологій в умовах сталого розвитку
сільськогосподарського виробництва. Режим доступу: Ькр://рйр-
іоитаІ.кіеу.иа/агсЬІУе/2018/7/17.р<1Г

12. Місце і роль біотехнологій в еколого-економічному розвитку суспільства. Режим
доступу:
1іИр5://тег.Гет.зиш(1и.е6и.и:х/сопіеііпасїіс1е5/І58це 15/М Уи АЬгатсЬик N А АпЮпіикТЬе ріа
се апб тоїе оГ ЬіоіесЬпоІоау іп епуігоптепіаі есопотіс сіеуеіортепі: о)~ зосієіу.рйГ

13. О снови біотехнології рослин. Режим доступу: 
1іКР5://икгс1ос.сош.иа/сех1/34228/іп(1ех-1.1іІт1
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14. Особливості асептичного культивування клітин, тканин і рослин. Режим доступу:
Ьтж//1есйпапіа.гп/ ї х 174с І Лиш

6.2. Додаткові джерела
1. Батьігина, Т. Б. Огашіпасі-тип змбриогенеза // Т. Б. Батьігина. -  Змбриология 

цветковьіх растений. Терминология и концепции. Т. 2. Семя. -  Санкт-Петербург : Мир и 
семья-95, 1997. -С . 520-526.

2. Батьігина, Т. Б. От микроспорьі к сорту // Т. Б. Батьігина, Н. Н. Круглова, В. Ю. 
Горбунова, Г. Е. Титова, О. А. Сельдимирова. -  М. : Наука, 2010. -  174 с.

3. Біотехнологія : навчально-методичний посібник. Частина І. Генетична інженерія 
мікроорганізмів. -  О .: ОНУ, 2004. -  74 с.

4. Божков, А. И. Биотехнология. Фундаментальньїе и промьішленньїе аспектьі / А. И. 
Божков. -  X. : Федорко, 2008. -  364 с.

5. Бутенко, Р. Г. Биология клеток вьісших растений іп уііго и биотехнология на их 
основе / Р. Г. Бутенко. -  М.: ФБК-Пресс, 1999. -  160 с.

6. Глазко, В. И. Введение в генетику, биоинформатика, ДНК-технология, генная 
терапия, ДНК-зкология, протеомика, метаболика / В. И. Глазко, Г. В. Глазко; под ред. проф. 
Т. Т. Глазко -  К.: КВ1Ц, 2003. -  640 с.

7. Закон України «Про державну систему біобезпеки при створенні, випробуванні, 
транспортуванні та використанні генетично модифікованих організмів» № ПОЗ- V від 31 
травня 2007 р. //Відомості Верховної Ради України. -  2007. -  № 35. -  С. 484.

8. Івченко, Т. В. Клітинні технології створення вихідного селекційного матеріалу 
основних овочевих рослин в культурі іп уііго (Методичні рекомендації) / Т. В. Івченко, С. І. 
Корнієнко, Т. 1. Віценя та ін. -  X. : Плеяда, 2013 -  48 с. Список використаної літератури 134

9. Игнатова, С. А. Клеточньїе технологии в растениеводстве, генетике и селекции 
воздельїваемьіх растений : задачи, возможности, разработки систем іп уііго : [монография] / 
С. А. Игнатова. -  Одесса : Асгропринт, 2011. -  224 с.

10. Калинин, Ф. Л. Технология микроклонального размножения растений / Ф. Л. 
Калинин, Г. П. Кушнир, В. В. Сарнацкая. -  К .: Наукова думка, 1992. -  230 с.

11. Калинин, Ф. Л. Метода культури тканей в физиологии и биохимии растений / Ф. 
Л. Калинин, В. В. Сарнацкая, В. Е. Полищук. -  К. : Наукова думка, 1980. -  488с.

12. Карпов, О. В. Біоінженерія. Конспекти лекцій / О. В. Карпов. -  К. : НУХТ, 2005. -
110 с.

13. Кунах, В. А. Біотехнологія лікарських рослин. Генетичні та фізіолого-біохімічні 
основи / В. А. Кунах. -  К. : Логос, 2005. -  730 с.

14. Кучук, Н. В. Генетическая инженерия вьісших растений / Н. В. Кучук. -  К. : Наук, 
думка, 1997. -  152 с.

15. Лугова, Л. А. Генетическая инженерия растений : свершения и надеждьі /  Л. А. 
Лугова // Соросовский образовательньш журнал. -  2000. -  № 10. -  С. 10-17.

16. Мельничук, М. Д. Біотехнологія рослин / М. Д. Мельничук, Т. В. Новак, В. А. 
Кунах. -  К. : Поліграф консалтинг, 2003. -  520 с.

17. Наумова, Т. Н. Апомиксис и амфимиксис у цветковьіх растений / Т. Н. Наумова // 
Цитология и генетика. — 2008. -  Т. 42, № 3. -  С. 51-63.
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18. Пирог, Т. П. Загальна біотехнологія:підручник для студ.вузів / Т. П. Пирог, О. А. 
Ігнатова. -  К. : Нац. ун-т харчових технологій, 2009. -  335 с.

19. Рейвн, П. Современная ботаника: в 2-х т. Т. 2 / П. Рейвн, Р. Зверт, С. Айкхорн. -  
М .: Мир, 1990. -  344 с.

20. Рьібчин, В. Н. Основьі генетической инженерии / В. Н. Рибчин. -СПб. : Изд-во 
СПбГТУ, 2002. -  522 с. Покажчик латинських назв рослин 135 Список використаної 
літератури

21. Сатарова, Т. Н. Семейство Азрага§асєае. Сравнительная змбриология цветковьіх 
растений. Т. 5. Однодольньїе / Т. Н. Сатарова. -  Л. : Наука, 1990. -  С. 114- 124.

22. Сатарова, Т. Н. Кукуруза : биотехнологические и селекционньїе аспекти 
гаплоидии : [монография] / Т. Н. Сатарова, В. Ю. Черчель, А. В. Черенков. -  Днепропетровск 
: Новая идеология, 2013. -  552 с.

23. Сиволап, Ю. М. Вариабельность и специфичность геномов сельскохозяйственньїх 
растений / Ю. М. Сиволап, Н. 3 . Кожухова, Р. Н. Календар. -  Одесса : Астропринт, 2011. -  
336 с.

24. Словник української біологічної термінології / Д. М. Гродзинський, Л. О. 
Симоненко, М. П. Годована, С. В. Овсейчик, Л. В. Туровська, Н. О. Яценко, Л. М. 
Василькова; відп. ред.: Д. М. Гродзинський, Л. О. Симоненко. -  К.: КММ, 2012. -  744 с.

25. Стандарти генних банков для генетических ресурсов растений для производства 
продовольствия и ведення сельского хозяйства. -  РИМ : ФАО, 2013. -  169 с.

26. Статистика І8ААА о ГМ культурах за 2014 год : ничего нового. -  Режим доступу : 
Ь(Ір//\у\\тл,.дтооЬгог.сопі. -  Заголовок з екрану.

27. Тахтаджян, А. Л. Система магнолифитов / А. Л. Тахтаджян. -  Л. : Наука, 1987. -
439 с.

28. Тимофеева, О. А. Культура клеток и тканей растений. Учебное пособие / О. А. 
Тимофеева, Н. И. Румянцева. -  Казань, 2012. -  91 с.

29. Тюкавин, Г. Б. Основи биотехнологии моркови / Г. Б. Тюкавин. -  М. 
ВНИИССОК, 2007. -  480 с.

30. Физиология растений : учебник для вузов. / Н. Д. Алехина, Ю. В. Балнокин, В. Ф. 
Гавриленко и др.; под ред. И. П. Ермакова. 2-е изд. -  М. : Издательский центр «Академия», 
2007. -  640 с.

6.3. Програмне забезпечення
1. Ехсеї.
2. Текстовий редактор \Уогй.
3. Місгозой О (Ті се Ро\\'ег Роіпі.
4. Електронна база даних з програмою «АдгоЬазе». Веб-версія: 

Ьйрз://аегоЬазеарр.сот/
5. Програма Огеепуаі. Веб-версія: ЬйрзУ/агеспуаІ.ога/аЬоиї
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РЕЦЕНЗІЯ НА РОБОЧУ ПРОГРАМУ (СИЛАБУС) 
ОСНОВИ ЕЮ ТЕХНОЛОГІЇ РОСЛИН

П а р а м е т р , за  я к и м  о ц ін ю є т ь с я  р о б о ч а  п р о г р а м а  ( с и л а б у с )  
о с в іт н ь о г о  к о м п о н е н т а  г а р а н т о м  а б о  ч л е н о м  

п р о е к т н о ї г р у п и

Т а к Н і К о м е н т а р

Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН)

відповідають НРК

Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН)

відповідають передбаченим ПРН (для обов’язкових ОК)

Результати навчання за освітнім компонентом дають

можливість виміряти та оцінити рівень їх досягнення

Член проектної групи ОП ШУ: І.ІУШ ТО
(назва) (ПІБ)

П а р а м е т р , за  я к и м  о ц ін ю є т ь с я  р о б о ч а  п р о г р а м а  
(с и л а б у с )  о с в іт н ь о г о  к о м п о н е н т а  в и к л а д а ч е м  

в ід п о в ід н о ї к а ф е д р и

Т а к Н і К о м ек £ /а р

Загальна інформація про освітній компонент є достатньою 44
Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН) 
відповідають НРК
Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН) 
дають можливість виміряти та оцінити рівень їх 
досягнення

■і-

Результати навчання (ДРН) стосуються компетентностей 
студентів, а не змісту дисципліни (містять знання, уміння, 
навички, а не теми навчальної програми дисципліни)

і .

Зміст ОК сформовано відповідно до структурно-логічної 
схеми 4
Навчальна активність (методи викладання та навчання) дає 
змогу студентам досягти очікуваних результатів навчання 
(ДРН) 4
Освітній компонент передбачає навчання через 
дослідження, що є доцільним та достатнім для 
відповідного рівня вищої освіти ■Р
Стратегія оцінювання в межах освітнього компонента 
відповідає політиці Університету/факультету

4

Передбачені методи оцінювання дозволяють оцінити 
ступінь досягнення результатів навчання за освітнім 
компонентом

4
Навантаження студентів є адекватним обсягу освітнього 
компонента 4
Рекомендовані навчальні ресурси є достатніми для 
досягнення результатів навчання (ДРН) 4 -

Література є актуальною

Л/ґ)Рецензент (викладач кафедри) С'іҐҐІЛ / /Л % і£ к / / / ж
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ДОДАТОК 1

тИ

Робочу програму перезатверджено на 2022-2023 навчальний рік зі змінами й 
доповненнями (засідання кафедри біотехнології та фітофармакології від «16» травня 2022 р., 
протокол № 34).

Зміни до розділу «Структура навчальної дисципліни», зроблено перерозподіл 
аудиторних годин та самостійної роботи (зменшено кількість лекцій для денної форми 
навчання на 16 годин та лабораторних занять на 8 годин, збільшено кількість годин 
самостійної роботи на 54, доповнено кількість годин по заочній формі навчання: лекції -  2 
год, самостійна робота- 118 год). Змінено підрозділ «Теми лекцій», «Теми лабораторних 
занять» та «Теми самостійна робота». Доповнено розділ «Рекомендовані джерела 
інформації».

П.З. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ
ДИСЦИПЛІНИ)

Тема.
Перелік питань, що будуть 
розглянуті в межах теми

Розподіл у межах загального бюджету часу 'екомендован 
а літератураАудиторна робота Самостійна

роботаЛк Пз Лаб.з
де
н.

зао
ч.

де
н.

зао
ч.

де
н.

зао
ч.

денн
а

заоч.

Модуль І. Біотехнологія як наука. Регулятори росту рослин. Культивування іп у і і г о

Тема 1. Поняття про сучасну 
біотехнологію рослин.

2 2 2 10 10 1-14,
електронні

ресурси
Тема 2. Особливості
асептичного культивування 
клітин, тканин і рослин.

2 2 10 10 1-14,
електронні

ресурси
Тема 3. Ендо- та екзогенні 
фактори регулювання росту і 
розвитку асептичних культур.

1 2 10 12 1-14,
електронні

ресурси
Тема 4. Отримання 
безвірусного посадкового 
матеріалу.

1 2 10 10 1-14,
електронні

ресурси
Тема 5. Збереженння
геноплазми.

1 2 10 10 1-14,
електронні

ресурси
Тема 6 . Клональне 
мікророзмноження

1 2 10 12 1-14,
електронні

ресурси
Модуль 2. Нетрадиційні методи селекції з використанням клітинних технологій. 

Молекулярна біотехнологія: Принципи та застосування.
Тема 7. Генетична інженерія. 1 “ 2 ■ 10 10 1-14,

електронні
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ресурси

Тема 8. Ф ерм ен тац ія  в 
б іотехн ології рослин.

1 2 10 12 1-14,
електронні

ресурси

Тема 9 . . П остасеп ти чн а 
адаптац ія  т а  п рискорене 
розм нож ення
біотехнологічного  м атер іалу
ІП УІІГО

1 2 10 10 1-14,
електрон н і

ресурси

Тема 10. Б іотехн ології

клон альн ого
м ікророзм нож ення деяких 

росли н

2 2 12 12 1-14,
електрон н і

ресурси

Тема 11. К ріозбереж ення 
ж ивого рослинного матеріалу.

1 2 12 10 1-14,
електронні

ресурси

Всього 14 2 - - 22 - 114 118

3.1. Теми та план лекційних занять

Н азва  т а  п л ан  тем и К ількість
годин

Д ен н а ф орм а
навчання

Заочн а
ф орм а

н авч ан н я

Т ем а  1. П редм ет т а  м етоди  б іо техн ології рослин . 
В и кори стан н я б іотехн ології в галузях  н ародн ого  
господарства
Історія розви тку  біотехн ології. П ред м ет  біотехн ології. 
Б іотехн ологія  рослин , осн овн і тер м ін и  і поняття. 
В икористання б іотехн ології в  р осли н н и ц тві т а  інш их 

галузях  народного  господ арства. О сн овн і проблем и 

б іотехн ології стосовно  росли н н и ц тва.
О сн овн і м етоди , які ви кори стовую ться  в  б іо тех н о л о г ії 

рослин.

1 2

ЗО

<
С§1 Напечатано в пробной версии РіпеРгіпІ - приобретите на Тіпергіпі.сс-



Т ем а  2. К у л ь т у р а  к л іт и н  р о с л и н  я к  о б ’є к т  б іо тех н о л о г ії.
В и к о р и с т а н н я
к у л ь т у р и  к л іт и н  р о сл и н .
П он яття  к у льтури  кл іти н . О сн овн и й  ти п  культи вован и х  
клітин.
Б іотехн ологічн і м етоди  генти вн ого  п окращ ен н я рослин. 
Н ап р ям ки  ви кори стан н я к у льтури  к л іти н  рослин.

Засоби  д л я  п ідви щ ен н я п родукти вн ост і кл іти н н ої 
культури .

1 -

Т ем а  3. М етод  ку л ь ту р и  ізольован и х  кл іти н  т а  тканин. 
Р осли н н а кл іти н а, як  о б ’єкт  д л я  ви вчен н я р ізн и х  процесів  
Історія р о зви тку  м етоду  ізольован и х  кл іти н  т а  тканин. 

П р и н ц и п и  і теорети чн і осн ови  створенн я п ож ивних  
середови щ

Ф ізи чн і ф актори , щ о в п ли ваю ть  н а  р іст  і розви ток  
ізольован и х  ткан и н . К у л ьту р а  ізольован и х  ткан и н

1 -

Т ем а 4. К у л ьту р а  к алусн о ї тк ан и н и  т а  клітинних 
суспензій .
К у л ьту р а  к алусн о ї ткан и н и . Р осли н н і суспензійн і 
культури .

1 -

Т ем а 5. К л іти н н і тех н о л о г ії д л я  отри м ан н я економ ічно 
важ ли ви х  реч ови н  втори н н ого  походж ення.

К л іти н н і техн ології д л я  о три м ан н я екон ом ічн о  важ ливих  
речовин.
Ф актори , як і вп ли ваю ть н а  н акоп и чен н я вторинних 
м етабол ітів  в  культур і к л іти н  рослин .
С и стем и  культи вуван н я клітин.

Е тап и  р о б іт  по  створенн ю  кл іти н н и х  техн ологій  д л я  
отри м ан н я втори н н и х  речовин.

І -

Т ем а  6. М орф оген ез т а  реген ерац ія  росли н  в культурі 
кл іти н  т а  ткан и н
1. Р іст  і обм ін  реч ови н  у  ізольован и х  тканин .
2. П рям и й  т а  н еп рям и й  м орф огенез.
3. О рган оген ез
4. С ом ати ч н и й  ем бріогенез.

5. Р ізогенез.
6. Р егенерац ія  рослин.

1 -

Т ем а  7. Ф ітогорм он и  т а  їх  зн ач ен н я в б іотехнології.

3. Г о р м он альн а  си стем а росли н . П он яття про 
горм они.

2. Ф ітогорм он и  і стресови й  стан  росли н
4. В заєм од ія  ф ітогорм он ів
5. М ехан ізм  д ії  ф ітогорм он ів
4. К ласиф ікац ія , стр у к ту р а  і ф у н к ц ії ф ітогорм онів

1 -
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Т ем а  8. М ік р о к л о н а л ь н е  р о зм н о ж е н н я  р о с л и н .
1. О сновн і етапи  м ікроклон альн ого  розм нож енн я рослин  
т а  оп ти м ізац ія  п роцесів  н а  кож н ом у  етапі.
2. С пособи  регенерац ії росли н  т а  етап и  м ікроклон альн ого  
розм нож енн я;
3. Е ксп лан ти , їх походж ен ня і введен ня в культуру ;
4. А ктивац ія  розви тку  п агон ів  т а  їх  укорінення;
5. П еренесення рослин  ін  в ітро  в  ум о в и  вільного 

існування;
6. Г енети чна  стаб ільн ість  п ри  м ік роклон альн ом у  
розм нож енн і т а  переваги  і н едол ік и  клон альн ого  

м ікророзм н ож ен ня рослин.
7. П ереваги  м ікроклональн ого  розм нож енн я.

1 -

Т ем а 9. Б іо т ех н о л о г іч н і м ето д и  о д е р ж а н н я  б е зв ір у сн о го  

с а д и в н о го  м а т е р іа л у .
1. В іруси  рослин : структура , ц и ркуляц ія  у  п рироді;
2. О держ ан ня безв ірусн и х  росли н  ін вітро;
3. П оєднан нн я м етоду верх івочн их  м ери стем  із 

терм отерап ією ;
4. Х ім іотерап ія  при  оздоровлен н і р о сл и н  в ід  в ірусів
5. Д іагн ости к а  рослин  на н аявн ість  вірусів .

1 -

Т ем а 10. К л іт и н н а  с е л е к ц ія  р о сл и н .
1. О б ’єкти  д л я  кл іти н н о ї селекції.
2. М етоди  відбору  в кл іти н н ій  селекції.
3 . С ом аклональн а  м ін ли в ість  та  п ри ч и н и  її  ви н икнення.
4. О держ ан ня рослин , стійки х  до  б іоти чн и х  та  аб іотични х  

стресови х  ф акторів.
5. В икори стан ня кл іти н н о ї селекц ії в селекц ійн ом у 

процесі.

1 -

Т ем а 11. Н е т р а д и ц ій н і м ето д и  с е л е к ц ії  з в и к о р и с т а н н я м  
к л іт и н н и х  б іо тех н о л о г ій
1. Г енети чна  вар іаб ельн ість  клітин, як і культи вую ться  іп 

уііго, ум ови  її  виникнення.
2. М утаген ез т а  селекц ія  н а  р ів н і сом ати чн и х  клітин.

3. К ультура  ізольовани х  зародк ів  т а  її ви кори стан н я  д л я  
розм нож енн я н еж и ттєзд атн и х  гібридів .

4. Індукції! гап ло їд ії в культур і ткани н .

1 -

Т ем а 12. Р е г е н е р а ц ія  р о с л и н  ш л я х о м  с о м а т и ч н о г о  

е м б р іо ген езу
1. Я ви щ е сом ати чн ого  ем б р іо їд оген езу  т а  його  види ;

2. Загальн і п ри н ц и п и  одерж ан н я к ал у сн о ї ткани ни ;
3. Т ехн ологія  ви рощ уван н я р о сл и н -реген еран тів  ш ляхом  

сом ати чн ого  ем бріо їдогенезу ;
4. П ри род а  сом аклон альн о ї м ін ли вості;

1 -
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5. М етоди  іден ти ф ікац ії сом аклон ів  т а  п рактичне 
ви кори стан н я і персп екти ви  сом аклон альної
м ін ли вості.

Т ем а  13. Культура ізольованих протопластів як основа
клітинної інженерії
1. У м ови  о три м ан н я п ротоп ластів  т а  їх культивування.
2. С п он тан н е  т а  ін дукован е зли ття росли н н и х  

протоп ластів .
3. С ом ати ч н і г іб ри д и  т а  цибриди.
4. З ли ття  п ротоп ласт ів  т а  п арасексуальн а  гіб рид и зац ія  

вищ их рослин.
5. В и кори стан н я к у л ьту р и  ізольован и х  протоп ластів  у 

сел екц ії рослин .

1 -

Тема 14. Генна інеженерія рослин. Трансгенні рослини.
1. Істор ія  стан овлен н я т а  сутн ість  генн ої інж енерії;
2. Ін струм ен ти  ген н о ї інж ен ерії т а  їх ви користання;
3. М етоди  п ерен осу  ч уж ор ідн и х  генів  в  рослини;
4. П роблем и , досягн ен н я і персп екти ви  генн ої 

інж енерії.

5. М етоди  о держ ан н я тран сген н и х  рослин.
6. П ід б ір  пром отору.
7. К ом ерц ій н е ви кори стан н я тр ан сген н и х  рослин.

8. Т ран сген н і росли н и  т а  екологія

1 -

Разом 14 2

3.2. Теми лабораторних занять
Н азва  тем и К ільк ість

годин

Д ен н а
ф орм а

н авч ан н я

Заоч н а
ф о р м а

н авч ан н я

Тема 1. П р ави л а  тех н ік и  безп еки  при  роботі в б іотехн ологічн ій  
лаб о р ато р ії

2 -

Тема 2. О р ган ізац ія  і  тех н ік а  культи вуван н я кл іти н  т а  ткан и н  
р осли н  в ум овах  іп у і і г о

1 -

Тема 3. М етоди  стер и л ізац ії при  п роведенн і роб іт  з  б іотехнології. 2 -
Тема 4. С тери лізац ія  при  п роведенні роб іт  з культурою  
ізольован и х  к л іти н  і тканин .

1 -

Тема 5. О собли вості застосуван н я ж и ви льн ого  середови щ а д л я  
культури  ІП УІЇГО.

1 -

Тема 6. В и д ілен н я м ери стем и  картоплі і ви кори стан н я ж и ви льн и х  
серед ови щ  д л я  ку л ьти ву ван н я  її.

2 -
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Тема 7. Розмноження пробіркових рослин картоплі 1 -
Тема 8. Основні підходи у приготуванні живильних середовищ 
для культивування ізольованих клітин і тканин плодових. 2 -

Тема 9. Вивчення техніки вирощування безвірусного матеріалу. 1 -
Тема 10. Ознайомитись з методиками вирощування стерильних 
проростків томатів, баклажанів. 1 -

Тема 11. Ознайомитись з процедурою отриманням міні та 
мікробульб картоплі. 2 -

Тема 12. Виділення ізольованих зародків як метод отримання 
форм, стійких проти хвороб, шкідників. 2 -

Тема 13. Особливості культивування калюсних культур. 1 -
Тема 14. Аналіз генетично модифікованого матеріалу методами 
експрес діагностики (семінар). 1 -

Тема 15. ПЛР: принципи та застосування (семінар). 2 -
Разом 22 -

3.3 . Самостійна робота

Назва теми та перелік питань Кількість
годин

Денна
форма

навчання

Заочна
форма

навчання
Тема 1. Предмет та завдання біотехнології.
Предмет та методи сільськогосподарської біотехнології. 

Передумови її появи, становлення. Історія біотехнології. Зв’язок 
біотехнології з іншими біологічними та сільськогосподарськими 
науками. Використання біотехнології в рослинництві, медицині, 
фармакології та інших галузях народного господарства. Нові 
галузі промисловості, які створені на основі біотехнології. Роль 
біотехнології в прискоренні науково-технічного прогресу в 
сільському господарстві.

10 12

Тема 2. Мікроклональне розмноження та оздоровлення 
рослин.

Типи та основні етапи мікроклонального розмноження. 
Індукція розвитку пазушних меристем. Утворення придаткових 
пагонів. Регенерації! рослин із калюсу. Основні етапи 
мікроклонального розмноження. Фактори, що впливають на 
процес мікроклонального розмноження. Одержання безвірусного 
садивного матеріалу. Практичне значення методу,
мікроклонального розмноження. Деякі економічні проблеми 
мікроклонального розмноження.

12 14
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Т е м а  3 . К у л ь т и в у в а н н я  за р о д к ів . З а п л ід н е н н я  і п  у і і г о .

С татеве  розм н ож ен н я  рослин . Н есум існ ість  т а  ї ї  ген ети чн і 
основи. Ц и тоем бр іологія  м іж в и д ов о ї н есум існ ості. К у л ьту р а  
ізольован и х  зар о д к ів  (ем бріокультура). П одолан н я стери льн ості 
за  в ід д ал ен о ї г ібриди зації.

12 12

Т е м а  4 . Ін д у к о в а н и й  м у т а ге н е з  і к л іт и н н а  с ел е к ц ія .
П он яття  про  м у тац ії т а  м утагенн і чи н ни ки . М утаген н і 

чи н ни ки . Т и п и  м утацій . М етоди  к л іти н н о ї селекц ії. П р ям а  
селекц ія . Н егати вн а  селекц ія . Т о тал ьн а  селекц ія. В ізуальн а  
селекц ія . Н еп рям а  селекц ія . П опередн ій  добір . О собливості 
ін дукован ого  м утаген езу  іп у і ї г о . О сновні етап и  м у тац ій н о ї 

селекц ії іп у і і т о . В стан овлен н я  п рироди  ін дукован и х  м утацій . 

М етоди чн і асп екти  експерим ен тального  м утаген езу  іп у і і т о . 

М орф ологіч н і, ф ізіологічн і і ц и тологічн і озн аки  ви хідн ого  

матеріалу.

10 10

Т е м а  5. К у л ь т у р а  ізо л ь о в а н и х  п р о т о п л а с т ів  т а  с о м а т и ч н а  
г іб р и д и за ц ія  р о с л и н .

У м ови  отри м ан н я  п ротоп ласт ів  та  їх культи вуван ня. 
С п он тан н е  т а  ін дукован е  зли ття  рослин ни х  протоп ластів . 

С ом ати чн і гіб ри ди  т а  цибриди. З л и ття  п р отоп ласт ів  т а  

п ар асек су ал ьн а  гіб ри ди зац ія  вищ их рослин. М етоди  селекц ії 

п арасек суальн и х  гіб ридів . З ли ття  п ротоп ласт ів  т а  гіб ри ди зац ія  
в ід д ален и х  ви д ів  рослин . В икори стан ня культури  ізольовани х  
п ротоп ласт ів  в селекц ії рослин . В им оги  до  д об ору  експ лан тів  д л я  
одерж ан н я п ротопластів .

12 12

Т е м а  6 . Г е н е т и ч н а  ін ж ен ер ія .
П лазм іди , ви д іленн я п лазм ідн их  Д Н К  і м етоди  отри м ан н я  

чи сти х  ф ракц ій  Д Н К . П ри н ц и п и  клон уванн я ф рагм ен т ів  Д Н К . 
Засоби  п ерен есенн я ін див ідуальн и х  ген ів  або груп  у рец и п існ тн і 
клітини . С пец іальн і м етоди  отри м ан н я  банк ів  генів. Г енна 

ін ж ен ерія  рослин . О сновн і н ап рям ки  ген ної ін ж ен ер ії в 
б іотехнології. П ри н ц и п и  і м етоди  ген н о ї інж енерії. М ож ли ві 

ш ляхи  п ерен есенн я ц ільового ген а в рослин ні кліти ни . С творенн я 
вектор ів  д л я  п еренесення р еком б ін ан тн и х  Д Н К  т а  їх ам п ліф ікац ія  
(ген -вектор , ген -м аркер , ц ільови й  ген). П роблем а реген ерац ії 

рослин  з  трансф орм ован и х  клітин. Т еоретичні п ідходи  до  
створенн я вектор ів  д л я  одн одольн и х  рослин. В им оги  д о  векторів . 

В ектори  м олекулярного  клон уванн я. Р оль  ген ної ін ж ен ер ії у 
створенн і н ових сортів  с ільськогосп одарськи х  культур . В пли в 

гр о м ад ськ о ї д у м к и  н а  ви кори станн я ген ети чн о м о д и ф ік о в ан ій  
о рган ізм ів  (Г М О ). О ц ін к а  ри зи к у  ви кори стан н я  ГМ О .

12 12

Т е м а  7. В и к о р и с т а н н я  м ето д у  е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  
м у т а г е н е зу  в  с ел е к ц ії. П о л іп л о їд ія . Б іо т ех н о л о г іч н і м ето д и . 
М у тац ій н а  м ін ливість . К ласи ф ікац ія  м утац ій .

12 12
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Експериментальний мутагенез. Ефективність мутаційної
селекції. Поліплоїдія і селекція. Методи біотехнології в селекції
рослин.

Тема 8. Методи експрее-діагностики. Аналіз генетично 
реконструйованого матеріалу
Методи імунодіагностики. Метод ідентифікації антигенів у 
тканинах рослин. Молекулярно-генетичні маркери. Ізоферменти і 
запасні білки. ДНК-маркери. Основні принципи полімеразної 
ланцюгової реакції. ДНК-зонди. Картування геному.

12 12

Тема 9. Методи молекулярної біології та генної інженерії. 
Використання природної трансформації для одержання пухлинної 
тканини. Виділення ДНК та РНК з рослинних тканин. Аналіз 
генетично реконструйованого матеріалу. Молекулярно -генетичні 
маркери.

10 10

Тема 10. Методи молекулярної біології та генної інженерії. 
Створення векторів для перенесення рекомбінантних ДНК та їх 
ампліфікація (ген-вектор, ген-маркер, цільовий ген. Проблема 
регенерації рослин з трансформованих клітин. Теоретичні 
підходи до створення векторів для однодольних рослин. 
Оцінювання ризику використання генетично модифікованих 
організмів. Нормативно-законодавче та правове забезпечення 
випробовування та використання в практиці народного 
господарства ГМО.

12 12

Разом 114 118

Доповнення до розділу «Рекомендовані джерела інформації», підрозділ 
«Методичне забезпечення»*

1. Бутенко Є.Ю. Основи біотехнології рослин. Конспект лекцій для студентів спеціальності 
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