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Інформація про перегляд робочої програми (силабусу):
Н а в ч а л ь н и й  

р ік ,  в я к о м у

в н о с я т ь с я

з м ін и

Н о м е р  д о д а т к у  д о  

р о б о ч о ї  п р о г р а м и  з 

о п и с о м  з м ін

З м ін и  р о з г л я н у т о  і с х в а л е н о

Д а т а  т а  н о м е р  

п р о т о к о л у  з а с ід а н н я  

к а ф е д р и

З а в ід у в а ч  к а ф е д р и
Г а р а н т

о с в і т н ь о ї

п р о г р а м и



4

1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ ПРОЦЕС

1. Н а з в а  О К Ц и т о л о г і я  о л с л и н
2. Ф а к у л ь т е т / к а ф е д р а Ф а к у л ь т е т  а г р о т е х н о л о г і й  т а

п р и р о д о к о р и с т у в а н н я ,
К а ф е д р а  б і о т е х н о л о г і ї  т а  ф і т о ф а р м а к о л о г і ї

О С т а т у с  О К В и б і р к о в и й

4. П  р о  г р а м  а /С п е ц і  а л  ь н  і с т ь  
( п р о г р а м и ) ,  с к л а д о в о ю  
я к и х  є О К  д л я

ОГ1 « Б і о т е х н о л о г і ї  т а  б іо ін ж е н е р ія » ,  162  
Б іо т е х н о л о г і ї  т а  б і о і н ж е н е р і я

5. О К  м о ж е  б у т и
з а п р о п о н о в а н а  д л я
( З а п о в н ю є т ь с я  д л я  в и б і р к о в и х  О К )

В К 7

6. Р і в е н ь  Р Н К 5

7. С е м е с т р  т а  т р и в а л і с т ь
в и в ч е н н я

5 ,6  с е м е с т р ,  15 т и ж н і в / 1 5  т и ж н і в

8. К іл ь к іс т ь  к р е д и т ів
Є К Т С

5 к р е д и т ів  Є К 'Г С (  д е н н а )
5 к р е д и т и  Є К Т С (  з а о ч . )

9. З а г а л ь н и й  о б с я г  р о б іт  
т а  їх  р о з п о д і л

К о н т а к т і

( з а н я т т я )

О е кц ій н і

за р о б о т а

Л а б о р а 
т о р н і

С а м о 

с т ій н а
р о б о т а

В с ь о
-то

ЗО ЗО 6 0 120 З а л .

2 6 26 68 120 Іс п .
10. М о в а  н а в ч а н н я У  к р а їн с ь к а

11. В и к л а д а ч / К о о р д и н а т о р  

о с  в  і т н  ь о г о  к о м п  о  н е н т а
П о д г а є ц ь к и й  А . А . ,  д .с - . г .н . ,  п р о ф е с о р  

П о д г а є ц ь к и й  А . А .,  д .с - . г .н . ,  п р о ф е с о р

11.

1
К о н т а к т н а  і н ф о р м а ц і я П о д г а є ц ь к и й  А . А . ,  р о б е а і е @ и к г .п е і ,  а у д .  22  

Ф е р м е р с ь к и й  б у д и н о к

12 З а г а л ь н и й  о п и с

о с в і т н ь о г о  к о м п о н е н т а
У  о с н о в у  д и с ц и п л і н и  п о к л а д е н о  з а в д а н н я  та  

п р и н ц и п и  щ о д о  р е к о м е н д а ц і й  з н а в ч а л ь н о -  

м е т о д и ч н о г о  з а б е з п е ч е н н я  ( Л и с т  М О Н  У к р їн и  

в ід  0 9 .0 7 .2 0 1 8 .№ 1 / 9 - 4 3 4 )  т а  п ід х о д и ,  щ о  

п е р е д б а ч а ю т ь  п о є д н а н н я  т е о р е т и ч н о г о
н а в ч а н н я ,  п р а к т и ч н о г о  в д о с к о н а л е н н я  і 
т р е н ін г у .

С т у д е н т и  п о в и н н і  о с в о їт и  о с н о в н і  з а к о н и  т а  

п р а в и л а  ц и т о л о г і ї  р о с л и н ,  о б ’є к т и
д о с л і д ж е н н я ,  п р е д м е т  д о с л і д ж е н н я ,
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Р о з ш и р е н н я  з н а н ь  з о с т а н н іх  ц и т о л о г іч н и х  

р о з р о б о к  д л я  ін т е н с и ф ік а ц і ї  с у с п іл ь н и х  н а у к  
( н а п р и к л а д ,  к л іт и н н а  ін ж е н е р ія )  і

т е х н о л о г іч н и х ,  щ о  в и м а г а є  в и с о к о ї  п ід г о т о в к и  

з о в о л о д ін н я  п р е д м е т о м .
13. М е т а  о с в іт н ь о г о

к о м п о н е н т а
М е т о ю  д а н о г о  к у р с у  є  о з н а й о м л е н н я  с т у д е н т ів  

з п р и н ц и п а м и  в и к о р и с т а н н я  б іо л о г іч н и х  з н а н ь  
у  в и р о б н и ц т в і  п р а к т и ч н о  ц ін н и х  п р о д у к т ів  і 

н а б у т и  р о з у м ін н я  п р о  с у ч а с н і  б іо т е х н о л о г іч н і  

п р о ц е с и , як і б а з у ю т ь с я  н а  г е н е т и ч н ій  і 

кл  і т и н н і й і н ж е н  е р ії.
З а в д а н н я  к у р с у  п о л я г а є  у  у в и р о б л е н н і у  

с т у д е н т ів  н а в и ч о к  п р о е к т у в а н н я

б іо т е х н о л о г іч н и х  п р о ц е с ів  ш л я х о м  з б и р а н н я , 

я к іс н о г о  о п р а ц ю в а н н я  т а  а н а л із у

б  і о т е х і ю  л  о  г  і ч н о ї  ін ф о р м а ц ії ,
е к с п е р и м е н т а л ь н о г о  о с в о є н н я  м е т о д ів  р о б о т и  3 
р із н и м и  б іо т е х н о л о г іч н и м и  о б ’є к т а м и  в 

у м о в а х  л а б о р а т о р і ї  т а  п ід  ч ас  н а в ч а л ь н и х  

п р а к т и к  в н а у к о в о - д о с л ід н и х  у с т а н о в а х .
14 П е р е д у м о в и  в и в ч е н н я  

О К , з в ’я з о к  з ін ш и м и  

о с в іт н ім и

к о м п о н е н т а м и  О І 1

О с н о в о ю  д л я  в и в ч е н н я  г е н е т и к и  п о в и н н о  б у т и  
д о б р е  в о л о д ін н я  з а г а л ь н и м и  б іо л о г іч н и м и  
п о л о ж е н н я м и , з ф із и к и , х ім і ї  г е н е т и к и , 

б о т а н ік и ,  б іо х ім і ї  т о щ о . П іс л я  о в о л о д ін н я  

к у р с о м  с т у д е н т  з н а ч н о  г л и б ш е  з м о ж е  п о я с н и т и  

п р о ц е с и , як і в ід б у в а ю т ь с я  3 ж и в и м и  
о р г а н із м а м и .

15. П о л іт и к а  а к а д е м іч н о ї  

д о б р о ч е с н о с т і
З а в д а н н я , як і с т а в л я т ь  п е р е д  с т у д е н т а м и  

п о в и н н і в и к о н у в а т и с ь  н и м и  с а м о с т ій н о . У  

в и п а д к а х  п е р е п и с у в а н н я  н а д а н и х  д л я
п е р е в ір к и  д о к у м е н т ів  в о н и  п о в е р т а ю т ь с я  д л я  
д о о п р а ц ю в а н н я  а б о  а н у л ю ю т ь с я .
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2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ ЗВ’ЯЗОК З ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ

Результати навчання за ОК:
П і с л я  в и в ч е н н я  о с в і т н ь о г о  к о м п о н е н т а  

с т у д е н т  о ч і к у в а н о  б у д е  з д а т е н . . . »

П р о г р а м н і  р е з у л ь т а т и  н а в ч а н н я ,  н а  д о с я г н е н н я  я к и х  с п р я м о в а н и й  О К

Я к  о ц і н ю є т ь с я  Д Р Н

П Р И  6  У м і т и

в и з н а ч а т и  т а  
а н а л і з у в а т и  

о с н о в н і  ф і з и к о -  

х і м і ч н і  в л а с т и в о с т і  

о р г а н і ч н и х  с п о л у к ,  

щ о  в х о д я т ь  д о  
с к л а д у  б і о л о г і ч н и х  

а г е н т і в  ( б і л к и ,  

н у к л е ї н о в і  

к и с л о т и ,
в у г л е в о д и ,  л і п і д и ) .

П Р Н  7 У м іт и  
за с т о с о в у в а т и  зн а н н я  
с к л а д у  та  с т р у к т у р и  

кл іти н  р ізн и х  б іо л о г іч н и х  
аген т ів  для  в и зн а ч е н н я  

о п т и м а л ь н и х  у м о в  
к у л ь т и в у в а н н я  та 

п о т е н ц іа л у  в и к о р н е т а н н я  
досл  ід ж у в ан  их кл ітин  у 

б і оте  X пології .

П Р Н  1 1 У м і т и  з д і й с н ю в а т и  б а з о в і  
г е н е т и ч н і  т а  ц и т о л о г і ч н і  д о с л і д ж е н н я  3 

в д о с к о н а л е н н я  і п і д в и щ е н н я  
б і о с и н т е т и ч н о ї  з д а т н о с т і  б і о л о г і ч н и х  

а г е н т і в  з у р а х у в а н н я м  п р и н ц и п і в  
б і о б е з п е к и ,  б і о з а х и с т у  т а  б і о е т и к и  

( і н д у к о в а н и й  м у т а г е н е з  з в и к о р и с т а н н я м  

ф і з и ч н и х  а б о  х і м і ч н и х  м у т а г е н н и х  
ф а к т о р і в ,  в і д б і р  т а  н а к о п и ч е н н я  

а у к с о т р о ф  н и х  м у т а н т і в ,  п е р е н е с е н н я  
г е н е т и ч н о ї  і н ф о р м а ц і ї  т о щ о ) . )

ДРН1. З н ати  б у д о в у  к л іти н и  та  
с п е ц и ф іч н іс т ь  ф у н к ц ій  як  б у д о ви  в сь о го  
ж и в о го . ф о р м у в а н н я  ї ї  о р г а н е л ;
е в о л ю ц ій н і п р о ц е си , які в ід б у в а л и с ь  3 
к л іт и н а м и  до  н и н іш н ь о г о  ч асу  (в ід  
м о л е к у л  до  к л іт и н и ) . К л іти н н а
о р г а н із а ц ію  ж и в о го . П р и н ц и п
к о м п е р м е н т а ц ії  е у к а р іо т и ч н и х  кл іти н . 
Е в о л ю ц ій н е  п о х о д ж е н н я  м е м б р а н н и х  
о р га н е л . З н а ч е н н я  к л іти н и  як
е л е м е н т а р н о ї с т р у к т у р н о ї т а
ф у н к ц іо н а л ь н о ї о д и н и ц і ж и в о го , як  
ц ен тр у  б іо х ім іч н и х  р е а к ц ій  і н осія  
м а т е р іа л ь н о ї о сн о в и  с п а д к о в о с т і.

X X х

Д о п о в ід ь , о б г о в о р е н н я , 
о п и т у в а н н я , р о б о т а  в 
гр у п а х , д и с к у с ія .

ДРН2. У м іт и  о п е р у в а т и  п р и л а д а м и , за 
д о п о м о г о ю  я к и х  д о с л ід ж у ю т ь
ц и т о л о г іч н і о с о б л и в о с т і кл іти н , зн ати

X X X

П ід г о т о в к а  д о п о в ід і з 
м у л ь т и м е д ій н о ю п р е з е  
н та ц ією . М о д у л ь н и й
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с п е ц и ф ік у  їх  в и к о р и с т а н н я : с в іт л о в а
м ік р о с к о п ія , м ік р о с к о п ія  в т е м н о м у  п о л і, 
ф а з о в о -к о н т р а с т н а , п о л я р и за ц ій н а ,
у л ь т р а ф іо л е т о в а . о с о б л и в іс т ь
п р и г о т у в а н н я  п р е п а р а т ів

т а  а те стац ій  ний  
к о н т р о л ь .

Д Р Н З . З н а т и  с п е ц и ф іч н іс т ь  б у д о в и  і 
ф у н к ц ій  к л іт и н н и х  о р га н е л , с т р у к т у р н о - 
ф у н к ц іо н а л ь н і о р г а н із а ц ії  їх , в ід х и л ен н я , 
які м о ж у т ь  в и н и к ати  в п р о ц ес і
Ж И 'Г Т Є  д  і я л ь н ост і кл і ти  н .

X X

П р о в ед ен н я  в ік то р и н и

Д Р Н  4 . З н ати  си с те м и
є н е р го з а б е зп е ч е н о с т і к л іт и н , к о м п о н ен ти  
к л іт и н и , які в ід п о в ід а ю т ь  за  цей  п р о ц е с , 
зб а л а н с о в а н іс т ь  його .

X X X Е се , т е с т  м н о ж и н н о го  
в и б о р у

Д Р Н  5  З н а т и  як  в ід б у в а є т ь с я  п о д іл  
к л іти н , й о го  ти п и  (м іт о з , м е й о з , 
е н д о м іт о з , а м іт о з ) , п о р у ш е н н я  які при  
ц ьо м у  м о ж у т ь  с п о с т е р іга т и с ь .

X X
К о м а н д н а  п р е зе н т а ц ія  
т а  з а х и с т  п р о є к га  
с о ц іа л ь н о ї д ії

Д Р Н  6 . З н ати  як в ід б у в а єт ь с я
в ід т в о р е н н я  кл іти н . К л іт и н н и й  ц и кл . 
Р е а к ц ію  к л іт и н  на зо в н іш н і у м о в и , 
за г и б е л ь  к л іти н .

X X

З а х и с т  п р о є к га  
с о ц іа л ь н о ї д ії ,т е с т  
м н о ж и н н о г о  в и б о р у

Д Р Н  7. З н а т и  за га л ь н і п р и н ц и п и  
м іж к л іт и н н о ї в за є м о д ії  т а  п ер ед ач і 
ін ф о р м а ц ії.  ф у н к ц ії  п о за к л іт и н н о го
м а гр и к с у , К л іти н н і р е ц е п т о р и  та  їх  
у ч а с т ь  у  п р о ц е с а х  м іж к л іт и н н о ї
с и г н а л із а ц ії .

X

Г р у п о в и й  п р о ек т  
с о ц іа л ь н о ї д ії 
П р е зе н та ц ія  п р о е к т у  + 
в за є м н е  о ц ін ю в а н н я  +  
с а м о о ц ін ю в а н н я
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3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ)
Т ем а.

1 І е р е л ік  п и та н ь ,  щ о  б у д у т ь  р о згл я н у т і  в м е ж а х  тем и
Р о зп о д іл  в м е ж а х  з а г а л ь н о г о  б ю д ж е т у  ч асу Р е к о м е н д о в а н а

л іт е р а т у р аА у д и т о р н а  р о б о т а С а м о с т ій н а  р о б о т а
Л к П .з  / 

с е м ін .  3
Л аб .  з.

Осінній семестр ( 5 )

Змістовий модуль 1. Біотехнолотія рослин, як наука

Тема І Предмет, задачі та значення  
біотехнології. Історія розвитку біотехнології.
Е т а п и  і с т о р і ї  ф о р м у в а н н я  б і о т е х н о л о г і ї  н а  п е в н і  

і  е т а п и .  Г а л у з і  н а у к и  т а  в и р о б н и ц т в а  п о в ' я з а н і  з 

б і о т е х н о л о ї  ісю . О с н о в н і  ц іл і  б і о т е х н о л о г і ї .  

Р о з д і л и  б і о т е х н о л о г і ї .  З а в д а н н я ,  я к і  м о ж н а  

в и р і ш у в а т и  з а  д о п о м о г о ю  б і о т е х н о л о г і ї .  М е д и ч н і  

п р е п а р а т и .  як і  о т р и м у ю т ь  з а  д о п о м о г о ю  

б і о т е х н о л о г і ї .  Я к и м  ч и н о м  б і о т е х н о л о т і я

д о п о м а г а є  в и р і ш у в а т и  е н е р г е т и ч н і  п р о б л е м и .  

О б ’є к т и  б і о т е х н о л о г і ї .  Я к і  м е т о д и  з а с т о с о в у ю т ь  у  

б і о т е х н о л о г і ї .  Д о с я г н е н н я  г е н е т и ч н о ї  і н ж е н е р і ї

2 2 4 1 .3 .4 .

Тема 2. Культура тканин та клітин рослин іп 
\ і(го  як основний метод біотехнології рослин.
І с т о р ія  м е т о д у  к у л ь т у р и  і з о л ь о в а н и х  т к а н и н .  

П р и н ц и п и  і т е о р е т и ч н і  о с н о в и  с т в о р е н н я  

п о ж и в н и х  с е р е д о в и щ .  К у л ь т у р а  е к с п л а н т і в  

к о р е н е п л о д і в ,  б у л ь б о п л о д і в ,  п а р е н х і м и  с е р ц е в и н и  

с т е б е л ,  г а п л о ї д н и х  к а л ю с н и х  т к а н и н ,  а п і к а л ь н и х

2 2 4 1.3. 4.



м е р и с т е м ,  з а р о д к і в ,  п и л я к і в ,  з а в ' я з е й ,  п л о д ів ,  

к о р е н і в .

Т е м а  3 .  Д е д и ф е р е н ц і ю в а - н н я  р о с л и н н и х  

к л і т и н  т а  к а л ю с о у т в о р е н н я  іп у і ґ г о . Т и п и  

м о р ф о г е н е з у  в к у л ь т у р і  р о с л и н  К у л ь т у р а  

: к а л ю е н о ї  т к а н и н и .  С п е ц и ф і к а  к а л ю с н и х  т к а н и н .

! В и б і р  е к с п л а н т і в ,  п і д г о т о в к а  і у м о в и

| к у л ь т и в у в а н н я  і з о л ь о в а н и х  к л і т и н ,  т к а н и н  т а  

і о р г а н і в .  С у с п е н з і й н і  к у л ь т у р и ,  у м о в и  їх  о т р и м а н н я  

• т а  в и р о щ у в а н н я .  К у л ь т и в у в а н н я  к а л ю с н и х  т а  

с у с п е н з і й н и х  к у л ь т у р  із м е т о ю  о д е р ж а н н я  р е ч о в и н  

в т о р и н н о г о  с и н т е з у  -  а л к а л о ї д і в ,  г л і к о з и д і в ,  

е ф і р н о ї  о л і ї ,  с т е р и н і в  і т а  іп . Ф а к т о р и ,  як і  

в п л и в а ю т ь  н а  с и н т е з  т а  н а к о п и ч е н н я  в т о р и н н и х  

м е т а б о л і т і в  у  к у л ь т у р і  і з о л ь о в а н и х  к л і т и н  і т к а н и н .  

К у л ь т и в у в а н н я  к л і т и н  і т к а н и н  т в а р и н .  С п о с о б и  

к у л ь т и в у в а н н я  в с у с п е н з і й н і й  к у л ь т у р і  і на  

т в е р д и х  с е р е д о в и щ а х .  Н е о б х і д н і  у м о в и  д л я  

к у л ь т и в у в а н н я  к л і т и н  т в а р и н .

2 2 4 1,3. 4.



Тема 4. Мінливість геному соматичних 
клітин іи уііго . Причини, механізми та наслідки
мутагенезу іп \і(го. Генетичні зміни клітин, 
індуковані їх ізоляцією, мінливість ДНК в 
ізольованих клітинах, структурну мінливість 
хромосом в ізольованих клітинах, мінливість числа 
хромосом в культурі клітин, рівень та типи 
аберацій хромосом у первинних калюсах різних 
видів рослин, вплив умов вирощування вихідних 
рослин на мінливість калюсних клітин, причини та 

і механізми геномної мінливості за 
диференціювання та калюсоутворення. сомаклони 
як рослини-рсгенеранти зі зміненими ознаками, 
генетичний аналіз сома клонів, спектр мінливості у 
рослин-регенерантів, гаметоклопальну мінливість. 
Тема лекційного заняття

10



Тема 5. Мікроютональне розмноження та 
оздоровлення рослин за допомогою культури 
меристем Класифікація методів клонального 
мікророзмноження. Тотипотентність соматичних 
рослинних клітин. Етапи клонального 
розмноження рослин та оптимізація процесів на 
кожному етапі. Методи оздоровлення посадкового 
матеріалу від вірусної, бактеріальної та грибкової 
інфекції. Метод апікальних меристем. 
Термотерапія. Хіміотерапія. Методи контролю 
вірусної інфекції. Метод електронної мікроскопії. 
І му нофер мс нтн и й а 11 ал із. Росл и п и і н д и ка гор и.
Технологія оздоровлення посадкового матеріалу. 
Клональне мікророзмноження плодових, ягідних, 
декоративних рослин. Масштаби і перспективи 
клонального мікророзмноження рослин у 
світовому сільському господарстві. Морфогенез у 
культурі іп уіїго. Фактори, які визначають 
ефективність морфогенезу рослин ІП УІЇГО. 
Органогенез. Соматичний ембріогенез. Тема 
лекційного заняття

11
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Т е м а  6. Г а п л о ї д і я .  А н д р о г е н е з .  Г і н о г е н е з .  
З н а ч е н н я  д и г а п л о ї д і в  д л я  с е л е к ц і ї  р о с л и н .
К у л ь т и в у в а н н я  п и л я к і в  т а  п и л к у ,  м о р ф о - г е н е т и ч н і  
п р о ц е с и  в і н д у к о в а н и х  м і к р о с п о р а х  н е з р і л и х  
п и л я к і в ,  т и п и  м о р ф о г е н е з у  н е з р і л и х  п и л к о в и х  
з е р е н ,  ф а к т о р и ,  щ о  в п л и в а ю т ь  н а  п р о ц е с  
а н д р о г е н е з у ,  п р о д у к т и в н и й  м о р ф о г е н е з

| ( е м б р і о ї д о г е н е з ) ,  р о л ь  г е н о т и п у ,  ф і з і о л о г і ч - н о г о  

е т а п у  в и х і д н о ї  р о с л и н и  т а  е к с п л а н т а т а ,  у м о в  
| к у л ь т и в у в а н н я  д л я  р о з в и т к у  а н д р о г е н н и х
і с т р у к т у р ,  г і б р и д н і  з а р о д к и  я к  д ж е р е л о  г а п л о їд і в ,  

г і н о г е н е з ,  р е г е н е р а ц і ю  т а  о с о б л и в о с т і  г а п л о ї д н и х  

р о с л и н ,  д и п л о ї д і з а ц і я  г а п л о їд і в .  Т е м а  л е к ц і й н о г о  
з а н я т т я

2 2 4 1 ,3 ,4 .

Т е м а  7. Е м б р і о к у л ь т у р а .  О с н о в н і  п і д х о д и  д о  
о т р и м а н н я  в і д д а л е н и х  г і б р и д і в  з
в и к о р и с т а н н я м  м е т о д і в  к у л ь т у р и  іп
у і ї г о . Г е н е т и ч н і  м е х а н і з м и  с т е р и л ь н о с т і  в і д д а л е н и х  
г і б р и д і в ,  в в е д е н н я  с т е р и л ь - н и х  г і б р и д і в  у  к у л ь т у р у  
і п  у і ї г о , у м о в и ,  щ о  з а б е з п е - ч у ю т ь  к у л ь т и в у в а н н я  
з р і л и х  і н е з р і л и х  з а р о д к і в  н а с і н и н и ,  с п о н т а н н у  т а  
і н д у к о в а н у  п о л і п л о ї д и з а ц і ю  к л і т и н  г і б р и д і в ,  

о т р и м а н н я  р е г е н е - р а н т і в  з п о д в о є н и м  ч и с л о м  
х р о м о с о м ,  ш л я х и  в и к о - р и с т а н н я  е м б р  і о  к у л ь т у р и ,  
т е х н о л о г і ю  з а п и л е н н я  і з а п л і д н е н н я  в к у л ь т у р і  і п  

У І І Г О .

2 2 4 ' 1.3. 4.

Т е м а  8 .  Р о л ь  б і о т е х н о л о г і ї  у в и р і ш е н н і  
п р о б л е м  с е л е к ц і ї  га г е н е т и к и .  П о д о л а н н я  
п р о г а м н о ї  і п о с т г а м н о ї  н е с у м і с н о с т і  в к у л ь т у р і  іп

2 2 4 1,3, 4.
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у і і х о . І н д у к ц і я  г а п л о ї д і в  у  к у л ь т у р і  т к а н и н  т а  
в и к о р и с т а н н я  г а п л о ї д і в  і д и г а п л о ї д і в  у  с е л е к ц і ї  
р о с л и н .  К л і т и н н а  с е л е к ц і я  р о с л и н .  З а л е ж н і с т ь  
с о м а к л о н а л ь н о ї  м і н л и в о с т і  в ід  в и х і д н о г о  м а т е р і а л у  
і у м о в  к у л ь т и в у в а н н я .  І н д у к у в а н н я  с о м а к л о н а л ь н о ї  
м і н л и в о с т і  м у т а г е н а м и .  М е т о д и  к л і т и н н о ї  с е л е к ц і ї .  
П р а  к т и ч и є  в и к о р и с т а н н я  с о  м  а к л  о н а л  ь н о ї
м і н л и в о с т і .  Г а м е т н а  і з и г о т н а  с е л е к ц і я  р о с л и н .  
О с о б л и в о с т і  г а м е т н о ї  і з и г о т н о ї  с е л е к ц і ї  р о с л и н .  
З а в д а н н я  г а м е т н о ї  і з и г о т н о ї  с е л е к ц і ї  р о с л и н .  
М е т о д и  з н и ж е н н я  е л і м і н а ц і ї  г е н о т и п і в  д л я  
р о з ш и р е н н я  с п е к т р і в  г е н е т и ч н о ї  м і н л и в о с т і  в 
п о к о л і н н я х .  М е т о д и  в і д б о р у  г е н о т и п і в  н а  с т і й к і с т ь  
д о  б і о т и ч н и х  т а  а б і о т и ч н и х  ф а к т о р і в  н а  р і в н і  г а м е т  
і з и г о т .

Т е м а  9 .  М е т о д и  о т р и м а н н я  п р о т о п л а с т і в  
р о с л и н .  М е т о д и  о т р и м а н н я  с о м а т и ч н и х  г і б р и д і в  за  
д о п о м о г о ю  з л и т т я  п р о т о п л а с т і в  П р о т о п л а с т и  
р о с л и н н и х  к л і т и н :  с п о с о б и  о т р и м а н н я ,  м е т о д и  
к у л ь т и в у в а н н я  т а  р е г е н е р а ц і ї .  С п о н т а н н е  'та 
і н д у к о в а н е  з л и т т я  р о с л и н н и х  п р о т о п л а с т і в  і 
м е т о д и  р е в е р с і ї .  С о м а т и ч н а  г і б р и д и з а ц і я .
С о м а т и ч н і  г і б р и д и  т а  ц и б р и д и .  В і д б і р  і 
р е г е н е р а ц і я  г і б р и д н и х  р о с л и н .  М е х а н і ч н а  і з о л я ц і я .  

М е т о д  г е н е т и ч н о ї  к о м п л е м е н т а ц і ї .  М е т о д
ф і з і о л о г і ч н о ї  к о м п л е м е н т а ц і ї .  М е т о д  і н а к т и в а ц і ї  
п р о т о п л а с т і в .  В и к о р и с т а н н я  к у л ь т у р и  і з о л ь о в а н и х  
п р о т о п л а с т і в  у  с е л е к ц і ї  р о с л и н .

2 2 4 1.3. 4.



Тема 10. Типи соматичних гібридів. 
Значення соматичних гібридів для селекційної 
практики.Генетичні особливості соматичних 
гібридів, типи соматичних гібридів, генетичну 
комплементацію як метод добору гібридних 
рослин, методи аналізу соматичних гібридів, 
практичне застосування соматичної гібридизації

2

Тема 11.Генетична інженерія — новий | 2
напрямок біотехнології.Визначеиня поняття 
генетичної інженерії, передумови виникнення 
генетичної інженерії, ферменти, що виконують 
роль інструментів в генетичній інженерії, 
характеристика ферментів, що використовуються 
для отримання фрагментів ДНК, використання 
рестриктаз в генетичній інженерії .

Тема 12. Способи отримання генів. Методи 2 
отримання генів з природного генетичного 
матеріалу, отримання генів шляхом хіміко- 
ферментного синтезу, метод ферментного синтезу 
генів, виділення мРНК та використання її за 
матрицю для отримання кДНК шляхом зворотньої 
транскрипції. Посій спадкової інформації 
нуклеїнові кислоти. ДНК і РИК. первинна

| структура. Вторинна і третинна структура ДНК. 
Розмір і властивості ДНК. Властивості і типи РІЖ. 
Молекулярні механізми генетичних процесів. 
Реплікація ДНК. Транскрипція ДНК. Синтез білків 

і у клітинах еукаріотів. Структурно-функціональна 
; організація геномів. Геноми вірусів і бактерій.

14
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Г е н о м и  е у к а р іо т ів .  С т р у к т у р а  і р е г у л я ц ія  е к с п р е с і ї  
г ен ів .  Г е н и  п р о к а р іо т ів .  Г е н и  е у к а р іо т ів .

Т е м а  13. К о н с т р у ю в а н н я  т а  к л о н у в а н н я  
р е к о м б і н а н т н и х  Д Н К . З а в д а н н я  г е н е т и ч н о ї
ін ж е н е р і ї .  К о н с т р у ю в а н н я  і к л о н у в а н н я
р е к о м б і н а н т н и х  м о л е к у л  Д Н К .  Ф е р м е н т и ,  які 
в и к о р и с т о в у ю т ь  у г е н е т и ч н ій  ін ж е н е р і ї .
Р е с т р и к ц ій н і  кар ти . С т в о р е н н я  р е к о м б ін а н т н и х  
м о л е к у л  Д Н К .  К л о н у в а н н я  р е к о м б і н а н т н и х  
м о л е к у л  Д Н К .  П о ш у к  г е н ів  і їх  а н а л із .  С т в о р е н н я  
б а н к ів  г е н ів  ( г е н о м н і  б іб л іо т е к и ) .  С т в о р е н н я  
б іб л іо т е к  к Д П К .  С и н т е з  ген ів .  І д е н т и ф ік а ц ія  ген ів  
із б іб л іо т е к .  А м п л іф ік а ц ія  ф р а г м е н т ів  Д Н К  і Р И К . 
С е к в е н у в а н н я  Д Н К .  Е к с п р е с ія  к л о н о в а н и х  ген ів .

: О с н о в н і  н а п р я м и  г е н н о - ін ж е н е р н о ї  б іо т е х н о л о г і ї .  
Д о с я г н е н н я  г е н е т и ч н о ї  ін ж е н е р і ї  і п р о б л е м и  
б іо б е з п е к и .

2 2 4 1.3 .4 .

Т е м а  14. С у ч а с н и й  с т а н  д о с л і д ів  з 
т р а н с ф о р м а ц і ї  р о с л и н .  П р о б л е м и  та
п е р с п е к т и в и  В е к т о р н і  с и с т е м и  д л я  п е р е н е с е н н я  
ге н ів .  В е к т о р и  на о с н о в і  а г р о б а к т е р іа л ь н и х  
п л а з м ід .  П л а з м ід н і  в е к т о р и .  В е к т о р и  н а  о с н о в і  
х л о р о п л а с т н о ї  і м іт о х о н д р іа л ь н о ї  Д І І К .  П о т е н ц ій н і  
в е к т о р и  на  о с н о в і  в ір у с ів  р о с л и н ,  в ір о їд ів  і 
т р а н с п о з о н і в .  С т в о р е н н я  т р а н с г е н н и х  р о с л и н .  
М е т о д и  п е р е н е с е н н я  г е н ів  в р о с л и н и .  В ід б ір  і 
п е р в и н н и й  а н а л із  т р а н с ф о р м а н т ів .  Т р а н с г е н н і  
р о с л и н и  д л я  с іл ь с ь к о г о  г о с п о д а р с т в а .  Т р а н с г е н н і  
р о с л и н и  д л я  м е д и ц и н и  і п р о м и с л о в о с т і .

2 2 4 1.3. 4-9



Т р а н с г е н н і  р о с л и н и  і е к о л о г і я .  Т р а н с г е н н і  р о с л и н и  
і б і о б е з п е к а .  в и к о р и с т а н н я  м е т о д і в  г е н е т и ч н о ї  
і н ж е н е р і ї  д л я  с т в о р е н н я  р о с л и н ,  с т і й к и х  д о  
ф і т о г і а т о г е н і в ,  к о м а х ,  р а н н і х  з а м о р о з к і в ,
г е р б і ц и д і в ,  як і  м а ю т ь  п о к р а щ е н і  х а р ч о в і  я к о с т і  
( п о к р а щ е н и й  а м і н о - к и с л о т н и й  с к л а д  б іл к ів ,  
п і д в и щ е н и й  в м і с т  б іл к і в ,  п і д в и щ е н и й  с и н т е з  
е ф і р н и х  м а с е л  т а  і н ш и х  р е ч о в и н  в т о р и н н о г о  
п о х о д ж е н н я .

Тема 15. Проблеми екологічної безпеки 
використання біотехнологій. Ф і г о р е м  ід іа ц ія .  
Б і о р е м і д і а ц і я  г р у н т і в .  Р о з в и т о к  б і о г е о т е х н о л о г і ї  
м е т а л і в .  я к  о д и н  із  ф а к т о р і в  р о з в и т к у  
г і р н и ч о д о б у в н о ї  п р о м и с л о в о с т і .  В и к о р и с т а н н я  
м і к р о о р г а н і з м і в  в г і р н и ч о д о б у в н і й  п р о м и с л о в о с т і .  
Ф о т о т р о ф н і  б а к т е р і ї ,  я к  п р о д у ц е н т и  в о д н ю ,  а м і а к у ,  
б іл к у .  ц і н н и х  б і о п р е п а р а т і в .  П р о м и с л о в е
в и р о щ у в а н н я  ф о т о т р о ф н и х  б а к т е р і й .  А е р о б н і  т а  
а н а е р о б н і  м і к р о о р г а н і з м и .  Х і м і ч н е  п е р е т в о р е н н я  
т о к с и ч н и х  м о л е к у л .  С т і й к і с т ь  т р а н с г е н н и х  р о с л и н  
д о  с т р е с о в и х  у м о в .  О ц і н ю в а н н я  р и з и к у
в и к о р и с т а н н я  т р а н с г е н н и х  р о с л и н .

.

2 2 4 1,3. 4 -9

Разом 120 ЗО 0_ _ 3
ЗО 60

Весняний семестр (6 )
Змістовий модуль 1. Реплікація

Тема 1. Структура нуклеїнових кислот. О с н о в н і 2 2 5 1-24

з а к о н и  с п а д к о в о с т і .  Т и п и  н у к л е ї н о в и х  к и с л о т



( Д І ІК .  Р И К )  і їх  р о з п о в с ю д ж е н н я  в п р и р о д н и х  
б іо л о г іч н и х  си с  тем ах . Д о к а з и  г е н е т и ч н о ї  
ф у н к ц і ї  Д Н К .

Т е м а  2 Р е п л і к а ц і я  о с н о в н о ї  ч а с т и н и .  Т о ч н іс т ь  
в ід т в о р ю в а н н я  Д Н К .  П о л ім е р а з и .  які п р и й м а ю т ь  
у ч а с т ь  в р е п л ік а ц і ї .  їх н я  ф е р м е н т а т и в н а  
а к т и в н іс т ь .  В и л к а  р е п л ік а ц і ї ,  щ о  в ід б у в а є т ь с я  на  
в ід с т а ю ч о м у  л а н ц ю з і .  Ф е р м е н т и  в р е п л ік а ц ій н ій  
в и л ц і .  Д Н К - п о л ім е р а з а  к и ш к о в о ї  п а л о ч к и .

2 2 5 1-17

Т е м а  З . Р е п л і к о н и  у с у к а р і о т .  Р е н л ік о н и  у 
е у к а р іо т .  їх н я  м ін л и в іс т ь .  П о н я т т я  п р о  
с т а ц іо н а р н і  . .р с п л ік а т и в н і  ф а б р и к и " .  Оті у  
д р іж д ж ів .  їх н я  с т р у к т у р н о - ф у н к ц і о н а л ь н а
о р г а н із а ц ія .  М о л е к у л я р н і  м е х а н із м и .  які
з в 'я з у ю т ь  к л іт и н н и й  ц и к л  і р е п л ік а ц ію  Д Н К .  
Ц и к л ін и  і п р о т с ін к іп а з и .  1 Ір о т о о н к о г е н и .  які 
п р и й м а ю т ь  у ч а с т ь  в р е г у л я ц і ї  к л іт и н н о г о  ц и к л у .  
Р о з к л а д  р е п л ік а ц і ї  д іл я н о к  х р о м о с о м  в 
к л і т и н н о м у  ц и к л і .

2 2 5 1-14

Т е м а  4. Л о к а л ь н а  а м п л і ф і к а ц і я  д і л я н о к  Д Н К
Л о к а л ь н а  а м п л іф ік а ц ія  д іл я н о к  Д Н К  в 

р о з в и т к у ,  щ о  з а б е з п е ч у є  п е р е в а г и  р о с ту .  
М о ж л и в і  м е х а н із м и  л о к а л ь н о ї  а м п л іф ік а ц і ї .  
А м п л ік о н .  У я в л е н н я  п р о  е в о л ю ц ію
м у л ь т и г е н н и х  р о д и н .  Р е п л ік а ц ія  за  т и п о м  
. .р у х о м о г о  о б р у ч а "  ( п л а з м ід н а .  ф а г о в а  Д Н К ) .

2 2
____________

5 1-20



Т е м а  5. П о м и л к и  р е п л ік а ц і ї
П о м и л к и  р е п л ік а ц і ї ,  о б у м о в л е н і

к о в з а н н я м  л а н ц ю г і в  п ри  р е п л ік а ц і ї .  М е х а н із м  
у т в о р е н н я  к о р о т к и х  п о в т о р ів .  М ік р о -  і 
м ін іс а т е л іт и .  К о р о т к і  т а н д е м н і  п о в т о р и ,  які 
в и з н а ч а ю т ь  г е н о м  н и й  р е с т р и к ц ій н и й
п о л ім о р ф із м .  „ Е к е п а н е ія  т р и п л е т і в ” ,
х р о м о с о м н і  х в о р о б и  і р ак .

2 2 5 1-20

Т е м а  6. Т р а н с к р и п ц ія  у п р о к а р іо т
О с о б л и в о с т і  с т р у к т у р и  РІ ІК -п о л ім е р а з и .  

о - ф а к т о р и .  С т а д і ї  т р а н с к р и п ц і й н о г о  ц и к л у .  
Р е п л ік а ц ія  і т р а н с к р и п ц і я .  С у п е р с п ір а л і з а ц ія  і 
т р а н с к р и п ц ія .  С и г м а  54. . .Е у к а р іо т и ч н і
е л е м е н т и ” в р е г у л я ц і ї  т р а н с к р и п ц і ї .  Т е р м ін а ц ія  
т р а н с к р и п ц і ї .  П о л я р н і  м у т а ц ії .  Н е г а т и в н а  і 
п о з и т и в н а  р е г у л я ц ія  т р а н с к р и п ц і ї .  С А Р - б іл о к .  
Р е г у л я ц ія  т р а н с к р и п ц і ї  в р о з в и т к у  ф ат а  /,. 
П р и н ц и п и  в п і з н а в а н н я  Д Н К  р е г у л я т о р н и м и  
б іл к а м и .  А т т е н ю а ц ія  т р а н с к р и п ц і ї .

2 2 5 1-20

Т е м а  7. П р о м о т о р  у  е у к а р іо т
Б а з а л ь н а  т р а н с к р и п ц ія .  Ф а к т о р и  т р а н с к р и п ц і ї .

П о н я  ття п р о  с І5 -д ію чі е л е м е н т и .  Т р а н с а к т и в а ц ія  

т р а н к р и п ц і ї .  Е н х а н с е р и  і с а й л е н с е р и .  „ М о д у л і ” 

п о с л ід о в н о с т е й  Д І І К .  як і в п із н а ю т ь с я  

с п е ц и ф і ч н и м и  б іл к а м и .  Р о л ь  „ з в о р о т н ь о ї  

г е н е т и к и "  в р о з в и т к у  у я в л е н н я  п р о  р е г у л я ц ію  

т р а н с к р и п ц і ї  у е у к а р іо т .  Б іл к о в і  д о м е н и ,  які 
в п і з н а ю т ь  с п е ц и ф іч н і  п о с л ід о в н о с т і  Д Н К .  

Г о м е о д о м е н  і г е н и - с е л е к т о р и .  „ Л е й ц и н о в а

2 2 5 1-20



молнія”, „цинкові пальці”.

Тема 8. Хроматин
Структурна організація нуклеосом. Нуклеосоми і 
транскрипція. Модифікація гістонів і динамічна 
структура хроматину. Зборка нуклеосом, її етапи,

! нуклеоплазмін. Закономірності розташування 
! нуклеосом відносно промоторів і „оріджинів”
І початку реплікації („фейзииг” нуклеосом).
: Уявлення про .. п е рем о д е л і о ва н н я " хроматину, 
і Активне перемоделювання. Роль нуклеосомних 
структур в активації експресії ієна. Особливості 

І структури хроматину статевих хромосом в зв'язку 
; з компенсацією різниці числа генів Х-хромосом у 
різних статей. Уявлення про петльову організацію 
хромосом. Ядерний матрикс. Локус-контролюючі 

І райони і „інсулятори”. Внутрішньоядерна 
архітектура хромосом. Уявлення траневекції.

і_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Тема 9. Процесінг РИК

Визначення процесінгу. Інтрони, 
сплайсінг. Класифікація інтронів. Інтрони 
групи 1. Особливості структури і механізми 
сплайсінгу. Рибозими. їх специфічність. 
Можливості використання для „нокауту” мРНК 
і хіміотерапії. Інтрони групи 2. механізм 
сплайсінгу. Сплайсосома.Транс-сплайсінг, 
його розповсюджепня. Ал ьтерна ги вни й
сплайсінг, приклади. Біологічні наслідки 
альтернативного сплайсінгу. Редагування РНК.

19
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М о л ек у л яр н і м ехан ізм и . Т и п и  р ед агу в ан н я  
(п р и к л а д и ). Р ед агу в а н н я  і п р о б л ем и
встан о в л ен н я  б іо л о г іч н о го  коду.
Т е м а  10. З в о р о т н я  т р а н с к р и п ц і я

Р оль з в о р о т н ь о їт р а н с к р и п т а зи  в е в о л ю ц ії і 
м ін л и во ст і ген ом у . Р етр о тр ан сп о зо н и . їх  ти п и .
Роль в п ід тр и м ц і ін тактн ост і тел ом ер . 
Р етр о тр ан сп о зо н и . які м істять  довгі к інцев і 
повтори . Т у -е л е м е н т  д р іж д ж ів . П севд о ген и . 
М о ж л и в і д ж е р е л а  зв о р о т н ь о ї т р ан с к р и п тази .

2 2 5 1-20

З м і с т о в и й  м о д у л ь  2. Р е к о м б і н а ц і я  т а  
т р а н с л я ц і я

5 1-20

Т е м а  11. Р е п а р а ц і я  Д Н К .  Р е к о м б і н а ц і я 2 2 5 1-20

Т е м а  12 Р у х л и в і  е л е м е н т и  г е н о м ів . 2 2 5 1-20

Т е м а  13 З а г а л ь н а  с х е м а  б і о с и н т е з у  б і л к а .
Е л он гац ія . Р егул яц ія  т р а н с л я ц ії у п рокар іот , 
еу ко р іо т .

2 2 8 1-20

—

Р а з о м 26 0 26 68
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4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ГА НАВЧАННЯ
ДРН Методи викладання (р о б о та ,  щ о  бу де  

п р о в е д е н а  в и к л а д а ч е м  п ід  час 
а у д и т о о н и х  за н я т ь ,  к о н с у л ь т а ц ій )

К-сть
годин

Методи навчання (які в и д и  н а в ч а л ь н о ї  
д ія л ь н о с т і  м а є  в и к о н а т и  с т у д е н т  с а м о с т ій н о )

К-сть
годин

ДРН1. З н а т и  б у д о в у  к л іт и н и  т а  
с п е ц и ф іч н іс т ь  ф у н к ц ій  як  б у д о в и  
в с ь о го  ж и в о г о ,  ф о р м у в а н н я  ї ї  о р ган ел ;  
е в о л ю ц ій н і  п р о ц е си ,  які в ід б у в а л и с ь  3 

| к л іт и н а м и  до  н и н іш н ь о г о  часу  (в ід  
! м о л е к у л  д о  к л іти н и ) .  К л іт и н н а  

о р г а н із а ц ію  ж и в о г о .  П р и н ц и п
к о м г іе р м е н т а ц і ї  е у к а р іо т и ч н и х  кл ітин . 
Е в о л ю ц ій н е  п о х о д ж е н н я  м е м б р а н н и х  

і о р г а н е л .  З н а ч е н н я  к л іти н и  як
е л е м е н т а р н о ї  с т р у к т у р н о ї  та
ф у н к ц іо н а л ь н о ї  о д и н и ц і  ж и в о г о ,  як  

! ц е н т р у  б іо х ім іч н и х  р е а к ц ій  і носія
1 м а т е р іа л ь н о ї  о с н о в и  с п а д к о в о с т і .

В и к о р и с т а н н я  в к о ж н ій  л е к ц і ї  
м у л ь т и м е д ій н о г о  м а тер іал у .  О р г а н із а ц ія  
в п р о ц ес і  л е к ц ій  м ін ід и ек у с ій .  
З а п и т у в а н н я  д у м к и  с т у д е н т ів  з 
к л ю ч о в и х  п и т а н ь

8 І І ід г о т о в к а  с л о в н и к а .
С к л а д а н н я  с х е м и  в ід п о в ід ей  на  з а п и т а н н я  
п о п е р е д н ь о ї  т ем и .
Д и с к у с ія .

12

ДРН2. У м іт и  о п е р у в а т и  п р и л а д а м и ,  за  
д о п о м о г о ю  як и х  д о с л ід ж у ю т ь
ц и т о л о г іч н і  о с о б л и в о с т і  к л іти н ,  зн ати  
с п е ц и ф ік у  їх  в и к о р и с т а н н я :  с в ітл о в а  
м ік р о с к о п ія ,  м ік р о с к о п ія  в т е м н о м у  
п о л і .  ф а з о в о -к о н т р а с т н а ,
п о л я р и з а ц ій н а ,  у л ь т р а ф іо л е т о в а ,
о с о б л и в іс т ь  п р и г о т у в а н н я  п р е п а р а т ів

М о д е р у в а н н я  д и с к у с і ї  за  р е з у л ь т а т а м и  
д о п о в ід е й
1 Ір о в е д е н н я  о п и т у в а н н я
К о н с у л ь т а ц і ї
1 І е р е в ір к а  м у л ь т и м е д ій н и х  п р е з е н т а ц ій

14 П ід го то в к а  с л о в н и к а .
С к л а д а н н я  с х е м и  в ідп о в ід ей  н а  з а п и т а н н я  з 
п о п е р е д н ь о ї  т ем и .

19

ДРНЗ. З н а т и  с п е ц и ф іч н іс т ь  б у д о в и  і 
ф у н к ц ій  к л іт и н н и х  о р ган ел .
с т р у к т у р н о - ф у н к ц іо н а л ь н і  о р г а н іза ц і ї  
їх .  в ід х и л е н н я ,  які м о ж у т ь  в и н и к а т и  в 
п р о ц е с і  ж и т т є д ія л ь н о с т і  кл іти н .

М о д е р у в а н н я  д и с к у с і ї  за  р е з у л ь т а т а м и  
д о п о в ід е й
І Ір о в е д е н н я  о п и т у в а н н я
К о н с у л ь т а ц і ї

8 1 І ід г о т о в к а  с л о в н и к а .
С к л а д а н н я  с х е м и  в ід п о в ід ей  н а  з а п и т а н н я  з 
п о п е р е д н ь о ї  т е м и .  Д и с к у с ія

14

ДРН 4. З н ати  си сте м и
е н е р г о з а б е з п е ч е н о с т і  кл іти н ,
к о м п о н е н т и  к л іти н и ,  як і в ід п о в ід а ю т ь  
з а  ц ей  п р о ц е с ,  з б а л а н с о в а н іс т ь  його.

М о д е р у в а н н я  д и с к у с і ї  з а  р е з у л ь т а т а м и  
д о п о в ід е й
І Ір о в е д е н н я  о п и т у в а н н я
К о н с у л ь т а ц і ї

П ід го то в к а  с л о в н и к а .
С к л а д а н н я  с х е м и  в ід п о в ід ей  н а  з а п и т а н н я  з 
п о п е р е д н ь о ї  т е м и .

14

і
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Д Р Н  5 З н ати  як  в ід б у в а єт ь с я  п о д іл  
к л іти н , й о го  ти п и  (м іт о з , м е й о з , 
е н д о м іт о з , а м іто з) , п о р у ш е н н я  які при  
ц ьо м у  м о ж у т ь  с п о с т е р іга т и с ь .

М у л ь т и м е д ій н а  л е к ц ія
Д и с к у с ія
С и м у л я ц ія

8 П ід г о т о в к а  с л о в н и к а .
С к л а д а н н я  сх ем и  в ід п о в ід е й  н а  за п и т а н н я  з 
п о п е р е д н ь о ї т ем и .

16

Д Р Н  6. З н ати  як  в ід б у в аєть ся
в ід т в о р е н н я  кл іти н . К л іт и н н и й  ц и кл . 
Р еа к ц ію  кл іти н  на зо в н іш н і у м о в и .

1 за ги б е л ь  кл іти н .

М у л ь т и м е д ій н а  л е к ц ія
М о зк о в и й  ш турм
Р о б о т а  на п р а к т и ч н и х  за н я т т я х  
Т р е н ін го в а  в п р а в а  (« В и зн а ч е н н я  
п р іо р и т е т ів » )

12 П ід го т о в к а  с л о в н и к а .
С к л а д а н н я  сх ем и  в ід п о в ід е й  н а  за п и т а н н я  з 
п о п е р е д н ь о ї тем и .

16

і Д Р Н  7. З н ати  зага л ь н і п р и н ц и п и  
м іж к л іт и н н о ї в за є м о д ії т а  п ер ед ач і 
ін ф о р м а ц ії, ф у н к ц ії  п о за к л іт и н н о г о  
м а тр и к су . К л іти н н і р е ц е п т о р и  та  їх  
у ч а с т ь  у п р о ц е сах  м іж к л іт и н н о ї 
с и гн а л іза ц ії.

М у л ь т и м е д ій н а  л е к ц ія , л е к ц ія -д и с к у с ія . 
п е р е в е р н у т и й  к л ас
Т р е н ін го в а  в п р а в а  ( «1 Іад аєм о  з в о р о т н ій  
зв 'я зо к » )

6 В и сту п  за  т е м а м и  с а м о с т ій н о ї р о б о ти 14

5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ
5.1. Діагностичне оцінювання (не передбачено)
5.2. СУМАТИВНЕ ОЦІНЮВАННЯ
5.2.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання з дисципліни передбачено

1 .V- М е т о д и  с у м а т и в н о г о  о ц і н ю в а н н я Б ал и  /  В а га  у 
за га л ь н ій  о ц ін ц і

Д а т а  ск л а д а н н я

1 . Л а б о р а т о р н е  за в д а н н я . Я к іс н е  в и зн а ч е н н я  б іл к а  в б іо л о г іч н о м у  м а тер іал і 5 б ал ів 3-й  ти ж н я

2  і Л а б о р а т о р н е  за в д а н н я ..Б іу р е т о в и й  м етод 5 б ал ів 6 -й т и ж д е н ь

3 Л а б о р а т о р н е  за в д а н н я . М е т о д  Л о у р і 5 б ал ів в ід п о в ід н о  до 
гр аф іка  н авча
л ьн о го  п роц есу

4 Л а б о р а т о р н е  з а в д а н н я . Ф р а к ц іо н у в а н н я  б іл к ів 15 б ал ів 9 -й т и ж д е н ь

і 5 Л а б о р а т о р н е  з а в д а н н я . Е л е к т р о ф о р е т и ч н е  р о зд іл е н н я  б іл к ів 5 б ал ів 12-й  т и ж д е н ь

іА _________ Л а б о р а т о р н е  за в д а н н я . Р о зд іл е н н я  б іл к ів  м е т о д о м  х р о м а т о гр а ф ії 10 б ал ів 1 5 -й ти ж д е н ь

7 Л а б о р а т о р н е  з а в д а н н я . В и зн а ч е н н я  м о л е к у л я р н о ї м аси  б ілк ів 5 б ал ів
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8 Л а б о р а т о р н е  за в д а н н я . Е л ек тр о ф о р ез  в п о л іа к р и л а м ід н о м у  гелі в
п р и с у тн о с т і д о д е ц и л с у л ь ф а т а  н атр ію . М е т о д  Л ем м л і

10 б а л ів 10-й  т и ж д ен ь

9 Г ід р о л із  б іл к ів  д о  п еп ти д ів 5 б ал ів 3 -й  ти ж н я

10 Ф е р м е н т а т и в н и й  гідр о л із 5 б ал ів 6 -й т и ж д е н ь

11 В и зн ач ен н я  ф у н к ц іо н а л ь н и х  груп  в б іл к ах  і п еп ти д ах 5 б ал ів в ідп ов ідн о  до 
гр аф іка  н авча
л ьн о го  п роцесу

В ільн і М Ь - г р у п и  б іл к ів  і п еп ти д ів
... .... - .........................

15 б а л ів 9 -й т и ж д е н ь

13 Я к існ е  в и зн а ч е н н я  н у к л е їн о в и х  к и сл о т  в б іо л о г іч н о м у  м атер іал і 5 б ал ів 12-й ти ж д е н ь

14 В и д іл ен н я  н у к л е їн о в и х  к и сл о т 10 б а л ів 15 -й т и ж д е н ь

15 В и д іл е н н я  і о ч и с т к а  за  м е т о д о м  М ар м у р а 5 б ал ів

16
_  __________________

В и д іл ен н я  п р е п а р а т ів  Д Н К  і Р И К  ф е н о л ь н и м  м ето д о м 10 б а л ів 10-й т и ж д ен ь

^ 1 7 В и д іл ен н я  Р И К  із ри бо со м 5 б ал ів 3-й  ти ж н я

18 Ф р а к ц іо н у в а н н я  н у к л е їн о в и х  к и сл о т з б ал ів 6 -й т и ж д е н ь

19 А д с о р б ц ій н а  х р о м а т о гр а ф ія  н у к л е їн о в и х  к и сл о т 5 б ал ів в ідп овідн о  до 
гр аф іка  н авча
л ьн о го  п роцесу

20 П р е зен тац ія  т а  з а х и с т  с а м о с т ій н о ї ро б о ти ЗО б а т ів 1 3 -14-й т и ж д ен ь

Всього 50 балів

5.2.2. Критерії оцінювання
П р а к т и ч н е

з а в д а н н я  д о  т е м и  1.

В ід м ін н іс т ь

•ю сли н н и х  к л іт и н  від

Інш их о р га н ізм ів .  

Д искусія .

0 балів 1 -2  бали 3-4 бали 5 балів
С тудент не брав участі у 

дискусії
С тудент брав пасивну участь  

у дискусії
С тудент брав участь у д и скусії 

у формі окремих реплік та 
зауваж ень

Студен і брав активну участь у 
дискусії, сам остійно формулю вав 
та висловлю вав думки щодо теми

П р а к т и ч н е 0 балів 1 -2  бали 3-4 бали 5 балів
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завдання до теми
2. П ринади, як і

використ овую т ься
в д о сл ід ж енн і

кліт ин.

О бговорення

Студент не брав участі у 
дискусії

Студент брав участь у 
дискусії у формі окремих 

реплік та зауважень

Студент брав активну участь у 
дискусії, проте недостатньо 
аргументував свою позицію

Студент брав активну участь у 
дискусії, самостійно формулював 
та висловлював думки щодо теми, 

аргументував свою позицію

і Атестація (тест 
множинного вибору)

<60% правильних 
відповідей

60-74 %  правильних 
відповідей

75-89 %  правильних 
відповідей

90-100 %  правильних 
відповідей

П ракт ичне  
завдання до теми
5. С пециф ічн іст ь  
забарвлення  
органел кліт ини, в 

\ т ом у числі ядра. 
В ист упи  з 
від п о від ям и

0 балів 1 -2  бали 3-4 бали 5 балів
Студені не підготував 

доповіді, не брав участі 
обговоренії і. дмеку сії

Студент не розкрив тему 
доповіді, не аргументує свою 

позицію, не відповів на 
додаткові питання, не виявив 
активності при обговоренні, 

дискусії

Студент розкрив тему
частково, недостатньо

переконливо аргументує свою 
позицію,не відповів на окремі 

додаткові питання, брав участь 
об1 0 воре Н Н Я X , дискус І Я X

Студент повністю розкрив тему 
доповіді, переконливо аргументує 

свою позицію відповів на 
додаткові питання, брав активну 
участь обговореннях, дискусіях

П рактичне 
' завдання до теми 7

П ереб іг м ейозу. 
В ист упи  з 
відповідям и .

0 балів 1- 2 бали 3-4 бали д балів
Студент не брав участі у 

вікторині
Студент не виявив активності 

в командній роботі
Студент брав участь у 

командній роботі, дав окремі 
правильні відповіді

Студент орав активну участь у 
командній роботі, дав правильні 

відповіді на декілька питань 
вікторини

Практичне
завдання до теми 8.
Е нергет ичн і

.
процеси, як і

в ід буваю т ься  в 
кліт ині. Д и ск ус ія

0 балів 1- 2 бали 3-4 бали 5 балів

Студент не брав участі у 
ДИСКУСІЇ

Студент брав у масть у 
дискусії у формі окремих 

реплік та зауважень

Студент брав активну у часть у 
дискусії, проте недостатньо 
аргументував свою позицію

Студент брав активну участь у 
дискусії, самостійно формулював 
та висловлював думки щодо теми. і 

аргу ментував свою позицію

Практичне 
завдання до теми
13. П р и р о д н і та

<60% правильних 
відповідей

60-74 %  правильних 
відповідей

75-89 %  правильних 
відповідей

90-100 %  правильних 
відповідей
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ш т учні хромосомні 
відхилення.
П резен т ац ія  т а
захи ст

са м о ст ій н о ї
р о б о т и

<6 бачів 6-7 бачів 8 бачів 9-10 бачів
Студенти не беруть 
участь у груповому 
обговоренні, на надають 
зворотній зв'язок на 
виступи інших. 
Презентація відсутня або 
не відображає 
змістпроєкту.

Презентація частково 
відображає зміст проекту, 
витримано таймінг.
Студенти беруть участь у 
груповому обговоренні, 
Зворотній зв'язок не 
структуро вашій, не надано 
рекомендацій.

Презентація повністю 
відображає зміст проекту, 
витримано таймінг. Студенти 
беруть участь у груповому 
обговорсині. обі руч ітовують 
висновки.

Презентація повністю 
відображає зміст проекту, 
витримано таймінг. Студенти 
рефлсксують результати 
діяльності команди, слухають, 
оцінюють та ефективно 
реагують на думки інших, та 
частково модерують групове 
обговоренні грунтовно надають 
зворотній зв'язок

5.3. Формативне оцінювання:
Для оцінювання поточного прогресу у навчанні та розуміння напрямів подальшого удосконалення передбачено

[ № Елементи формативного оцінювання Дата
1 Проходження тестування з атестації та модульного контролю зі зворотнім зв'язком з 

викладачем
Відповідно до графіку
навчального процесу

2 Усний зворотний зв'язок від викладача під час занять протягом занять
"і

\А_______ Самооцінювання 2-й, 5-й. 8-й, 11-й, 13-й тиждень
4 Усний зворотній зв'язок від викладача та студентів після виступів з доповідями 9-йтиждень

г 5 Взаємооцінювання за результатами вікторини 12-й тиждень
6 Письмовий зворотний зв'язок на есе П ротягом 2 т иж нів після 

складання
7 Консультації, усний зворотний зв'язок від викладача під час роботи над проектом протягом занять
8 Тест 1 2-13-й тиждень
9 Усний зворотній зв'язок від викладача та студентів після презентації проекту під час захисту

У  межах блоку 2 передбачається також взаємне оцінювання (реегГореегІеагпіп§) тасамооцінювання як елемент формативного оцінювання (після презентації 
проекту) та сумативного оцінювання -на основі балів, що виставив викладач групі, студенти самостійно розподіляють їх  відповідно до внеску кожного у спільний 
результат за певними критеріями (відповідальність, внесок у створення ідеї, участь та своєчасність виконання завдань, які ставила група, участь у дискусії під час 
захисту).
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Рекомендована література 
Основна

1- Карпов О.В., Демидов С.В., Кир'яченко С.С. Клітинна та генна інженерія: 
Підручник- К.:Фітосоціоцентр. 2010. -  208 с.

2. Мельничук М. Д., Новак Т. В., Купах В. А. Біотехнологія рослин : підручник. 
Київ : ПоліграфКонсалтинг. 2003. - 520 с.

л. Посібник з медичної вірусології / В.М.Гирін, В.Г.Порохницький. С.Г.Вороненко 
та ін. -  К.:Здоров"я, 1995.

4. Федоренко В.О. . Осташ Б.О.. Гончар М.В.. Ребець Ю.В. Великий практикум з 
генетики, генетичної інженерії та аналітичної біотехнології мікроорганізмів. 
Навчальний посібник для студентів біологічних факультетів університетів. -  Львів: 
Видавничий центр імені Івана Франка. 2007.- 279 с.

5. Мельничук М.Д.. Новак І .В.. Купах В.А. Біотехнологія рослин. К., 
Поліграфконсалтинг, 2003. -  520 с.

6- Введение в генетику, биоинформатика, ДНК-технология. генная терапия, ДНК- 
зкология, протеомика, метаболика: Навч. посіб. / В.И. Глазко, Г.В. Глазко; Ин-г 
агрозкологии и биотехнологии УААН. -  2-е изд.. испр. и доп. -  К.: КВІІі. 2003. -  640 с.

7- Глик Б.. Пастернак Дж. Молекулярная биотехнология. Принципьі и применение. 
Пер. с апгл. -  М.: Мир. 2002 -  589 с.

8. Пирог І . II.. Ігнатова О. А. Загальна біотехнологія. Київ : НУХТ. 2009,- 336 с.
2.Молекулярна генетика та технології дослідження генома: навч.посібник/ М.І.Гиль, 
О.Ю .Сметана, О.І.Ю левич та інш. Херсон: ОЛДІ-НЛЮ С, 2015. - 320 с.

Допоміжна
9..Молекулярная биология: Учеб. для студ. пед. вузов / А.С. Коничев. Г.А. Севастьянова. 
-  2-е изд. Иснр. -  М.: Издательский центр «Академия», 2015. 400 с.
Ю.Сингер М. Геньї и геномьі. В 2-х томах. -  М.: Мир. 2011. -  391 с.
Сингер М.. Берг П. Геньї и геномьі. 1 Іеревод с англ, в 2-х томах. / М.: Мир, 2002.

Інформаційні ресурси

1 .Інтернет-ресурс з класичної і молекулярної біології. ІЛІІдЬирУ/ітюІЬіоІ.ги. 
2.Ьир5://\м\с'лм.па8.§оу.иа/риЬ1ісаНоп8/регіос1іс5/иА/8ііеРегіос1іс/Ра§е5/с1еГаи1Га8рх?ГГп1— Шр 
егіосІісз&Ш 1 =Есі&1їу  1 = 174
о.ЬНр://\лдус\.псЬі.п1т.піЬ.§оу/ - 1 Не Хаііонаї Сепіег І’ог ВіоІес1то1о§у ІпГогтаїіоп
ас1\'апсе8 ясіепсе апсі НеаІіЬ Ьу ргох ісііпіа ассевз Іо ЬіотесЗісаІ апсі нспотіс ІпГогтаїіоп. 
4.Ьнр://Ь1а8І.псЬі.пІт.піЬ.§оу/ВІа8І.с§і?СМІ> \УеЬ&РАОЕ ТУРІ/  ВІа.дІ Іоте
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РЕЦЕНЗІЯ НА РОБОЧУ ПРОГ РАМУ (СИЛАБУС)
«Загальна та молекулярна біотехнаюгія»

Параметр, за яким оцінюється робоча прог рама (силабус) 
освітнього компонента гарантом або членом проектної

_ _ _ Г П У І І Н

Так Ні Коментар

Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН) 
відповідають НРК
Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН) 
відповідають передбаченим ПРИ (для обов'язкових ОК)
Результати навчання за освітнім компонентом дають 
можливість виміряти та оцінити рівень їх досягнення
Член проектної групи ОІІ «Біоехнології та біоінженерія» _ (Бутенко Є.Ю.)

Параметр, за яким оцінюється робоча програма (силабус) 
освітнього компонента викладачем відповідної кафедри

Так Ні Коментар

Загальна інформація про освітній компонент є достатньою
Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН) 
відповідають НРК
Результати навчання за освітнім компонентом (ДРН) дають 
можливість виміряти та оцінити рівень їх досягнення

Результати навчання (ДРН) стосуються компетентностей 
студентів, а не змісту дисципліни (містять знання, уміння, 
навички, а не теми навчальної програми дисципліни)
Зміст ОК сформовано відповідно до структурно-логічної 
схеми
Навчальна активність (методи викладання та навчання) дає 
змогу студентам досягай очікуваних результатів навчання 
(ДРН)

Освітній компонент передбачає навчання через 
дослідження, що є доцільним та достатнім для відповідного 
рівня вищої освіти

Стратегія оцінювання в межах освітнього компонента 
відповідає політиці Університету/факультету
Передбачені методи оцінювання дозволяють оцінити ступінь
досягнення результатів навчання за освітнім
компонентом

Навантаження студентів є адекватним обсягу освітнього 
компонента

Рекомендовані навчальні ресурси є достатніми для 
досягнення результатів навчання (ДРН)
Література є актуальною

Перелік навчальних ресурсів містить необхідні для 
досягнення ДРН програмні продукти

Рецензент (викладач кафедри біотехнології 
та фітофармакології)

В. І. Дубовик


