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1. Onuc HABYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA

Jenuna gpopma nasuanus

HajimenyBaHHS
MOKA3ZHUKIB

I'amy3b 3HaHb, HAIPSIM
MiArOTOBKH, OCBITHLO-
kBadidikaniiHuil piBeHb

XapakTepucTHKAa HABYAJIbHOI
MUCIUILIIHYA

neHHa popMa HABYAHHS

KinpKicTh KpeauTiB —
6,0

l'any3b 3HaHb:
10 Ipupoonuui nayku

Monynis — 4

3MICTOBUX MOJIYIIB: D

Hopmamuena

Pik miaroroBku:

2020-2021-it | 2020-2021-it

. ) Kype
[HauBiTyaTbHE CHCI_IIEU.IBHICTBZ .
HAyKOBO-IOCIIiIHE (mudp 1 Ha31.33)- 1 1
3aBJIAHHA: 101 Ekonozia
Cemectp
3arajipHa KUIBKICTD 1 2
rogud — 180 (90+90) Jleknii
14 ron. 14 ron.

TwxHEBUX TOTUH TS
neHHoi popmu
HaBYAHHS:
aynuTopHux — 2,9
CaMOCTIHHOI poOOTH
crynenra — 3,0

OcBiTHIli CTYMiHB
- Oakanaep

IpakTH4Hi, ceMiHApPCHKI

JlabopaTopHi

30 rox. 30 rox.

Cawmocrtiiina podora

46 rom. | 46 ron.

InauBinyanbHi 3aBIaHHS:

Bua koHTpoJIro:

3aTK eK3aMeH

CrmiBBIIHOIIEHHS KIJTBKOCTI TOJUH ayAUTOPHUX 3aHATH IO CAMOCTIHHOI 1 IHIUBIAyaTbHOI

po6oTH cTaHoBUTH (%0):

s AeHHol popmu HaBuaHHs - 48,9/ 51,1 (44/46) ociHHili cemecTp
s ieHHol popmu HaByaHHs - 48,9/ 51,1 (44/46) BecHsHUI ceMecTp
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3aouna popma nasuanmus

HaiimenyBaHHs
NOKA3HUKIB

I'amy3b 3HaHb, HAIPSIM
MiATOTOBKH, OCBITHLO-
kBadidikaniiHuii piBeHb

XapakTepucTHKAa HABYAJIbHOI
MUCIUILIIHYA

3a04Ha (popMa HABYAHHA

KinpKicTh KpeauTiB —
50

["aimy3p 3HaHB:
10 Ipupoonuui nayku

Hopmamuena

Monynis — 4 Pik miaroroBku:
3MICTOBUX MOJIYIIB: D 2022-2023-11
. . Kypc
IHauBiTyatbHe CHCI_IIEU.IBHICTBZ . 3
HAyKOBO-IOCIIiIHE (umdp 1 Ha3Ba):
3aBJaHHA: 101 Ekonozia
Cemectp

3araigbHa KUJIbKICTh 5
roaund — 180 Jexmii

8

TwXHEBUX FOJUH AJIs
neHHoi popmu
HaBYaHHS:

OcBITHI CTYNIHb
oakanasp

IIpakTu4Hi, ceMiHapcbKi

JlabopaTopHi

18

CamocriiiHa podora

154

InauBinyanbHi 3aBlaHHS:

Bua konTpoIio:

CK3aMCH
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2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJBLHOI JMCIUILIIHYA

Mera: oBoOJIOAITHM TEOPETUYHUMH OCHOBaMHM 3 Ximii Ta Oloreoximii,
CUCTEMAaTHU3yBaTH 1 PO3UIMPUTH 3HAHHS MPO BIACTHUBOCTI, Oy0BY, CIIOCOOU OJIEpKAHHS
XIMIYHUX CHOJYK; PO3KPUTH CYTh XIMIYHHX MpPOIECIB, SKI MPOTIKAIOTh y TMPHUPOI,
chopMyBaTH HayKOBY XIMiuHy ©0a3y $K OCHOBY JMJii BHBYEHHA MpodeciiiHo-
OpPIEHTOBAHUX Ta CICIIATIBHAX JUCITUTLTIH.

3aBaaHHs: CTBOPUTH MIATPYHTS JUISL TOCTIHPKEHHS XIMIYHMX aCHEKTiB JOBKIISA
Ta BUPIMICHHS PI3HOIIAHOBUX 33714 Y TaTy31 €KOJIOTii, 30KpeMa 3a0e3MedeHHs 3aX0 1B
110 OXOPOH1 HAaBKOJHUIITHBOT'O CEPEJOBUINA Bi/l 3a0pyAHEHHS, BUPOOHUIITBY €KOJIOTTYHO-
YHCTOI MPOAYKIii, CTBOPEHHIO HAJIEKHUX YMOB MTPOKMBAHHS HACETICHHS.

PE3YJbBTATU HABYAHHA 3A TUCHUIIJITHOIO:
llicna  3asepuiennss  GueueHHs  OUCYUNIIHU — cmyOenmu  0YOymov  30amHi
NPOOEMOHCIPYBAMIU.

- 3HAHHS OCHOBHMX 3aKOHIB 1 KOHIICTIIIIM XIMIi;

- 3HAHHS CYYaCHUX YSBIICHb MPO OYJ0BY PEUOBHUH, KJIACH HEOPTAaHIYHUX CITOIYK Ta
X BJIACTHBOCTI,

- 3HaHHS OyJOBH, BJIACTHUBOCTEM, 3aCTOCYBaHHS Ta O10JIOTIYHOI POJI OpPraHIvHUX
CIIOJTYK;

- 3HAHHS Cy4aCHO1 XIMIYHOI HOMEHKJIATypH;

- 3HaHHS BJIACTUBOCTEH OIOT€HHUX XIMIYHHUX EJIEMEHTIB, CHOJIYK Ta iX poJii y
HABKOJIUIITHHOMY MPUPOTHOMY CEPEIOBUIIII;

- YMIHHS BU3HAYATH SKICHUH 1 KITBKICHUM CKJIa]] OCHOBHUX O10€JIEMEHTIB B 00'€KTax
JOBKULIS,, MPOBOJUTH XIMIYHI €KCHEepUMEHTH (oOupaTud ONTUMalbHI METOAM U
IHCTPYMEHTAJIbHI 3aCO0U I MPOBEACHHS AOCTIIHKeHHS, 300py Ta 00pOOKHM JaHUX);

- YMIHHSI IPOBOJIMTH XIMIYHI €KCIIEPUMEHTH 13 3aCTOCYBaHHSIM Cy4aCHOTO XIMIYHOTO
oOJialHaHHS, 3 METOI HAaOyTTS JOCBIAY, HEOOXITHOTO JJisl BUBYEHHS OO'€KTIB 1 SIBUIIL
HABKOJIUIITHLOTO CEPEIOBHUIIIA;

- YMIHHS 3JIICHIOBATH PO3PaxXyHKH, rpadiuyHy 0OpOoOKy pe3ynbTaTiB JOCIIIKEHHS,
MPEJCTABIIATH PE3yJIbTaTH AOCIIKEHb Y BUTJISAII 3BITY, CTATTI, JOMOBI/1 TOIIIO;

- PO3yMIHHSI CYTHOCTI OCHOBHHUX €KOJIOTIYHUX MPOOJIEM 3 XIMIYHOT TOUKH 30pY IS
aHaJi3y Ta MPUUHATTS pillieHb Y cdepi eKOIorii, OXOPOHU JOBKILIS Ta ONTHUMAILHOTO
MIPUPOJOKOPUCTYBAHHS,

- YMIHHS MOSICHIOBATH CYTHICTh XIMIYHUX SIBUIII, MPOIIECIB, PEAKIIIii;

- 3HaAHHS CyYaCHUX YSBJICHb PO PO3BUTOK Oiochepu;

- YMIHHS OI[IHIOBATU HETIepe10adyBaHi €KOJIOT14HI MPOOJIeMH 1 MPOMOHYBATH IIISXU
iX BUpIIIICHHS.

3a pezynomamamu 6u84eHHs OUCYUNIIHU CMYOEeHm MAE OO0CASHYMU HACHMYNHUX
NPOSPAMHUX pe3yTbmamie HaguanHs ma Habymu maxKux KOMnemeHmHoCcmel.

- Ilpozpamnui pe3yromamu Hagyanus:
ITP0O2. Po3ymiTH OCHOBHI €KOJIOT1YH1 3aKOHHU, NMPaBUia Ta IPUHIIUIIA OXOPOHU JTOBKIJIIS
Ta MPUPOJOKOPUCTYBAHHS.
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ITPO3. Po3ymiTH OCHOBHI KOHIIEIIIii, TECOPETUYHI Ta MPAKTHUYHI IMPOoOJeMH B Tally3i
NPUPOIHUYMX HAyK, 110 HEOOXITHI AJIsl aHami3y 1 NPUUHATTS pPIlIeHb B cepl eKoIorii,
OXOPOHH JOBKIJUIA Ta ONITUMATIBHOTO IPUPOIOKOPUCTYBAHHSL.

[1P09. [lemoHCTpyBaTH HaBUYKHM OIIIHIOBaHHS  HemependadyyBaHMX EKOJIOTTYHUX
npo6JieM 1 00 lyMaHOTO BUOOPY IUIAXIB X BUPIIIICHHS.

[TP21. VYwmitm oOupat ONTHMadbHI METOAM Ta IHCTPYMEHTANbHI 3acobm s
MIPOBEICHHS TOCIIKEeHbB, 300py Ta 00pOOKHU TaHMX.

- Komnemenmmnocmi:

3azanbui KOMNnemeHmHOCMI.
KO1. 3nanns Ta po3ymiHHS IPEAMETHOI 00J1acTi Ta MPodeciitHOT A1sTBbHOCTI.
KO03. 3naTHicTh 10 aganTaltii Ta J1ii B HOBIM cUTYyalIii.
KO08. 3naTHicTh MpoBeICHHS AOCIIKEHb Ha BIIIOBITHOMY PiBHI.

CneyianbHi KOMnemeHmHOCMI .
K14. 3nanHs Ta pO3yMiHHSA TEOPETHYHHUX OCHOB €KOJIOTii, OXOPOHU TOBKULISA Ta
30aJ1aHCOBAHOT O IPUPOJAOKOPUCTYBAHHS.
K15. 3partHicTh 10 KPUTUYHOTO OCMUCIEHHS OCHOBHHMX TEOpid, METOJIB Ta
MIPUHITUIIIB PUPOTHUINX HAYK.
K20. 3paTHiCTh TPOBOJUTH €KOJOTIYHUM MOHITOPUHI Ta OIIHIOBATH MOTOYHUM CTaH
HaBKOJIMIIIHLOTO CEPEAOBUILIA.
K28. 3naTHicTh 10 OIIHKY BIUIMBY Ha CTaH JOBKIUISA Ta O10TH Pi3HUX TEXHOJIOTIH 1 BUIB
MIPUPOJIOKOPUCTYBaHHS, OOYMOBIICHMX BEJCHHSIM CUIBCHKOIO T'OCHOJApPCTBA, JI0
BHUSBJICHHSI €KOJIOTIYHUX PH3UKIB, OB’ I3aHUX arpOBUPOOHUIITBOM.

Pe3ynbraTy HaBUaHHA 3a OCBITHIM KOMIIOHEHTOM Ta iX 3B'SI30K 13 MPOTPaMHUMU
pe3ynbTaTaMu HaBYaHHS BiioOpaxenuil y lonarky 1.

2. Tlporpama HaBYAJBHOI TUCIMILTiHH

Ocinniit cemecmp

3micTroBuiit moayasb 1. Bemyn 0o kypey «Ximian. OcnoeHi mepminu, nonamms:,
3aKOHU.

Tema 1. Beryn. [Ipeamer, 3agadi Ta MeTou AOCHIIKEHHs Ximii. IcTopis Ta posib
BUECHUX B ii PO3BUTKY. XIMIYHA €IHICTh MATEpIaJbHOTO CBITY. PiBHI CTpPYKTypHOI
oprasizamii XiMi4HOi (OpMHU PyXy MmaTepii: aTOMHHMM, MOJEKYJISIPHHM, MOTIMEPHHI.
3agaui Ximii Ha cydacHOMYy ertami. XiIMIYHI acleKTH OXOPOHU HAaBKOJIHUIITHBOTO
CEpelIOBHUIIA 1 OJIepKaHHS €KOJOTTYHO YUCTOT mpoAyKiii. CydacHl XiMI4HI TEXHOJOTII.
OcHoBHI XIMI4HI TOHSATTS. PedoBuHa. EKBIBaJIeHT 1 €KBIBaJIeHTHa Maca. 3aKOH
ekBiBajeHTIB. PyHIaMEHTaJIbHI TEOPIi 1 3aKOHM, iX 3HAYEHHS Y BUBUEHHI €KOJIOTTYHUX
MUTaHb, PO3pOOJICHH] 3aX0iB 13 30epekeHHs noBKuLIA. [Ipenmer 1 MeToan HaBUaHHS
HaByaipHOI muciminniad  ""Ximigs 3 ocHoBamu Oloreoximii'. Poip HaB4aipHOI
TUCIUIUTIHU Y ¢opMmyBaHHI (axiBIgi-ekojora. Buam HaB4anbHOI AiSUTBHOCTI,
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HAaBYAJIbHUX 3aHATh Ta I1HIUBIAYaJIbHUX 3aBJlaHb CaMOCTIMHOT pPOOOTH CTYJICHTIB.
dopma KOHTPOJIBHUX 33aX0/11B, PEKOMEH I0BaHa JIITepaTypa.

Tema 2. CrpykrypHa opradizauis pedoBuH. PagioakTuBHicTb. ATOMHA
oprasizailisi pe4doBuH. fnepHa moxaens aroma. limore3a Jlx. Tomcona. Mogenb
Pezepdopna. I[octynatu bopa. I'imote3a ne-bpoiinsa. [yamizm enexkrpona. EnekrponHa
op6itans. KBanTtoBi uucna. [lpunnun Ilaymi. Bynosa i 3apsg sgpa atoma. Macose
yucino. [3otonu. [306apu. [3oTonu. [Ipasuna Kneukoscbkoro. Enekrponni ¢popmynu ta
CIEKTPOHHI CTPYKTypHI cxemu. [IpaBmno I'yama. CramioHapamii 1 30yKeHUN CTaH
atoma. [10punuzaiiis eneKTpoHHUX opOitaneid. @Dizuunuii 3mict 3akony [JI.1.
MenneneeBa. BinactuBocTi aToMiB Ta iX nmepioandHicTh. [IporHo3yBaHHs BIaCTUBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta iX CHOJyK 3a MICIIEM €JIEMEHTIB Yy TMeploAudHii cuctemi. biorenHi
enemenTd. CTablIpHICTh Sapa aToMa. EHepreTuyHuil cTaH HYKJIOHIB. EHepris 3B's3Ky.
Hedbexkr wmacu sapa. OcoOnMBOCTI sAepHUX CHI. PalioakTUBHICTH SIK  MPOIEC
nepeTBOpeHHs sjpa. [IpupoaHa 1 mTydHa paaioakKTUBHICTh. Buau BUNPOMIHIOBaHHS.
3akoH pajioakTUBHOro nepeTBopeHHs. Ilepiog HamiBposmany. Pamionykiigu.
PanioakTuBHi 130T0NU Ta i30Mepu. [3oTomHuit 06miH. Hocii pamionykiiaiB. @oToedekT.
KoMnToHIBcbKE pO3CIIOBaHHA, YTBOpPEHHs map. PamlamiiHo-XiMIYHI MpolecH B
HEOpPraHIYHUX CHOJIyKaX. 3MiHa (PI3MYHUX BIJIACTUBOCTEM TBEPAMX CIOJYK Iij dYac
onpoMiHioBaHHs. Jlis pailoaKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Ha ra3u. 30yIKEHHS MOJIEKYJ,
pPO3pHUB XIMIYHUX 3B'S3KIB Ta YTBOPEHHs BUIBHMX paaukaiiB. Pamgiom3 Bogu. [Ipsma 1
HerpsiMa i onpomiHeHHs. [lommpeHnHs pamioHykiIiaiB y mnpuponi. Exkosioriyni
npoOJjemMu JIIOJCTBA, TOB'S3aHI 3 PaJl0aKTUBHICTIO. MolekysipHa Ta TMoJIMEpHa
opranizaiisi pedoBuH. [Ipupoma XiMI4HOTO 3B'SI3KYy Ta TPHUHIMIN HOTO YTBOPEHHS.
Teopii k. JIstoica 1 Koccens. Banentni enekrponu. Enexrponna napa. KoBaneHTHuit
3B'I30K, HOTrO OCOONMMBOCTi, BHIM Ta MEXaHI3MHM yTBOPEHHs. VIOHHHMII 3B'S30K.
Meraniunamii 38'130K Ta ¢i3U4HI BIACTUBOCTI MeTaliB. BomHeBwil (rigporeHHuiN) 3B'I30K
Ta WOTO BIUIUB HA BIACTUBOCTI NMPUPOJHMX CIONyK. HeopraHniuHi mpupoHi TOJIMEpH.
ArperatHi ctanu pedoBUH. OCOOIMBOCTI Ta30MoI0HUX, PIAKUX, TBEPAUX PEYOBHUH Ta
mazMu. Kpucramiunuii Ta amopduuii ctanu. OCHOBHI THIU Ta POPMHU KPUCTATIYHHUX
IpaTok (PeunToK). 3ajIeKHICTh BIACTUBOCTEN PEUOBUH BiJl TUITY KPUCTAIIYHOI TPATKH.

Tema 3. I'omorenHi i rereporenni cucremm. Krnacugikamiss TOMOreHHUX 1
reTeporeHHuX cuctem. JliiicHl po34rHM SIK TOMOT€HH1 cucTeMd. KOMIOHEHTH pO3urHY.
Po3uunnicte. Kpusi po3unHHOCTI. DakTopw, MO BIUIMBAIOTh HAa POZYUMHHICTE.
Enepreruka posuuniB. Konnentpairis. CriocoOu BUpaKeHHS CKJIaay PO3YHHY. 3aKOH
['enpi. Po3unnu B >xuBOMy oprani3mi. [Ipupoani mxepena Boau sSK po3yvHH. SBHIIE
ocmocy. OcMoTHYHUH THCK. DaKTOPH, 1110 BIUIMBAIOTh HA OCMOTHYHUN TUCK. PIBHSIHHS
Bant-T'opda. T'imoToHiuHi, 130TOHIUHI Ta TINEPTOHIYHI po3uuHU. bionoriune Ta
rocrojapchke 3HadeHHs: ocMocy. OcMoc Ta OOMIH PEUYOBUH y POCTUHHUX 1 TBAPUHHUX
opranizmax. Tuck HacwyeHoi mapu. MarematwuHuii BHUpa3 MEpIIOro 3aKkoHy Payrs.
[30ToHIUHMIA KoedittieHT. Jliarpamu cTaHy. 3MiHa TeMIlepaTypy KHUITIHHS 1 3aMep3aHHS
po3uuHiB. Jpyruit 3akon Paynsa. EGymiockomis 1 kpiockomis. J[ucmnepcHi cucteMu, ix
kiacudikaiis. KomoigHuét po3uMH SK  cucTeMa. BUWHUKHEHHS  MOJBIHHOIO
€JIEKTPUYHOTO Iapy Ha MOBEpXHi TBepAuX Tul. bymoBa komoigHoi minenu. CopOiris.
AOcopOriisi, azacopOuis 1 xemocopOuis. MoJeKyJapHO-KIHETHYHI, ONTHYHI Ta
€JIEKTPUYHI BJIACTUBOCTI KOJIOIMHMX poO3uuHIB. EnekTpokiHeTnuHi siBuia. Mertoau
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OJICp’)KaHHS 1 OYMINEHHS KOJIOiMHUX po3uuHiB. KiHeTMuHa W arperaTtHa CTIHKICTb
KOJOifiB. BukopuctaHHs KOJOiZHUX pO34yMHIB (y paaioxXimii, MEIWLMHI, €KOJOrii).
['pyOoaucniepcHi reTeporeHHi CUCTEMH.

Tema 4. Ximiuna kiHeTuka i piBHoBara. Ximiuna kiHetuka. IlIBuaKicTh
ximMiuHux peakiiii. KinetuuHi piBHSHHSA peakiuid. PakTropu, MO0 BIUIMBAIOTH Ha
MBUAKICTH peakilii. O00poTHI it HeoOopoTHI peakiii. XiMiyHa piBHOBara. daktopu, 1o
BIUTMBAIOTH Ha XIMIYHY piBHOBary. KiHeTH4H1 3aKOHOMIPHOCT1 y IPUPOJHUX MPOIIECaX.
Ximiyaa ki"etwka. IlIBuakicte ximiuamx peakiid. [lpasuno  Bant-T'odda.
Temneparypuuit koedirieHT. OCHOBHUM 3aKOH XIMIYHOI KIHETUKH (3aKOH JIIFOUUX Mac).
Kinernune piBHsSHHS peakiii. KoHcTaHTa MIBHUIKOCTI XIMIYHOI peakiii. PiBHSHHS
Appeniyca. Enepris axrtuarii. Karamiz. IIpomikHI CHOJyKH 1 aKTHBHI IIEHTPH.
Aptokarani3. KaramiTuuHi OTpyTH 1 mpoMoTopH. XiMiuHa piBHoBara. KoHcTaHTa
piBHOBaru. [Ipuniun Jle-Illarense-bpayna.

Tema 5. Po3umHu ejexrTpotitiB. Enexktponitu. Teopis eneKTpoONTITHUHOL
nuconiamnii. Crymiae jgucomiamii. CwibHi 1 cmalOki  enektpoditu. dakropu, 110
BIUIMBAIOTh HA €JIEKTPOIITUUYHY aucoiiaiito. Koncranra nucomiariii. 3B'130K KOHCTAHTH
i crynens mucorianii. Monni piBHsHHSA peakxuiif. Monmuii noGyTox Boau. BonHewmit
(rimporeHHUM) 1 TIAPOKCUIbHUM TOKa3HUKHU. [Haukaropu. BmimuB pH po3uumny Ha
O10XIMIYHI MPOLECH B OpraHi3mi 1 B MNPUPOJHOMY cepenoBuull. ['iapomi3 coneil.
@dakTopH, U0 BIUIMBAIOTH Ha Tigpoini3. JJoOyTok po3zunHHOCTI. BydepHi po3unnHu Ta ix
BukopuctanHsa. Koedimient Banr-I'odhda. Koncranta mgucorriamii. 3akoH po3BeIeHHS
OctBanbaa. AKTHUBHICTH HOHIB. Wonna cuna. Monuwmii n00yToK Boau. BoagHeBuit
(rimporeHHU) 1 TIAPOKCUIBLHUN TOKa3HUKU. [iapomi3 coneil. CTymiHb 1 KOHCTaHTa
riapomizy. JJooyrok po3unHHocti. BydepHi po3zunnu. bydepna eMHicTb.

Tema 6. OxkucHO-BiTHOBHI peakuii Ta ejektpoximiuni mpouecu. Teopis
OKHCHO-BIJTHOBHUX peakiiii. Metoauka minoopy koedimientiB. Kinacudikaiiis OKUCHO-
BIIHOBHUX peakilii. Enexrpoximiuni nporecu. Enexrpomnuit moteHiian. PiBHSHHS
Hepucra. T'anbBaHiuyHUi eneMeHT. EnexkTpopyiniiiHa cuia rajabBaHIYHOTO €JIEMEHTY.
Enextponiz. Kopo3zis wetamB. OKHUCHO-BIJHOBHI TMPOLIECH B HABKOJUIIHHOMY
cepenoBuili.  OKHUCHO-BIAHOBHI ~ TpollecH. MeTo  eJIeKTPOHHOTO  OaylaHCy.
BHYTpIIHBOMONEKYISIPHI, MIKMOJIEKYJISIPHI OKMCHO-BITHOBHI peakuii Ta peakiii
CAMOOKMCHEHHSI 1 CaMOBIAHOBIIEHHS  (AUCHpPOMNOPLIOHYBaHHA).  EnekTpoaHuit
noteHuial. OKUCHO-BITHOBHHMM  €JIEKTPOJHMM  MOTEHIial  (peIaoKC-TIOTEHIIIaN).
EnexTpopymiiitHa cuia okMCHO-BITHOBHUX TipoiieciB. PiBusuua Heprcra. Enextpoois.
Koposis meraiis.

Tema 7. KommiekcHi cmoayku. KowmrmiekcHi cnomyku. Teopis Bephepa.
Homenknatypa Ta OCHOBHI THUIIM KOMIUIEKCHUX criofyK. [Ipuposga XiMidHOTO 3B'SI3KY B
KOMILJIEKCHHX CIIOJTyKaX. BacTUBOCTI KOMIUIEKCHMX CIOJIYK Ta iX 3HA4YCHHS.

CranpapTHuit €JIEKTPOIHUI MOTEHITIAJL. Enexrponu (mOpiBHSIHHS 1
BuMiproBaHHs). KommiekcHi crionyku (KaTioHHI, aHIOHHI, MOJIEKYJIsipHi). [leHTpansuuii
aToM, JITaH]I, KOOpAUHAIIIHE YHCJIO, BHYTPIIIHS Ta

30BHIIIHA cdepu. [lpaBuna HaliMeHyBaHb HEOPraHIYHUX KOMILIEKCHUX CIOJYK.
KoHcTaHTH CTIMKOCTI Ta HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CITOMTYK.

Tema 8. Ximisi ejileMeHTIiB. 3arajgbHa XapakTepUCTUKA S-eleMeHTIB. ['i1poreH.
[3oTonu T'igporeny. Boma. OcoOnuBocti OymoBu 1 BiIacTUBOCTI Boau. [igporen
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nepokcua. Hatpiit. Kamiit. Kamiitni moGpua. Kanbmiit 1 Marniid. TBepaicTe BoaH,
MeTonu 1i ycyHeHHs. 3arajgbHa XapakTepucTuka p-eneMeHTiB. Cnoayku bopy.
Amominiid. Amominatu. [anmynu. Kapbon. Cnomyku Kapbony. Cumimiii Ta #Horo
cnonyku. Hitporen. ®@ocdop, ix cnomyku. AzoTHi Ta (ocdopHi mobpusa. TBepmi
BIJIXOJIM BUPOOHUITBA OpTO(ochaTHOT KUCITOTH 1 MOXKIMBOCTI 1X mepepoOKku. OKCUreH.
Cynpdyp. Xampkorenu. [amoreHu. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA O-elleMeHTIB, ix
3aCTOCYBaHHS.

3MmicToBuii Moayab 2. Opzaniuna ximis.

Tema 9. Teoperuuni ocHoBU opraHiyHoi ximii. I[Ipeamer opra"iyHoi Ximii.
Teopia xiMmiuHO1 OynoBu opraHiyHux crnoiayk O.M. byrnepoBa. Enexkrponna OynoBa.
Tunu ridpuau3zanii enekTpoHHUX opoOitaneit atoma KapOGony. [Ipupoma 3B'SI3KiB y
opraHiuHux croiykax. I[IpoctopoBa OynoBa. Kondopwmarii. Iaaykmiiauii edext u
edeKT crpspkeHHS. MexaH13MU peakiliii opra"iyaux cnoiyk. Knacudikariss opraniaHux
cnonyk. Pagukanu.  ®ynkmioHaneHi  Trpynu.  Homenkmarypa.  [MOpunuzariis
€JEeKTpOHHUX opOiTasied atoma KapOony. IlepBuHHI, BTOpPUHHI, TPETUHHI Ta
yeTBepTHUHHI atomu KapOony. IHnykuiiiauil edext i edext crnpsixeHHs. Tunu po3puBy
XIMIYHUX 3B'I3KIB B OpraHiyHuxX cnojykax. HykieoduibHi, enekTpoduibHl ¢
BUIbHOpaJMKaIbHI peakiii. OCHOBHI KJacH OpraHIYHUX CHOJNYK. Buam HomeHKIaTypu
OpraHIYHUX PEYOBHH (MI)KHAPO/IHA, PALllOHATIbHA, ICTOPUYHA).

Tema 10. Byraesoani. Kiacudikamis ByrieBoaHiB. ['OMoJIOTIUHI — pAau
HACUYCHUX, HEHACMYCHUX Ta apOMaTUYHUX BYIJIeBOJHIB. CTPYKTypHI OCOOJIUBOCTI
ByTIJIeBOHIB. [30Mepia. Homenknarypa. @i3uyHi Ta XiMiduHi BracTUBOCTI. [lomupeHHs
y nipupoji. Metoau nodyBanHs. Bukopucranasa. Brums Ha qoBkimis. ["amoreHomoxiaH1
ByriieBoJHIB. TeprieHn 1 TeprieHOiau. 3araibHl (OpMyNIM BYIVIEBOJHIB (aQJIKaHIB,
aJIKEH1B, JII€HIB, aJIKIHIB, apeHiB psaay OeH3zeHy). CTpyKTypHi 0COOJIMBOCTI BYTJIEBO/IHIB.
[uc-, Tpancizomepis. [IpaBuno Xrokkens. Homenknarypa ByriaeBoaHiB. 3amicHukH | 1
I pomy. Mexani3Mu  peakilii  BYIVIEBOJHIB  (paJWKAJIBHOTO  3aMIIICHHS,
eeKTpOo(UILHOTO TMPUEIHAHHS Ta 3aMillleHHs). XIMIUHI BJIACTUBOCTI BYIJICBOJHIB
(rimporeHizarlisi, JEriiporeHi3auis, Trigparaiis, TaJloreHyBaHHsS, JerajJoreHyBaHHS,
TAPOTraJIOTeHYBaHHS, JAET1IpOrajJoreHyBaHHs, OKHCHEHHs, MOoJIMepu3alis, Mipoii3,
KpekiHr, i3omepu3saitisi). Peakiii B'topiia, Konosanosa, Kyueposa, ®@pigens-Kpadrca.
[IpaBuna MapkoBHukoBa Ta 3aiiiieBa. IIpuponni mxepena ByrieBoaHiB. JlabopaTtopHi
METOJIY 100yBaHHSI BYTJIEBOAHIB. 3aCTOCYBaHHS BYIJICBOJHIB Ta iX BIUIMB Ha JOBKIJUIS.
[Tomimepu Ha OCHOB1 BYTJIEBOAHIB. Y THITI3aIlis TOTIMEPIB.

Tema 11. Oxcucnoaykm. Kiacudikamis okcucnonyk. Crnuptu. DeHouu.
[I'omonoriyni psau. CtpykrypHi ocobmuBocTi. [3omepis. Homenkmarypa. ®i3uuHi Ta
xiMiyH1 BractuBOCTi. [lommpenus y mpupoxai. Metoau noOyBanHsa. Bukopuctanss.
Brmuue Ha noBkumisa. Oxcucnionmyku. Kiacudikaiist okcucmonyk. [3omepist cniupTiB Ta
¢denoniB. Homenknatypa okcucmonyk. MiKMOJEKYJISIpHUN BOJHEBUHN (TiIpOTEHHUN)
3B'130K. BB Oy/10BM OKCHCTIONYK Ha iX (hi3MYHI BIACTUBOCTI. MexaHI3Mu peaxiiin
OKCUCTIONYK (HYKJIeOo(dUIbHE Ta eNeKTpodiabHE 3aMmillleHHs). XIMIYHI BJIACTHUBOCTI
OKCUCTIONIYK (Jerigpartariisi, peakiii 3 aKTUBHMMU MeETajlaMH Ta TiJIPOKCUIAMH, 3
HEOPraHIYHUMHU KHCJIOTaMH, TallOT€HaMH, TiApOreHrajoreHijlaMy, ecrepudikariis,
OKHUCHEHHS, TojikoHaeHcallis). denondopmanpiaeriaai cMoiu. Metoau 100yBaHHS
OKCHCTIONYK. 3acTOCYBaHHsS OKCHUCIIOJNYK (METaHONy, €TaHONy, eTHJICHIJIIKOIIO,
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[IIEPUHY, BUIUX CIIUPTIB, (PeHON1B). BriuB okcucnonyk Ha noBKULIA. [lecTunuau Ha
OCHOBI (hEHOJTIB.

Tema 12. Oxcocmoaykm. Krmacudikamisi oxcocronyk. Anpaerinu. Keronwu.
Xinonu. ['omomoriuni psau. CtpykrypHi ocoOnmBocti. [3omepis. Homenknatypa.
®izuyHi Ta XiMmiuHi BiactuBocTi. [lommpenHs y mnpupoai. Metoau no00yBaHHS.
Buxopucranns. Brume Ha nmoBkimma. Okcocmonyku. Kiacudikariiss OKCOCTIONYK.
I3omepist okcocnonyk. HomernkmaTypa okcocmonyk. MexaHi3Mu peakiliii OKCOCTIONYK 3
TIPOTEHOBMICHUMH PEYOBHMHAMH. XIMIYHI BIACTHUBOCTI OKCOCIHOJYK (B3a€MOIIS 3
HEOPTraHIYHUMHU KHUCIOTaMM, HaTpid Oicyab(iToM, aMOHIAaKOM Ta HOTO IOXIJIHHMH,
COUpPTaMH, pPEaKTUBOM  ['piHbspa, TajJoreHamMH, TaJOreHAIKUIAMH;  peakiii
noJriMepu3allii, OKMCHEHHS, ajbJ0JbHOI, KPOTOHOBOI Ta OEH30THOBOI KOHJCHCAIIIN).
Meronu n00yBaHHSI OKCOCIIOJIYK. 3acTOCYBaHHS OKCOCHONYK ((opmMalbaeriay,
aleTanbAeTiy, akpoJeiny, OeH3albAETIy, alleTOHY, [IUKJIOTeKCAaHOHY, alleTOQEHOHY).
BmuiuB okcocnonyk Ha JIOBKIJLISL.

Tema 13. Kap6onoBi kucaoTu Ta ix noxigni. KapOoHOBI KUCIOTH Ta X MOXIJIHI.
Knacudikauis. T'omonoriuni psau. CTpyKTypHI OCOOJIMBOCTI. [30Mmepist.
Homenknarypa. ®i3uuHi Ta XiMiyHI BiactuBocTi. [lomupenns y npupoai. Meroau
noOyBaHHd. Bukopucrtanns. Brmue Ha noBkuuia. Knacugikaiiss kapOOHOBHX KHCIOT
(Hacu4eH1, HEHaCUYEH1, apoMaTH4HI, O1pyHKI10HAIBHI). [30Mepist KapOOHOBUX KHUCIIOT.
Taytomepisi. Kero-enonbHa Tayromepis. HomenknaTypa kapOOHOBHX KHCJIOT. 3arajibHi
XIM1YH1 BJIACTUBOCTI KapOOHOBUX KHUCJIOT (peaxirii 3aMIIEHHS
[Naporeny Ta TiApoKCcUIy KapOOKCHIBHOI I'pymu, AekapOokcuimoBanHs). CrenudiuHi
XIMI4YH1 BJIACTHBOCTI KapOOHOBUX KHUCIJIOT (peakilii 3aMiiieHHs a-I'11poreny HaCu4eHnX
KHCJIOT, IPUETHAHHS HEHACUUEHUX KHUCIIOT, 3aMillleHHs aToMiB ['1IporeHy 6€H3eHOBOIrO
apa apoOMaTUYHUX KHCIOT, Jeriparaiii JBOXOCHOBHHUX KHCJIOT, TEPMIYHHUX
MEePETBOPEHb OKCH- Ta OKCOKHCJIOT, TOJIKOHAEH A, i13oMmepu3alii). Mertonu
noOyBaHHA KapOoOHOBUX KuchoT. [loxigHi kapOOHOBUX KHCJIOT (COJi, €CTEpH,
rajloreHanriipuad, aHriApuad, amiaud, HiTpwin).Di3uuHi Ta XiMIYHI BJIACTUBOCTI
MOX1THUX KapOOHOBUX KHUCJIOT. 3aCTOCYBaHHA KapOOHOBUX KHCIOT Ta iX TMOXIAHHX.
BB kapOOHOBUX KHUCJIOT Ta iX MOX1AHUX HA TIOBKIJUIS.

Tema 14. Byranesoau. Byrnesonu. Knacudikanis. bynosa. [3omepis. ®i3uuni Ta
xiMiyH1 BaacTUBOCTI. [lomupenHs y npuposi. biojgoriyHe 3Ha4eHHsI Ta BUKOPUCTAHHS.
Knacudikauist ByrneBosis. JIaHIorosi ta HUKIiYHI pOpMU MOHOCaxapuiB (aybI03H,
KeTto3u, mipaHos3u, ¢ypanosu). Gopmynu dimepa ta Xeyopca. OntuyHa i30Mepis.
Acumerpuunuii atrom Kapbony. Crepeoizomepu. Mytaporaitiga. [lukino-nanirorosa
taytTomepisd. HamiBaretanbuuii  (TVIIKO3WIHUM) TIAPOKCHI.  BiIHOBIIOBaJIbHI  Ta
HEBIIHOBIIIOBAJIbHI ~ AWcaxapuau (Manbro3a, 1enobio3a, caxaposa). [omo- 1
reTepornoicaxapuan (KJIITKOBUHA, KPOXMajb, TIIKOTEH, XITHH). XIMi4HI BJIACTUBOCTI
BYTJICBOJIIB (peakiii 3a TIAPOKCWIBHOIO Ta KapOOHITBLHOI TpyrnaMu, OpOJIHHSA,
OKHCHEHHS, T1APOITi3y, alliIIOBAaHHS, AIKITyBaHHS, HITpYBaHH:). bionoriydae 3HadeHHs
BYIJIEBO/IB. BukopucTanHs ByrieBOAIB (TJIIOKO3HM, Caxapo3u, KPOXMAaJlo; JEKCTPUHHU,
uenodan, BiCK03a, MPOKCUIIIH).

Tema 15. HirporenoBmicHi opraniuni cmosyku. HiTporeHOBMICHI OpraHiuHi
cronyku. Knacudikariss. AMiau. AmiHocnupTd. AMiHoOkuciaotu.  llentunu.  Binkw.
CTpyKTypHI 0COOJIUBOCTI. [3omepis. HomenknaTypa amiHiB, aMiHOCHHUPTIB Ta
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aMiHOKuca0T. Di3uyHi Ta XiMiuHI BiactuBocTi. Ilomupenns y mnpupoai. Metoau
noOyBaHHS. bionoriyae 3HAaYEHHS. BI/IKopI/ICTaHHH BB Ha poBKULIS. AMIHH.
Knacudikaris (mepBuHHI, BTOPUHHI, TPETUHHI, MOHO-, M- 1 MOJiaMiHN). AMIHOCHI/IpTI/I
(komaMiH, XOJiH). AMIHOKHCIOTH. Knacncbmaum (3a KUIBKICTIO aMmiHO- 1
KapOOKCUIIBHUX TPYI y MOJIEKYI, 32 IPUPOIOI0 paUKaiiB, 3a MOXOMKEHHIM, 3aMiHHI
Ta He3aMiHHI aMiHOKHUCIOTH). [lentuaumit 3B'si30k. Ilentuam ta Oimkm. Knacudikarris
(romo- 1 TeTeponOMINenTUIU, TPOTETHH, MPOTEiaN, TAO0YIApHI Ta PiOpUISIpHI OLIKM).
Metamepisa aminiB. [3omepis aminokuciot. HomeHknatypa amiHiB, aMiHOCIUPTIB Ta
aMIHOKHUCJIOT. [30enekTpuyHa Touka. XIMIYHI BJIACTHBOCTI aMiHIB Ta aMiHOCIHUPTIB
(peakmii 13 cyab(aTHOIO, XJOPHIHOIO, HITPATHOK Ta HITPUTHOK KHCJIOTaMH, 3
OKCOCITOTyKaMH, 3aMIIlleHHS, OKUCHEHHS). XIMI4H1 BJIACTUBOCTI aMIHOKHUCJIOT (peaKirii
3a  (PYHKIIOHAJBHUMHU TpyHaMu, TEPMIdHI TEPETBOPEHHS, TMENTUIHUNA CHHTE3).
BnactuBocTi mentuaiB 1 OUIKiB (hepMEHTATUBHUN Ta XIMIYHMH Tiapoi3). Jlenaryparris
Ta peHarypaiis O6uikiB. [lommpeHHs y npupo/ii HITPOr€HOBMICHUX OPTaHIYHUX CIOJYK
(TpynH1 OTpyTH, O10T€HHI aMIHU, TPUPOHI a-aMIHOKHUCIOTH, Ba30IPECHH, OKCUTOLMH,
reMorjo0iH, xyuopodur). Meronu noOyBaHHsS aMmiHIB Ta aMIHOKHCIJIOT. BUKOpuCTaHH:
HITPOT€HOBMICHUX OPraHIYHUX CHOJYK (CMHTETUYHI BOJIOKHA, (papOu, JaKkH, JIKApChKI
npenapary, NpoaAyKTH XapuyBaHHsA, KOPMOBI i Xxap4yoBl J00aBku). BB Ha MOBKULISA
aM1HIB, aMIHOCIIUPTIB T4 aMIHOKHCIIOT.

Tema 16. I'etepoumkiriuni cmoayku. HykieiHoBi kucejaoru. I'eTepouukiniyuHi
cnonyku. Knacudikaris. [T'stuuneHHl Ta MIeCTUYICHHI apOMaTHYHI TE€TEPOLMKIIIYHI
cnonyku. Hykneinosi kucnoru. JJHK. PHK. CtpykrypHi ocobnuBocti. Homenknarypa.
@®i3uyHi Ta XiMiyHi BiactuBocTi. llommpenHs y mnpupoai. bionoriyne 3HayeHHS.
I'erepoatom. 'ereporukiiyni crnonyku. Kimacudikaiiisi reTepolMKIIYHUX CHOJIYK (3a
MPUPOJIOI0  TE€TEPOATOMIB, pPO3MIpaMHU Ta  KUIBKICTIO  IHMKIIB, XIMIYHHUMH
BIIACTUBOCTSAMHU). [I'ITUWIEHHI Ta WIECTUYICHHI apOMaTHU4HI TeTEePOLMKIH (TIpoJ,
dypan, TiodeH, iMigazon, mipuauH, nipuMmianH). KoHnencoBaHi reteponukin (1H107,
nypus). I[lypuHoBi i mipumiguHoBi ocHoBU. Hykneinosi kucnotu (JAHK, PHK,
HYKJICO3UIM, HYKJICOTHIM, PIlHI CTPYKTYPHOI oOprasizamii). XiMi4Hi BJIACTHBOCTI
(peakii 31 CUJIbHUMU KUCIOTaMHU, €JIEKTPOPIILHOTO 3aMIleHHS, T1APO0IIi3 HYKIECIHOBUX
kucior). [lommupenns y npuposi. biosoriune 3nauenHst (Bitamid PP, a3otucti ocHOBH,
1H0JTTalleTaTHA KUCJIOTA, ajKaJIOiId, HYKJIETHOBI KHCJIOTH).

Becnanuu cemecmp

3micToBuii Moayasb 1. Ocrnosu ximiunozo ananizy ma 6iozeoximii

Tema 1. OcHoBH XiMiuHOT0 aHAaJi3y. AHamiTHYHA XiMid. SIKICHUI Ta KUTbKICHUN
anamiz. Knacudikamiss MeToaiB aHamizy Ta BUMOTH JIO0 HUX. TexHiKa TPOBEACHHS
aHamizy. SkicHi peakuii. I'pynoBi Ta crnenudivdi peareHTH. AHaTITUYHA KiacuQikalis
KaTIOHIB Ta aHi1OHIB, [[poOHMI1 Ta cuCTeMaTUUYHUM aHai3. MeTo U KUIbKICHOTO aHai3y.
BukopucranHs METO/AIB aHAIITUYHOI XIMii B €KOJIOTTYHUX JTOCTIKEHHAX. AHaTITHIHA
ximig. SxicHuit ananmi3. KuipkicHui anami3. Knacudikamis meroniB anamizy. SKicH1
(amamiTuyHl) peakiii. Bumorn g0 SKICHMX peakiiid (CeIeKTUBHICTh, TOYHICTD,
YyTJIUBICTh, BIATBOPIOBaHICTH). ['pymoBi Ta cneuudiyHi peareHTUH. AHalIITHYHA
kinacudikamis KaTiOHIB. AHamiTuyHa kiacudikamis aHioHiB. [[poOHuil anamis.
Cucremarnunuii aHami3. SIKICHMW aHami3 KaTiOHIB ¥ aHioHIB. SKicHMII aHami3
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(YHKIIIOHATBHUX TPyl OPraHiuHMX PEUYOBHH, BYIJVICBOAIB, aMIHOKHUCIIOT, OLIKIB.
XiMiuHI METOAM KUIBKICHOTO aHamizy (TpaBIMETpUYHUM, Ta30BOJIOMETPUYHHMMA 1
TuTpuMeTpuuHuit). CTaHIapTHI Ta CTaHAAPTHU30BaHI po3uuHHU. TuTpyBaHHsA. Touka
ekBiBaieHTHOCTI. Di3muHi Ta (I3UKO-XIMIYHI METOAU  KUIBKICHOTO  aHaji3y
(xpomarorpadisi, CHEKTPOCKOMIis,, TMOTEHIIIOMETPisl, aTOMHO-a0COPOLIMHUNE METON).
KaniOpyBanbumii rpadik. BukopucrtanHs XIMIYHOTO aHamily B  EKOJOTIYHUX
TOCTIIKEHHSX.

Tema 2. Beryn go Gioreoximii. IlepemymoBu BuHUKHEHHsS Oioreoximii. B.I.
BepHaacekuil ik 3aCHOBHHMK I'€0- 1 Oioreoximii. IloHATTS mpo "KUBY pedoBHHY"
"61iochepy". Buenns B.I. Bepnaacbkoro mpo Oiocdepy. Ponb kxuBOi pedoBUHU
r'€0JIOTIYHOMY PO3BHUTKY IJIaHETH. bioreoxiMmis sk Hayka Mpo B3a€EMOJIII0 MK KUBOIO
HeXUBOIO Tpuponoto. IleperBopenns 6iocepu B Hoochepy. Po3Burox yuenus B.IL
Bepnaacekoro Ha cygacHoMy etami. Miciie 61oreoximii y cucTeMi HayK Ipo JKUBY M
HeXXuBy Tpupoay. O0'ekT BUBUEHHS W 3aBjaHHs Oioreoximii. HopMaTuBHI HaBUYasbHI
enemeHTH. bioreoximis. ['eoximis. Knapk. "XKusa pedoBuna". "biocdepa" (Bu3HaueHHs
3a B.I. Bepnancekum). Hoocdepa.

7}
B
%1
I

3microBuit MoayJb 2. biocghepa

Tema 3. biocdepa sik Buma npupoaHa cucrema. CucreMa K KOMIUIEKC
KOMIIOHEHTIB, 110 3HAXOMAAThCsA y B3aemoii. [IpocTi Ta ckiamHi cuctemu, ix OynoBa,
(GbyHKIIOHYBaHHA Ta po3BUTOK. [IpupoHi cuctemu. XapakTepHi pUCH BCIX MPUPOTHUX
cucteM. biocdepa six Buiia npupoaHa cuctema, ii OCHOBHI KOMIIOHEHTH. BUHUKHEHHS
"JKUBO1 peYOBUHU" ¥ MiITPUMKA YMOB ii ICHyBaHHS sIK TOJIOBHA BJIACTUBICTH Ol0c(hepu.
IcTopis po3ButKy Oiochepu. 3akoH BepHaacekoro. Mexi KoMmoHEHTIB Oiocdepwu, ii
MO3ai4HICTh. 3aKOHOMIPHOCTI IPOLECY PO3BUTKY KUTTS Ha 3emui. [Ipuponna cucrema.
Camoperynsiis  NOPUPOJHUX  CUCTEM.  EBONIOMIAHICTD  NMPUPOJHUX  CUCTEM.
EmMepmxentHicTs npupoaHux cucteM. CTIMKICTh MPUPOAHUX cHUcTeM. KoMITOHEHTH
O0iochepu. 3akoH Bepnanacekoro. ['onoBHa BiacTuBICTh Oiocdepu. MozaiuHiCTh
0iocdepu. besnepepBHICTh, OHOBIIEHHA (OPM KUTTS, CIUIMBAaHHSA B 4acl W MpOCTOpI,
LHUKJIIYHICTD K 3aKOHOMIPHOCTI MPOIIECY PO3BUTKY KUTTS HA 3€MJIL.

Tema 4. XimiuHi eJleMeHTH - OCHOBAa JKHBOI Ta HEXKHUBOI NPHPOIH.
Bioreoximiuna mirpauisi pedoBuH. XiMIYHI €JIEMEHTHU SIK OCHOBA JKUBOI i HEXHUBOI
npupoau. "JIiHig nokMBHUX pedoBHH". XIMIYHHUIA CKJIaJ TBApHUH, POCIHH Ta JIITOChEpH.
Makpo-, Mikpo- 1 ynbTpaeiemMeHTu. biopuibHicTh enemenTiB. Po3mosin eneMeHTiB Ha
opraHorenn ¥ nomimku. Koedimient Oiosoriunoro noriuHaHHs (KBII), enementu
HAaKOMWYEHHs W 3axorieHHs. ['eoximis Ta (i3ioJoriyHe 3HAYEHHS OCHOBHHX
makpoenemeHTiB: Kap6ony, Oxcureny, ['inporeny, Hitporeny, ®ochopy, Cynbdypy,
Kanbmiro, Kamiro, Marnito, ®epymy, Cuminiro, Hatpito. ['eoximis Ta izionoriune
3HaYeHHS HaWBaXJIMBIIIMX MikpoeneMeHTiB: Manrany, bopy, Kympymy, Llunky,
Momni6neny, Kobansty, lomy, ®nyopy, Crponmito # Ile3ito. biorenna ta reoximiuna
Mirpaimisi pedyoBHH. Tumu wmirpauii pedoBuH. Benukuil reojoriyHud Ta Manui
010JIOTIYHUK KOJIOOOIT XIMIYHUX elieMeHTIiB. JKuBa peyoBMHaA SIK pylliiiHa cuia
reoXIMIYHOTO W O10reoXiMiYHOTO KOJIOOOITB PEYOBHH. bBloreoxiMiyHl LMKIM Ta iX
TpuBaiicTh. KoMIOHEHTH O010JI0TTYHOTO KOJIOOOIry pedoBUH (pe3epByap Ta IMOTIK).
Tunu GiorenHoro oOMiHy pedoBHH. OCOOJIMBOCTI MPHKUTTEBOIO OOMIHY PEYOBHH,
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MOXXMBHI JIAHITIOTU SK IUISIXM MIirpamii XiMiyHUX eJeMeHTiB. bioreHHa akymyJisiis
MIHEpaJbHUX CIOJYK. 3HadeHHS (OoToCHMHTE3y s (PYHKIIOHYBaHHS Olocdepu.
@Oyukiii kuBoi peyoBUHH. [locMepTHI TUNU OOMIHY PEYOBHMH. YTBOPEHHS TyMYCY.
B3aemoziss MK TPYHTOM 1 KHBOIO pedoBHHOIO. KomooOir aeskux MakpoeIeMEHTIB.
OcobmmBocti Mmirpamii MikpoeneMeHTiB. Konoobir IlmomOymy. BmnmuB mronuuu Ha
ko0000ir IlmomOymy. IlpuumHuM Ta HacCHIAKK KOJOOOIry OpraHiYHUX CIHOJYK.
Xnopopraniuni nmectunuau  (XOII). bioreoximiuamit  1mukn  JJAT. Komooobir
pamioHykmiiB. Mirpamii pagiOaKTUBHUX PEYOBHH Y3OBXK TPOGIYHUX JAHIIIOTIB.
biorenna akymyssiist paaioHykiiiB. Jlis BUIPOMIHIOBaHHS Ha KWBY PEYOBHHY Ta HOTO
HacHiIKK (YTBOPEHHsI BUIBHMX paJUKaliB, NMEPEKUCHUX Ta TIIPONEPEKUCHUX CIOJIYK,
pPaIioTOKCUHIB). PamioakTuBHE 3a0pyaHEHHS JOBKLUISA. MeToau OYHUIIEHHS IMOBITPS 1
BOJIY BiJ paaioHykiaiB. "JIiHIA MOKUBHUX pedoBUH". XIMIYHHMI CKJIaJl TBAPUH, POCIHH
1 mitochepu. Makpo-, MIKpo- 1 ynbTpaenemMeHTd. biopinbHICTs eneMeHTiB. EneMenTH-
opraHoreHu (cmemiasibHi Ta abOcomioTHi). EneMmeHTH-mOMIIIKKM (€KOJIOTIYHI  Ta
abcomoTH1). Koedimient 6ionoriynoro nornuHansds (KBII). EnemenTn HakonuueHHs i
3axoruieHHs. DI310JI0TIYHE 3HAYEHHS OCHOBHHUX MakpoeseMeHTIB. Di3ioyioriune
3HAYEHHS JIESIKUX MIKpoeJeMeHTIB. biorenHa mirpanis pedyoBuH. ['eoxiMiuyHa Mirparis
peyoBuH. PymiiliHa cuiia KoOJIOOOITIB XIMIYHUX PEUOBHH. Benukuil TreosioriaHui
KOJI0001r pedoBUH. Mirpantu. BosiHa, MOBITpsiHA, MEXaHIYHA Ta TEXHOI€HHA Mirparii
pedoBuH. Piynuii crTik. Manuii 010JOTIYHHUNA  KOJIOOOIr XIMIYHHMX — €JIEMEHTIB.
bioreoximiuHi MK Ta iX TpUBAIICTh. Pe3epByap Ta MoTik eneMeHTiB. [IpmwKuTreBuid
TUI 00MiHy pedoBuH. [locmepTHuUi TUTT 00MiHY pedoBHH. [10KMBHI JIAHIIIOTH SIK TIUISIXU
Mirparii XiMiYHHUX eJIeMEeHTIB. bioreHHa akymyJssiis MiHEpadbHUX CHOJNYyK. DYHKIT
";®UBOI pe4yoBHMHHU" (Ta3000MiH, OKHUCHEHHS, BIJIHOBJICHHS, KOHIICHTPYBaHHS,
aKyMYJIIOBaHHS, CUHTE3, po3kian). [locmMepTHI THITM 0OMIHY peUOBUH (KOHCEpBYBaHHSI,
THUTTS, Tymidikailis, cyxe TIiHHA). ['yMyC SK OpOIYKT MOCMEPTHOTO THUITY OOMIHY
pedoBuH. IPyHT K DKEPENO XiMIYHUX €JIEMEHTIB Ta aKyMyJSATOp MEPTBOI OpraHidHOl
pedyoBuHH. biok-cxema kosoodiry Kapoony. biok-cxema konoo0iry Oxcureny. biok-
cxema konooOiry I'igporeny. biok-cxema komoo0Oiry Hitporeny. brok-cxema
koJi000iry ®ocdopy. brok-cxema konoodiry Cynbsdypy. biok-cxema Koa000Iiry
Kanbwiro. "’)Kusa pedoBuna" sk akymynstop Kapbony B 6iocdepi. TexHorenuuii BIuiB
Ha kos0001ir Kapbony. AepoOHi i aHaepoOHi mpoliecu MetadbosizMy. Boja sk mkeperno
INpporeny. bioreoxiMiuHMiA LMKA Ta HOro TpUBAIICTh. XIMIYHI CTaAll KOJ000Iry
Hitporeny (¢dikcamis, Hitpudikaiis, neHitpudikaiis, amonidikaiis). "Hirpudikaris
oiochepu". "Jledocharuzamisa i pocdaruzaitis cymi". Ponbp aHaepoOHHX Oaktepii y
ximiyaux nepetBopeHHsx Cynbdypy. KucnaotHi gomii Ta 3pocTaHHS KHUCIOTHOCTI
TPYHTIB K HacHiok koy000iry Cynbdpypy. OcoOmuBOCTI Mirpaiii MiKpOEJIEMEHTIB
(mepBuHHE, BTOPUHHE, TPETUHHE PO3CitOBaHHs). biok-cxema koioo0iry ILmomOymy.
[lpyuriH  KOJOOOITY OpraHidyHMX pPEYOBWUH (JIE€TKICTh, PO3YMHHICTH y  BOJII
Ta OpPraHIYHUX PO3UYMHHHMKAX, CTIWKICTh, MACIITa0W BUKOPUCTAHHS, 3JATHICTH 10
OloreHHO1 akymyJsiuii). XJIOpopraHiyHi NecTULMIW. BB NECTUIUAIB Ha KUBY
pedoBuHy. PagioTokcunu. PagionpoTekTopu.

3microBuit moayab 3. Hoocgepa, ax eman po3zeumky oiocghepu

Tema 5. Bioreoximiune paiionyBanHs 0iocepu. bioreoximiune paiioHyBaHHS
3a B.B. KoBanschkum 1 A.Il. Bunorpagosum. bioreoximiuni npoBiHuii (CyOperionu).
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30HaIbHI Ta 1HTpa3oHaAJAbHI NpoBiHII. bioreoximiuni enaemii. JlanmmadrtHo-
reoximMiune paifonyBaHHs YKpaiHu. OCHOBHI ()OPMH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB y 3€MHI
kKopi. PakTopu, MO BIUIMBAIOTh HA XIMIYHUMA CKJIAJ POCIHH Y CHCTEMi "CEepeIOBHIIE -
pocnuHa". Po3mo/iii eneMeHTIB B OpraHax pociivH. biooTiuH1 BIaCTUBOCTI POCIHH Ta
ix ximiuamid ckian. HopmaTuBHI HaBuaibHI eleMeHTH bioreoxiMmiuHe pailOHyBaHHS.
['eoximiune paiioHyBaHHs. bioreoxiMmiuHa mpoBiHIS (cyOperioH). 30oHaiIbHI Ta
1HTpa3oHaIbHI poBiHLii. bioreoximiuHi enaemii. OcHOBHI (popMH XIMIUHUX €IEMEHTIB
y 3eMHI# Kopi (ra3oBi CyMill, MarMaTH4HI pO3IUIaBHU, MiHEpajbHA, 130MOp(QHAa,
KOJI0igHa, copOoBaHa, 6ioreHHa Gopmu). DakTOpH BIUIMBY Ha XIMIYHUHN CKJIJl POCIHH
(koH1IeHTpaIlis Ta GOPMHU 3HAXOHKEHHS XIMIYHMX €JEMEHTIB y JOBKILT, KIIMaTH4HI
yMOBH). ba3o- 1 akpomokuBHI eleMeHTH. BigHOCHMI BMICT XIMIYHHUX PEUOBHH Y
pociuHi (BBXP). PocnuHU-KOHLIEHTpAaTOpH, JAEKOHIICHTPATOPH Ta 1HJAMKATOPH.
PocauHu-anantoreHu Ta eHJIEMIKH.

Tema 6. Hoocdepa ii TexHoreHe3. AHTPOIIOreHHUM eTam pO3BUTKY Olochepu.
Hoocdepa sk 3aKOHOMIpHUH KpPOK PO3BUTKY 3emill. XapakTepHI pUCH HOooc(hepwu.
YmoBu (3a B.I. Bepnaacekum) neperBopenHsi 0iochepu B Hoocepy. Texnorenes.
Tunu TeXHOreHHUX MpoueciB. TeXHOPUIBHICTh XIMIYHUX €JeMEHTIB. TeXHOreHH1
reoximMiuHi aHoMarii. ['moGanpHi reoximiuni anomanii. Knacudikaiis BinxomaiB 3a B.A.
KoBnoro. KoHTponb cTaHy HaBKOJMIITHROTO CEPEIOBHUINA K OHE 3 TOJIOBHUX 3aBIaHb
oloreoximii. IIpoGnema ouMilleHHS BOAM BIJ KAaTIOHIB BaXKKUX METAIIB, OpraHIYHUX
PEYOBHH Ta pajloHYKIiAiB. ETanu aHTpomoreHHoro po3BUTKY Oiocdepu. XapakTepHi
pucu Hoochepu. TexHorene3. Tumum TEXHOTEHHUX TMPOIECIB  (MpUTaMaHHI Ta
HerpuTamManHi s 6iocdepu). TexHOPUIBHICTH XiMIUYHUX eneMeHTiB. Knacudikaris
TEXHOTEHHUX TeoxiMiyHuxX aHomanid 3a A.l. IlepenbMaHoM (TIO3UTHBHI, HETAaTUBHI,
HEUTpasibHI, TJI0OANIbHI, pETiOHANbHI, JOKaibHi). [70OambHI TEOXIMIYHI aHOMAaii
KOMIIOHEHTIB Oiocdepu. Krmacudikamis BiaxomiB (3a TpUPOAOId U HKeperaMu
yrBopenHs). [lousrrsa mpo I'IK. TokcuunicTh. AHami3 00'€KTiB AOBKIJUISI HA XIMIYHUN
ckian. Bigoip, koHcepBailis Ta 30epiranas mpo0 00'ekTiB JOBKULIA. XIMIUHI MOKA3HUKH
SIKOCTI 00'ekTIiB HOBKULISA. OYHUIEHHST BOAU Bl KaTIOHIB Ba)XKKUX MeTalB. OQUHILEHHSA
BOJM B1J] OpPraHiuHUX pedoBUH. OUUIIEHHS BOAM BiJ PaIiOHYKIIIIIB.

4. CTPpyKTYpa HABYAJIBHOI AMCHHUILIIHA
Ocinnin cemecmp

Ha3Bu 3micToBHX KinekicTs rognn
MOIYJiB i TeM neHHa ¢gopma 3aouHa popma
Ycbo- y TOMY 4HCJIi yChO y TOMY 4HCJIi
ro J | m | gad |iHg | cp.| ro |a| m | aab | img | c.p.
1 2 3] 4 5 6 7 8 [9]10] 11 | 12 13
Mopayas 1.
3microBuii Mmoayasb 1. Bemyn 0o kypey «Ximiayn. Ocnosni mepminu, noHammsi, 3aKOHU
Tema 1. Bcryn 4 | 2 2 - - 5 -l - - - 5
Tema 2. CrpykrypHa
oprasizaris pedoBuH. | 4 | 2 2 - - 11 (2] - 4 |- 5
PamioakTuBHICTE
Tema 3. . I'omorenni 1 5 ) i i i 5 5 | | 5
reTepOreHH1 CUCTEMH
Tema 4. XimiuHa kiHetTuka | 6 | 2 | - 4 - - 7 |- |- 2 |- 5
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1 piBHOBara
Tema . 5 Pozunnn 6 | 2| - 4 i ) 9 |2]- o | 5
€JICKTPOJIITIB
Tema 6. OKuUCHO-BiIHOBHI
peakmii Ta emexTpoximiyHi | 9 | 2 | - 2 - 5 7 |- - 2 |- 5
poLeCcH
Tema 7. KowmmiekcHi 5 ) i ) i 5 10 |-1- o 10
CIIOJIYKH
Tema 8. Ximis eeMeHTIB 2 | 2| - - - - 11 |2]- 4 |- 5
Pazom 3a  3micToBMM ml1l -l1al -5 65 |6]- 14 |- 45
MojayJiem 1
Mopnyas 2
3micmosuil mooyns 2. Opeaniuna ximis
Tewa = 9. Teopemwinii| g | 5 | | g | | .| 7 |2|-|-|-]| s
OCHOBH OpPTraHivyHOi XiMii
Tema 10. ByrieBoani 6 - | - 2 - 4 4 -l - - - 4
Tema 11. Oxcucnonyku 6 - | - 2 - 4 2 -l - - - 2
Tema 12. Oxcocnonyku 6 - | - 2 - 4 2 -l - - - 2
Tema 13: K?p§OHOB1 6 i i 5 i 4 5 o i i 5
KUCJIOTH Ta X MOXIiIHI
Tema 14. Byrnesonu 11 | - | - 2 - 9 12 | -] - 2 - 10
TeMa‘IS.' HirporenosmicHi 5 ) i 2 i 3 5 ol i i 5
OpraHiyHi CHOJYKH
Tema 16. I'erepounkiiuni
CIIOJTYKH. Hyxueinosi | 3 - | - - - 3 6 - - 2 - 4
KHCJIOTH
Pazom 3a  3micTroBHM 291 2| - | 16 31| a3 | 2] - 4 ) 37
MoOJyJieM 2
Ycboro roanH (0Cinb) 90 (14| - | 30| - |4 | 108 |[8] - | 18 | - 82
Becnanuu cemecmp
Ha3Bu 3micToBHX KinbkicTs roaun
MOAYJIB I TeM JAeHHA (popMa 3aouna popma
Ycbo- y TOMY 4HcJi yCbO y TOMY 4ucJi
ro J | m |gab |ing | c.p.| 10 |a| m | aad | iHg | c.p.
1 2 3145 6 7 8 |19]10] 11 | 12 13
Mopyas 1.

3microBuit MoayJb 1. Ocnosu Ximiunozo ananizy ma 0iozeoximii
Tewa 1. Ociowit| 47 | 5 6 o |12 |-|-|-]-] 12
XIMIYHOTO aHaJli3y
Tewa 2. Berym 10| 45 | 4 o |12 |-|-|-]-] 12
6ioreoximii
Pazom 3a 3micToBMM 30 4 10 181 24 |- - i i 24
MoayJiem 1
¥Ycboro ronuH 32 4 10 18 | 24 |- | - - - 24

Monyas 2 .

3micmosuii moodyns 2. biocghepa
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Tema 3. biocdepa sk
BHIIIA npupoana | 15 2 4 9 12 | - - - - 12
cucTema
Tema 4. XimiuHi
€IeMEHTH -  OCHOBa
KMBOI  Ta  HexuBoi | 21 6 6 9 12 | - | - - - 12
npupoau. bioreoximiuna
MIrparisi peYOBHH.
Pazom 3a 3micToBUM 36 8 10 181 24 |- . i i 24
MoOyJieM 2
3micmosuit mooyns 3. Hoocgpepa, sk eman pozeumky oiocghepu
Telwa 5. Blor§0x1M1qu 11 9 4 5 12 |- - i i 12
paiionyBaHHs Oiochepu
Tema 6. Hoocdepa i 11 5 5 12 |- - i i 12
TEXHOTCHE3
Pazom 3a 3micToBMM 29 2 10 101 24 -] - i i 24
MoayJieM 3
Yevoro TOmMH 33| gy | g 30 46 | 72 |- -| -] -] 72
BeCHSIHHMIi ceMecTp
Ycboro roaimH 180 | 28 60 | - | 92 | 180 |8] - | 18 | - 154
5. Temu Ta nJj1aH JeKWiHHUX 3aHATH
Ocinniit cemecmp
KinbkicTs
Ne Ha3Ba Temn ToAMH
3/m Jlenna 3aouHa
¢dopma ¢opma
Tema 1. Beryn. OcHOBHI TepMiHU, IOHATTS, 3aKOHU
1. 3wmict kypcy «Ximist 3 OCHOBaMU 010reoXimiin.
1 2. 3aBmaHHA Kypcy « XiMisi 3 OCHOBaMH 010T€0XiMiiy. i
3. Icropis po3BUTKY i11e# Ximii Ta Gioreoximii. 2
4. OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHU XiMii
5. Knacudixkaris HeopraHiyHUX peUOBUH
Tema 2. CTpyKkTypHAa OopraHi3aiisi pe4oBUH
5 1. OcHoOBHI eTanu pO3BUTKY YSBIEHB MPO OyI0BY aTomMa 5 5
2. bynosa aroma
3. XiMIYHMH 3B'A30K. YTBOPEHHS MOJIEKYJIH.
Tema 3. XimiuHa kiHeTHKA i piBHOBara
1. Knacudikaris XiMiuHUX peaxiiii
2. UIBuaxicTh XiMIYHUX peaKIlin
3. 3alexHiCTh MBUAKOCTI XIMIYHUX peakiiid BiA
3 KOHIICHTpAIlii peYOBUH 2 -
4. 3anexHicTh MIBHUAKOCTI XIMIYHHMX  peakIiii  Bif
TeMITepaTypu
5. BrumB katanizatopa Ha MIBHIKICTh XIMIYHOI peakiii
6. XiMiyHa piBHOBara
Tema 4. Po3unHHU eJIeKTPOJIITIiB
1. Teopis enekTpuyHoi qucoianii AppeHiyca
4 2. BukopucraHHS 3aKOHY [IIOYMX Mac 0 MpOIIECiB 2 -
Juconianii cabKux eleKTpoIIiTIB
3. Vouni piBHsAHHS peakmii
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4. CunpHi €IeKTPOIIITH
5. Pousb eneKTpONITIB y JKUTTEMISTILHOCTI OPraHi3MiB

Tema 5. Ximis eieMeHTIB
1. 3aranpHa XapaKTepUCTHUKA S-EIEMEHTIB
2. 3araiibHa XapaKTEPHCTUKA P-CIIEMEHTIB
3. 3arajpHa XapakTepuCTHKa (-eJeMeHTiB

Tema 6. OxucHO-BiIHOBHi peakunii Ta ejgeKTpoOXiMidHi
npouecu
1. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA OKHCHO-BIIHOBHUX PEAKIIii
2. OcoOnMMBOCTI MPOTIKAHHS €JICKTPOXIMIYHUX TPOIIECIB.

Tema 9. TeopeTuuHi 0CHOBH OpraHiyHoi ximii
1. Icropis po3BUTKY, NMpEeAMET Ta 3aBAaHHS OpraHIYHOI
Ximii.
2. Teopis xiMiyHOi OYyJOBHM OpraHi4yHUX CIIOJIYK
O.M. bytiepoa
3. Kiacudikariist opraHigHuX CIOJIYK

Pazom

14 8

Becuanuii cemecmp

Ha3zBa Ttemn

KinbkicTs roqun

Jlenna ¢gopma

Tema 1. OcHOBH XiMiYHOT0 aHAJII3y
1. SlkicHuii aHaANI3 PEYOBHHH
2. KinpkicHuil anani3 pe4oBUHH

Tema 2. Beryn g0 0ioreoximii.
1. TlepexymoBu BUHUKHEHHS Oioreoximii
2. B.l. BepHaacbkuii — OCHOBOIIOJIO)KHHUK BYCHHS IIPO
6ioctepy Ta 11 mepeTBOpeHHS B HOOChEDY.
3. CyuacHi HanpsMHU U 3aBIaHHS 6ioreoximii.

Tema 3. Biocdepa sik BuIIa NpupoaHa cHUCTeMa
1. Xapakrepuctuka 6iochepu.
2. Tepmomunamika 6iochepu.
3. Opranizanis 6iochepu.

Tema 4. XimiuHi eJileMeHTH - OCHOBA KHBOI Ta HeKUBOI
npupoau. bioreoximiuni  nMKJIM Ta 3HAYEHHHA
MAaKpoeJieMeHTiB.

1.3aranpHa XapakTepucTHKa 0l0reoXiMiuHMX LUKJIIB

HalBaXJIMBIINX O10(p1IbHUX €JIEMEHTIB.

2 KpyrooGir Kapbony, Hirporeny Ta Oxcureny.

3. Kpyroo6ir I'inporeny (Boamn).

4. Kpyroobir ®ochopy.

5. Kpyroobir Cynsdypy Ta Kansiiito.

Tema 5. XimiuHi eJleMeHTH - OCHOBa KMBOI Ta HeKMBOI
npupoau. bioreoximiuni  mmkIN Ta 3HAYEHHHA
MiKpOeJ1eMeHTIB.
1.0co6nuBocTi Mirpatii MiKpoeJIeMeHTIB.
2.0co061uBOCTI KPpYroo0iry opraHiyHUX PeYOBHUH.
3.0cHOBHI  3aKOHOMIpHOCTI  OioreoximiuHoi  wmirpamii
PaJlilOHYKIIiJIiB.

Tema 6. XiMiuHi e1eMeHTH - OCHOBA KHBOI TA HEKHBOIL
NPUPOAH. I'eoximist Ta (iziosnoriuna pPoJib




18

HAWBAXKJIUBILIKX eJIEMEHTIB
1. Teoximis Ta (i3ioyIOTiYHA POJIb MAKPOETIEMEHTIB.
2. T'eoximis Ta i3ioJ0riuHa POJIH MIKPOECIEMEHTIB.

Tema 7. Bioreoximiune paiionyBanns 6iocgepu
1. TlonsaTTs Npo palioHyBaHHS Ta HOTO TAKCOHHU.

7 . . . 2
2. Ilpunuunu 610reoxiMivHOTO palOHYBaHHS.
3. bioreoximiyne paiioHyBaHHs YKpaiHH.
Pazom 14
6. Temu J1a60paTOPHO-IPAKTHYHHUX 3aHATH
Ocinniit cemecmp
KisabkicTb
Ne Ha3ssa Temu LLL
3/m Jlenna 3aouna
¢popma popma
1 | Texnika Oe3mexu Ta mpaBuia MOBOJKEHHs y Tabopatopii 2
2 | OcuHoBHI npuiiomMu poboTu y maboparopii 2
3 Kiacu H.COPF{J.Hi‘.IHI/IX PEYOBMH 1 THNM XIMIYHHUX PEAKIIIH. 9
[TpupoaHi XIMi4H1 CIIOTYKH
4 [IpakTnuna po6ora «B3aeM03B’ 30K Mi>Kk OCHOBHUMH KJIacaMH 2
HEOPTaHIYHUX CHOIYK)
5 Ceminap «Bcerynm no kypey «Ximisi». OCHOBHI TepMiHH, 2
TIOHSTTSI, 3aKOHU»
6 O3Haku Xi}V[i‘IHI/IX peakmiif. XimiuHa  KiHETMKa Ta 2 2
TepMOJIUHAMIKa
7 [IpakTryna pobota Po3p’si3aHHs 3a1a4 HA TeMy: «XiMiuHi 2
KIHETHKa
8 | IIpaktnyna pobota «Kiacudikaris XiMiYHHX peaKIiiiy 2 4
9 Enextponituyna pgucomianis. Peakuii #HoHHOro oOMiHY. 2 2
I'inponi3 coneil.
10 ljpaKTHqga pobora «CkiafaHHs TOBHUX 1 CKOpPOYEHMX 5 2
HOHHUX PIBHSIHBY
11 | ByrneBoani. Cnuptu. @enonu. Etepu. 2 2
12 | KapOoHOBI KMCJIOTH Ta iX MOXi/HI 2 2
13 | ByrneBoau. binkwn. 2 2
14 SIkicHe BUSHACHHS AEAKHX OpraHiYHUX PEYOBHH Ta 9 2
BHUBYCHHS iX BIIACTUBOCTEH
15 | Ceminap «OprasiyHa Ximisi» 2
Pa3zom 30 18
Bechanuit cemecmp
Ne KinbkicTb
Ha3sBa Temu
3/m TOAHH
1 CydgacHi MeToM aHaji3y B O10reoxiMii 4
2 SIkicHUI aHAaIi3 IeSKUX KaTiOHIB Ta aHIOHIB MAaKPOEIEMEHTIB 4
3 | [Ipaktnuna podora «B.I. BepHagchkuii Sk OCHOBOIIOJIOKHUK BUYCHHS 2
po 6iochepy»
4 | BuBueHHs XIMIYHMX BJIACTUBOCTEN PEUOBUH, KOMIIOHEHTaMU SIKUX € 2
KapOOH, T1JIpOreH, OKCUTEH, HITPOT'eH
5 | BuBueHHs XiMIYHUX BJIACTUBOCTEH PEUOBUH, KOMIIOHEHTAMH SKHX € 2
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cynbdyp, hocdop, cuminiii, hepym, kamiil, HaTpii, aTrOMiHIH

Ceminap «XiMiuHI €JIEMEHTH B JKUBIH 1 HEKHBINA TPUPOII»

N

\l

SkicHUI aHaITi3 IeSKUX KaTiOHIB Ta aHIOHIB MIKPOEJIEMEHTIB

SN

BuBueHHs XIMIYHMX BJIaCTUBOCTEH PEYOBHMH, KOMIIOHEHTAMH SIKHX
KYIIPYM, MaHI'aH, XpOM

[IpakTuna po6orta «bioreoxiMiuHa OIIHKA 3MiH MIKpOEIEMEHTHOTO
CKJIaJy POCIIMH Y 3QJICKHOCTI BiJl CKJIay IPYHTIB»

10

BusnaueHus sxkocTi Bogu

11

[IpakTnuna pobora «BuU3HAUYCHHS BMICTY ACSKUX XIMIYHHX €JIEMEHTIB
B IPYHTaX Ta IPYHTOBHX BOJAaxX YKpaiHU»

12

Ceminap «bioreoxiMivHi MUKIM Ta 3HAYCHHS XIMIYHHX €JICMEHTIBY

Paszom

30

9. Camocriiina podora
Ocinniit cemecmp

3/m

KiabkicTh

rOANH

Ha3zBa Temn

Jdenna
dopma

3aouHa
¢opma

Tema 3. «l'omoreHHi i1 rereporeHHi cucrtemm». UuTaHHS:
1) Kiacudikaiiss rOMOreHHMX 1 TE€TEPOr€HHHMX CHCTEM. 2)
JlificHi po3unMHU sK TOMOreHHI cuctemMu. KoHIEHTpaIlis.
3) Konoinuuit pozunn sik cucrema. 4) CopOrisi. A6copOitis,
amcopbuist 1 xemocopOuis; 5) I'pyOomucnepcHi rereporeHHi
CHCTEMH.

Pezynomamu y uenndi mecmygaHusi.

Tema 6. «OKHCHO-BIIHOBHI peakIlii Ta eJIeKTPOXiMiuHi
nporecn» YurtanHa: 1) OKUCHO-BIZHOBHI MpOIECH B
HaBKOJIMIIHBOMY cepefoBuili. 2) EnekTpoaHuii moTeHIial.
OKHCHO-BI/IHOBHHM  €JIEKTPOJAHMM  TOTeHIlian  (pelokc-
noreHuian). 3) EnekrpopymiiiHa cuia OKHUCHO-BIAHOBHHUX
npoueciB. PiBusuHs Hepucrta. 4) Enexrtponiz. 5) Koposis
METaJiB.

Pesynomamu y euenaoi mecmysanusi.

Tema 7. «KommuekcHi cronyku». Yuranus: 1) KommiuekcHi
CTIOTYKH, HOMEHKJIaTypa Ta OCHOBHI THIIM KOMIUIEKCHUX
cnonyk. 2) lleHTpanpHuUil atom, miraHaw, KOOpIWHAIliITHE
4KCII0, BHYTPIIIHS Ta 30BHIMHS cdepu. 3) Bractuocti
KOMIUIEKCHUX CITOJIYK Ta 1X 3HAaYECHHS.

Cmyoenmu  comyroms  NUCbMOBY  pobomy, 8  AKil
PO3KpUBAIOMb CYMHICMb NOHAMMSL «KOMNIEKCHI CHOJIYKUY.
Pezynomamu nooaromuvcs y 6uensoi nucbmosux pooim.

Tema 10. «ByrneBogui». Ywrannsa: 1) Kiacudikaris
BynraeBoAHIB. 2) CTpyKTypHI OCOOJMBOCTI BYTJIEBOIHIB.
IBomepis. Homenkmarypa. 3) @i3uuyHi Ta  XiMiuyHI
BrnactuBocTi. 4) JloOyBanHs. 5) IlommpenHs y mnpupoi.
Buxopuctanns. 5) BmnuB Ha poBkumisa. 6) YTumizaris
BYTJICBOJTHIB.

Cmyoenmu comyroms npezeHmayii 3a 0aHo10 MeMoro.
Pesynomamu nooaromvcss y 6uenioi ychoco 002080peHHs
OCHOBHUX NUMAHb OAHOT MeMU, 3aXUCY Npe3eHMayil.
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Tema 11. «Okcucnonyku». Yuranus. 1) Orcucmosaykn, ix
knacudikamis. 2) Crouprtyu, denonu. 3) I'omonoriydi psau.
CtpykTypHi ocob6iuBocTi. [3omepis. Homenknarypa. @izuuni
Ta XiMigHi BuactuBocTi. 4) Merogu go0yBaHHS. 5)
[Tomupenns y npuponi. Bukopucranus. Brius Ha JOBKIA.
6) Ilectumuam Ha OCHOBI (PEHOIMIB.

Pezynomamu 3apaxoeytomuvca na ocHogi ycHo20 062080peHHs
OCHOBHUX NUMAHb OAHOT MeMU.

Tema 12. «Okcocnonyku». Yurannas. 1) Oxcocmonyku, ix
knacudikamis. Anpaerigu. Keronu. Xinonu. 2) I'omonoriuni
psamu. CtpyktypHi ocobnuBocti. [3omepis. Homenkmarypa.
@i3nyHi Ta XiMiyHI BIacTUBOCTI. 4) Meronu noOyBaHHS. 5)
3acToBYBaHHS OKCOCMONYK ((popMmanbieriny, ameraabaeriay,
aKpoJeiny, OeH3aJbJAeriay, AaleTOHY, IUKIOTEKCAHOHY,
aretoeHoHy) 6) BrummB okcocmonyk Ha JOBKIIIS.
Cmyoenmu comyroms nucbMo8y pobomy.

Pezynomamu nooaromecs y euensioi nucbmosux podbim ma ix
3axucmy.

Tema 13. «KapOoHOBI KUCIOTH Ta iX moxigHi». Yutanas. 1)
KapOonoBi kucmotu Ta ix moximai. Kracudikarris.
I'omomnoriuni psagu. CrpykTypHi ocoOiuBocTi. [30Mepis.
Homenknarypa. 2) @i3uuHi Ta XiMiYHI BIIaCTHOBCTI. 3)
Metonqu  noOyBanus. 4) IlommupenHs y  OpuUpOI.
Bukopucranss. Brumms Ha TOBKiIS.

Pezynomamu y uensioi mecmysaumsi.

Tema 14. «Byrnesomu». Ywuranua. 1) Byraesomu.
Knacudirkamia. Bymosa. Isomepia. Kiacudiraris.
JlaumrroroBl Ta IUKIIYHI POpMH MOHOCAXAPHIIB. 2)
Oispunl Ta ximiuel BiactusocTi. 3) llommpenns y
mpupoml. bilosoriuHe 3HAYeHHS Ta BHUKOPUCTAHHS
(rIoK03a, caxaposa, KpoxmMaJb, JeKCTPUHH, IIeJIodaH,
BICKO3a, MIPOKCHJIIH).

Pesynomamu 3apaxo8yiomscsi Ha 0CHOBL YCHO20 002080PEHH
OCHOBHUX NUMAHb OAHOI MeMU.

Tema 15. «HiTporeHoBMiCHI OpraHiyHi CONyKW». YHUTaHHS.
1) HitporeHoBmicHi opraniuni crnonyku. Kiacudikarist.
Aminu. AwmiHocniuptu. AwmiHokucnotd. Ilentuau. bBinku.
CrtpykrypHi ocobmuBocTi. [3omepia. 2) Homenkmarypa. 3)
®i3uuHi Ta XiMiyH1 BIacTUBOCTI. 4) [lommpenus y nmpupoi.
5) HobGysanus. 6) bionoriune 3HaueHHs. BukopucTanHs.
BruiuB Ha DOBKULIS.

Pezynomamu y uenadi mecmyeanusi.

10

Tema 16. «['eTeporukiniuHi cioayku. HykaeiHOBI KUCTOTHY.
Yuranus. 1) Terepoumkiiuni cnonyku. Knacudikaris.
[T'sTuuneHHl Ta MIECTUYIEHHI apOMaTHU4HI T'eTepOLUKIIYHI
cnonyku. Hykneinosi kucnotu. JJHK. PHK. Crpyxryphi
ocobnmuBocTi. Homenkmarypa. 2) @i3uyHi Ta XIMiYHI
BnactuBocTi. 3) IlommpenHs y mnpuponi. bionoriune
3HAYCHHSI.

Peszynomamu y uennadi mecmyganus.

10

Pazom

46

82
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Bechanuit cemecmp

3/m

Ha3zBa Temn

KinpkicTh

rOANH

[enna
dopma

3a04Ha
dopma

Tema 1. «OcHOBM XIMIYHOro aHamizy. XIMIYHI AacHEKTH
OXOPOHHM  HABKOJUIIIHBOTO  CEpPEJOBHINA 1  OJepKaHHS
€KOJIOTIYHO 4HCTOI mpoxaykiii». Uuranus. 1) Buxopucranus
METO/IIB aHATITHYHOI XiMii B €KOJIOT1YHUX JOCIHIHKCHHSX. 2)
XiMI4HI METOJIM KUIBKICHOTO aHajizy (TpaBIMETpHYHHMA,
ra30BOJIOMETPUYHUI 1 TuTpuMerpuynuii). 3) CranmaprtHi Ta
CTaHJapTH30BaHi PO3UUHH. TurpyBaHHs. Touka
ekBiBaJieHTHOCTI. 4) ®@i3uuHi Ta (PI3UKO-XIMIUHI METOIU
KUIbKICHOTO  aHami3dy  (Xpomartorpadis,  CHEKTPOCKOIIis,
MOTEHIIIOMETPisl, ATOMHO-a0COPOIIHHUN METO.).

Peszynomamu y uensnoi mecmy6ammsi.

10

Tema 2. «Berynm no Oioreoximii. B.I. Bepnancekuii Ta
po3BUTOK Oioreoximii. 3B'I30k Oioreoximii 3 TreoxiMi€ro,
Oiojori€ro,  TIPYHTO3HABCTBOM.  [IpakTWyHe  3HAYCHHS
Oioreoximii»n. Uurtanus. 1) Buenns B.I. Bepnaacekoro mpo
oiocthepy. Ponp xMBOI PEeUYOBHMHH B TE€OJIOTIYHOMY PO3BUTKY
wiaHeTd. 2) Micue 6ioreoximii y cUCTeMi HayK IpO KHUBY i
HEXUBY MPUPOLY.

Cmyoenmu comyoms npe3enmayii.

Pezynomamu y euensoi 00nosioi 3 npezeHmayiero.

10

Tema 3. «biocdepa sk BuIa npupoaHa cucrema. biocdepa sk
NpUpOAHAa cucrteMa. Tunu OioreHHOro OOMIHY pPEYOBHHY.

Yuranns. 1) blocdepa sk Bua npupojHa cucrema, ii
OCHOBHI KOMITOHEHTH. 2) Mexi Ta BIIACTUBOCTI
Oiocdepu. 3) bioreoxiMiuHMiA Kpyroodir peyoBUH Ta
EHEeprii.

Cmyoenmu comyroms nucbMo8y pobomy.

Pezynomamu y 6uensoi nucbmosux pooim.

10

Tema 4. «XiMmiuHI €leMEHTH - OCHOBA XUBOI Ta HEXHBOT
npupoau. bioreoximiuHa wMirpamist pedoBuH. Knacudikaris
Ol0reHHUX eJIEMEHTIB. 3arajlbHa XapaKTepPUCTHKA  poJii
eNeMEHTIB sl opraHizmiBy. Ywuranus. 1) XiMmiuHud cKiaj
TBapMH, poOCIMH Ta Jitochepu. Makpo-, Mikpo- 1
ynbTpaeneMeHTd.  biodiapHicTe  eneMeHTiB.  Posmopin
CNICMEHTIB Ha OpraHoreHd W gomimku. 2) ['eoximis Ta
¢131070T1YHE 3HAUEHHSI OCHOBHUX MakpoeneMmeHTiB: KapOony,
Oxcureny, [Iimporeny, Hirporeny, ®ocdopy, Cynbdypy,
Kansuito, Kamnito, Marnito, @epymy, Cumitito, Hatpito.

3) Teoximis Ta i3ionoriyHe 3HAYCHHS HAWBAXKIMBIIINX
MikpoeneMeHTiB: Manrany, bopy, Kymnpymy, ULunky,
Monmnioneny, Kobansty, logy, ®nyopy, Ctponmiro # [e3ir. 4)
Ko71000ir nesxux MakpoeneMEeHTIB Ta OCOOJMBOCTI Mirparii
MIKpPOEJIEMEHTIB.

Peszynomamu y éuensioi mecmygamusi.

10
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Tema 5.  «bioreoximiune  paiioHyBaHHS  Oiocdepu.
bioreoximiuai eHmeMii Ta TPUHIMNK  O10r€OXIMIYHOTO
paifonyBanHs. IlpuHiunu OGioreoximMi4yHOTO paiOHYBaHHA,
nmaHamadTHO-TeOXIMIUHEe paifoHyBaHHSA YKpainuw». UutaHH:.

. R . . 8 15
bioreoximiuHe palioHyBaHHsI Y KpaiHH.
Cmyoenmu comyroms npe3eHmayiro.
Pezynomamu y euenadi 3axucmy npezenmayiti ma YCHO2O0
062060peHHSA KIOYOBUX NUMAHb MEMU.
Tema 6. «Hoocdepa it texnorenes. Ilonarrs npo Hoochepy.
Ertanu eBomonii 6iochepu. Brmue Texnorenesy Ha 6iochephi
npouecu. ['mobGanpHi aHOMAamNii  OCHOBHMX KOMITOHEHTIB
Olocdepr Ta CTaH HABKOJHWIIHBOTO CEPEAOBHINA B YKpaiHi».
Yuranns. 1) Hoocdepa sk 3aKOHOMIpHHH KPOK PO3BUTKY 10 17
3emmi. 2) TexHorene3. Tumu TEXHOTEHHUX TIPOIIECIB.
TexHOMIBHICTh XIMIYHUX €JIeMEHTIB. TeXHOTEeHHI reoXiMidHi
aHoMaii.
Peszynomamu y euensndi ycnoeo 062080penHs 0CHOBHUX NUMAHb
memu.
Pazom 46 72
Ycboro no AMCHMILIIHI 92 154

10.D4€NHHIHanaHHﬂ

Cnoeecni. po31OBIIb, HOSICHEHHS, Oeciaa, JIEKIs, IHCTPYKTaX, poOdoTa 3 KHUTOIO.

Haouni: nemoucTpaliis, UIFOCTpaIsi, CIIOCTEPEKEHHS.
Ilpakmuyni. npakTH4Ha poOOTA, BIIPaBA.

11. MeToau KOHTPOJIIO

1. PeittunroBuii koutpoib 3a 100-6anpHot0 miKkasoro ominoBanHs EKTC

2. llpoBemeHHS NPOMDKHOTO KOHTPOJIO TMPOTITOM ceMecTpy (TIpOMiKHA

aTecTarris)
3. [lonikpuTepiajibHa OL[IHKA MOTOYHOI POOOTH CTYACHTIB:

- PpIBEHb 3HaHb, NPOJEMOHCTPOBAHMI Ha JAOOPATOPHUX, NPAKTUYHHUX Ta

CEMIHAPCHKUX 3AHSTTIX;
- aKTUBHICTb 1]l 4aC 0OTOBOPEHHS MUTaHb, 1110 BUHECEH] HA 3aHSATTS;
- pe3yibTaTH BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIA0OPATOPHUX POOIT;

- CaMOCTIHE ONPALIOBAHHS TEMH B LIIJIOMY Y OKPEMUX MHUTAHbD;

- BUKOHAHHS aHAJITHYHO-PO3PAXYHKOBUX 3aBJ/IaHb;

- MUCHMOBI 3aBJIaHHS MIPU MTPOBEICHHI KOHTPOJIBHUX POOIT;

- HaricaHHs pedeparis;
- pe3yibTaTH TECTYBaHHS.

4. Tlpsame BpaxyBaHHsS y MIJACYMKOBIM OLIHILI BUKOHAHHS CTYJEHTOM
1HUBITyaJIbHOTO 3aBAaHHS.

IICBHOI'O
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12. [TosriTuka OUiHIOBAHHSA

Tlonimuxa wooo
deonatinie ma
nepecKkIa0aHHs:

Po6oTH, sKi 37a10TECS 13 TOPYIIEHHSM TEPMiHIB O3
MOBKHUX MPUYHH, OLIHIOIOTHCS HA HU)KUY OIIIHKY.
[TepeckmaganHs MOMYIIIB BiIOYBAETHCS 13 TO3BOTY
JIEKTOpa Ta JeKaHa (paKyJIbTeTy 3a HASBHOCTI MOBAKHUX
IPUYHH.

Tonimuxa wooo
aKaoemiyHol
0obpouecHocmi:

CnucyBaHHS Mijl Yac HAIMCaHHS MOAYJIS Ta €K3aMEHY
3a00poHeHI (B T.4. 13 BAKOPUCTAHHIM MOOUTHBHUX
JIEBAICIB).

Tonimuxa wooo
BI0BIOYBAHHAL:

BinBimyBaHHs 3aHATH € 000B’SI3KOBUM. 3a 00’ €KTUBHHUX
MpUYKH (HaPUKJIaa, XBOpoOa, Mi>KHAPOIHE
CTa)KyBaHHS, MPAIEBIAIITYBaHH 32 ()axoM) HaBUYaHHS
MOKe€ BIAOYBAaTHUCh 1HIUBIAYaJIbHO (B OHJIAH (opmi 3a
HaKa30M PEKTOpa).

3a o0rpyHTOBaHOI NOTPEOHU CTYACHT Ma€ MPaBo
0o(pOpMHUTHU 1HIUBIIyAIbHUH rpadiKk HAaBYaHHS.

13.Po3noaia 6aaiB, AKi OTPUMYIOTH CTYI€HTH
Henna gpopma nasuanms

Ocinnin cemecmp

IloTo4He TecTyBaHHs Ta caMOCTiliHa po6oTa
Moayas 1 — 35 6aJiB 8
3microBuii MoayJib 1 \ § Cé .;% s
T1 T2 T3 TS T6 T7 T8 5 2 5 g,
& s E & Q
O | ~g <
5 5 5 5 5 2 3 S
Moayas 2 - 35 6aaiB
3micToBuii MOAYJIb 2 o
T9 TIO | TI1 TI3 | T14 | T15 | TIé6 15 | (70+ 15 100
15)
5 5 5 5 5 2 3

*IlincymkoBa oninka (opmyerbest ik cyma 6ajiB 3a moayJjem 1 Tta 2 mmoc 15 6anis 3a
atecrauiio Ta 15 6aJyiB 32 BUKOHAHHS cCAMOCTiliHOI podoTH.

**CPC (camocTiiiHa po0oTa cTydeHTa) OI[iHIOEThCH sIK cyma 6aiiB 3a temamu: T1 — T8 — 7
6aaiB + T9 — 16 — 8 6aaiB = 15 dauis.

Becnanuu cemecmp

IToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiliHa podoTa = @
3 2 S !
Moayas 1 ;’ = 8 = Z 5 q:a
. . >

— 20 6axis Monyas 2 — 20 6axis | @ 0| & > 2 3
CPC 8o o 5 )
£ = = > HE 3

3micToBuii 3micToBuii \ 3micToBuii =

Cyma*
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MoayJsb 1 MOAYJIb 2 MoayJb 3
T1 T2 T3 T4 TS T6 55
15 (40+15) 15 30 100
10 10 5 5 5 S)

arecrauio mikoc 15 6aiB 3a BUKOHAHHA caMOCTIiiiHOI po0oTH Ta 1ioc 30 6aaiB 3a ek3aMeH.

*IlincymkoBa oninka (opmyerbest sik cyma 6ajiB 3a moayJjeMm 1 Tta 2 mnoc 15 6aiis 3a

**CPC (camocTiiiHa po00Ta CTy/IeHTa) OIIHIETHCA AK cyma OaJiB 3a rTemamu: T1-T2 — 5 6axis
+ T3—-T6 — 10 6aaiB = 15 6aJis.

3aouna popma nasuanms

IToTouHe TecTyBaHHS Ta cCaMOCTiliHa po6oTa Pazom
MoayabHuii KOHTPoJb — 40 6auaiB 3a HincymkoBuii
Moay.b 1 — 0-20 6aais CPC** Monyui TeCT — Cyma*
3micToBuii MoxyJs 1 3micToBuii MOTYJIb 2 CTl;dC eK3aMen
1123|4567 (8]9]10|11/12)13]|14]15]16
2122|121 ]1j1)]1(1]1 |1 |1 |1 |1 1 |1
Moayas 2 — 0-20 6aais 40 + 30
3microBuii Moayab | 3micTtoBuii Moayab | 3micToBuii MoayJb 5 30 =70 30 100
3 4
1 2 3 4 5 6
3 3 4 3 3 4

*IlincymKkoBa oniHka (opmyernest ik cyma OaJiB 3a moayJsaem 1 ta 2 miaroc 30 6axiB 3a
BUKOHAHHS caMOCTiliHoI po6oTH miroc 30 0aiB 3a ek3amMeH.
**CPC (camocTiiiHa podoTa CTyJAeHTa) OLIHIOETHCA AK cyma OaJjis 3a Ttemamm: T1-T16 —

15 6aaiB (1 moayasw) + T1-T6 — 15 6aaiB (2 moayas) = 30 6auis.

HIxana ouninoBanHua: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma 0auiB 3a Bci Oninxa Ouinka 3a HANIOHAJBLHOIK HIKAJIO0K0
BHIH HABYAILHOL ECTS | ans ek3aMeHy, KypcoBoro IS 3ATTKY
ALTEHOCTI NPOEKTY (po00TH), IPAKTHKH
90 -100 A BIZIMIHHO
82-89 B o6be
75-81 C #00P 3apaxoBaHO
09-74 D 3aJI0BUIBHO
60-68 E
HE3aJIOBLUIBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MO>KJTUBICTIO IOBTOPHOT'O MO>KJTUBICTIO
CKJIaJJaHHS MOBTOPHOTO CKJIaJaHHs
. HE 3apaxoBaHoO 3
HE3a/I0BUIBHO 3 ,
, 000B’A3KOBUM
0-34 F 000B’I3KOBUM MOBTOPHUM
. OBTOPHUM BUBUYCHHSIM
BUBUYCHHSIM JUCITUTLTIHU :
JUCITUTUTIHA
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14. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa
ba3zosa:

1. Kupumpuyk K.C., KoposskoBa T.O. Ximigs 3 ocHOBaMH 010T€0XiMii.
Hapuansuuii mociOHUK (JIeKIil) 11t CTyIeHTiB 1 Kypcy (pakynbTeTy arpoTexXHOJIOTIH Ta
npupoaokopuctyBanHs, crnemianbHocTi 101 «Exomoris», OC «bakanaBpy, neHHOI i
3a04HOi (popM HaB4aHHs. — Cymu, 2019. — 72 c.

2. Kupmipuyk K.C., KoposskxoBa T.O. Ximigs 3 ocHOBaMH 010T€0XiMii.
HaBuanbHuii mociOHUK (camocTiiiHa poOoTa) ans CTyAeHTIB 1 Kypcy ¢akyinbTery
arpoTEXHOJIOTIA Ta NPUPONOKOpPUCTYBaHHS, cremianbHocTi 101  «Exomorisy, OC
«bakanaBpy», neHHOT 13a04HOi (popm HaBuyaHHsS. — Cymu, 2019. — 80 c.

3. Kupunpuyk K.C., KopomsxoBa T.O. Ximiss 3 ocHOBaMH O0i0Teoximii.
HapuanpHuit mociOHUK (J1aOOpaTOPHUM MPAKTUKYM) JIJIsL CTYACHTIB 1 Kypcy hakynbTeTy
arpoTEXHOJIOTIA Ta MNPUPOJOKOPUCTYBaHHS, cremianbHocTi 101  «Ekomorisy, OC
«bakanaBpy, eHHO1 1 3a04HOi popm HaBuaHHS. — Cymu, 2019. — 88 c.

4. Omutpyk FO.M. OchHoBu Oioreoximii: HaBu. moc. / FO.M. JImutpyk, M.A.
bep6enup. — Uepnisi: Kuuru — XXI, 2009. — 288 c.

5.3a6omompka O.C. XiMmig 3 ocHoBamu O1oreoximii: HaBu. roc./ O.C. 3abomnonpbKa.
- — Kuromup: JKHAEY, 2009. — 428 c.

6. ®enoposa I'.B. [Ipaktukym 3 6ioreoximii s eKOIOTiB: HaBd. moc. / Penoposa
I".B. — Kuis: KHT, 2007. — 288 c.

7. Ximisg 3 ocHOBaMH Oioreoximii: HaB4. noc./ b.M. ®enumun, O.C. 3a00J101bKa,
B.T. lopoxos Ta i1. — Kuromup: XKHAEY, 2010. — 536 c.

JlonomizkHa:

1. borateipeB JI.I'. CrnoBaph TEpMHUHOB W TMOKa3aTesei, HCIOIb3YEMBIX MPH
u3ydeHuu Omonoruuyeckoro kpyrosopota / JL.I'. borateipeB, B.M. Tenecauna. — M.:
MAKC Ilpecc, 2010. — 184 c.

2. lo6porosbckuit B. B. OcHOBBI OMOT€OXUMUHN: YICOHHK IS CTYI. BBICII. y4eO,
3aBeneHuit / BeceBonon BeeBonogoBuu JloOpoBoibckuit. — M.: M3natenbCkuid 1IEHTP
«Axanmemus», 2003. — 400 c.

3. UBanos B.I'., I'eBa O.H. OcHoBbl xumun: Yuebouuk ://library.sau.sumy.ua/

4. Yyxpin 1O. I1., Juxanos C.M. OcHoBu 6ioreoximii HaBu. nioc. / FO. I1. Yyxpiii,
C.M. JluxanoB. — Oneca: Onecbka jaepxaBHa akaaemis xomnoxay, 2009. — 50 c.

5. David Klein Organic chemistry as a second language, Willey, 2004, 400 c.

6. Bruce E. Bursten, Theodore E. Brown, Catherine Murphy, James C. Hill, Patrick \WWoodward,
Matthew E. Stoltzfus. Chemistry: The Central Sciense, Pearson, 2018.

7. Skliar V., Kyrylchuk K., Tykhonova O., Bondarieva L., Zhatova, H.,
Klymenko A., Bashtovyi M., Zubtsova I. (2020). Ontogenetic structure of populations
of forest-forming species of the Left-Bank Polissia of Ukraine. Baltic Forestry, 26(1):
article id 441. 2.

8. Bondarieva L.M., Kyrylchuk K.S., Skliar V.H., Tykhonova O.M., Zhatova
H.O., Bashtovyi M.G. Population dynamics of the typical meadow species in the
conditions of pasture digression in flooded meadows. Ukrainian Journal of Ecology. 9
(2). 2019. P. 204-211.
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9. bamroBuit M. I'. boTaHIYHUIA TEOMOHITOPUHI POCIWHHOIO TIOKPHUBY B
pekpeanifHux 30Hax 00’ekTiB exkoTypusmy / M.I. bamrosuii, B.I'. Cxusap, K.C.
Kupunpuyk, FO.JI. Cxasip. Bicauk CHAY. Cepist Arponowmis i Giomnorist, 2019. — 4(38).
—C. 54-60.

15. Indopmaniiini pecypcu
. Chemistry library https://www.khanacademy.org/science/chemistry

. ACS Publications https://pubs.acs.org/
. Introduction to chemistry

1

%
https://www.youtube.com/watch?v=k3rRrl9J2F4&ab channel=MathandScience

4. http://chemistry-chemists.com/

g. http://www.superhimik.com/

7

8

9

. http://alhimic.ucoz.ru/

. http://www.alhimikov.net
http://khimie.ru/

. http://Tibrary.sau.sumy.ua/ )

10. Ditferent types of Chemistry https://www.uwlax.edu/chemistry-and-
biochemistry/student-resources/different-types-of-chemistry/

JIOJATOK 1
PGBYHBTaTI/I HaBYaHHJ 34 OCBiTHiM KOMIIOHCHTOM Ta X 3B'5I3OK 3 IIpOIrpaMHHuMHU
pe3yjibTaTaMH HABYaHHA

[IporpamHui pe3ynbTaTu
HaBYaHHS Ha JOCSTHEHHS
akux crpsMoBanuii OK
(3a3HAUMTH HOMED 3T1JIHO 3
HyMepalli€lo, HaBeJICHOIO B
OI)

ITPH | [1IPH | ITPH | ITPH
02 03 09 21

Pe3yabraTn HaBuanHs 3a OK:
micIisl 3aKIHYEHHS] BUBUEHHS OCBITHBOTO KOMIIOHEHTA
(IMCUMIUTIHK) CTYJIEHT Oy/ie 3/1aTeH:

JPH 1. 3HaTu OCHOBHI 3aKOHM 1 KOHLEMIIi] XiMii; 3HaTH Cy4acHi + +
VSIBIIGHHS TIPO Oy/IOBY PEYOBHH, KJIACH HEOPTaHIYHUX CHOJYK Ta
iX BJIACTUBOCTI, 3HAaTH OYyIOBY, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS Ta
010JIOTIYHY pOJb OpPraHIYHMUX CIIOJIYK; CYYacHy XIMIUHY
HOMEHKJIATypy, 3HAaTH BJIACTHBOCTI OIOT€HHMX XIMIYHHUX
€JIEMEHTIB, CHOJYK Ta IX POJb Y HABKOJHITHBOMY MPHPOTHOMY
CepeI0BUILLI.

JAPH 2. VYwmitTm BH3HAYaTH SKICHWA 1 KUIBKICHUH CKJIa]a + +
OCHOBHUX 0l0€JeMeHTIB B 00'€KTax JOBKULIS, MPOBOAUTU
XIMIYHI ~eKCIepUMEHTH (0OMpaTH ONTHUMalbHI METOAM W
IHCTpYMEHTaJIbHI 3aCO0M /7Sl IPOBEIEHHS JOCIIIKEHHs, 300py
Ta 00pOOKH JaHMX), YMITH MPOBOJUTH XIMIUHI €KCIIEPUMEHTH 13
3aCTOCYBaHHSIM CYYacHOTO XIMIYHOTO OOJIaTHAHHS, 3 METOI
HaOyTTS OCBITY, HEOOXITHOTO JJIsi BUBYCHHS OO'€KTIB 1 SBUII
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBHUIIA; YMITH 3A1MCHIOBATH PO3PAXyHKH,
rpadiuHy 0OpOoOKYy pe3ynbTaTiB AOCHTIIKEHHS, MPEJCTaBISATH
pE3yNbTaTH AOCHTIDKEHb Y BUTIISAI 3BITY, CTATTi, IOMOBIJIi TOIIIO.

JAPH 3. Po3ymiTH CyTHICTb OCHOBHUX €KOJOTIYHHUX MPOOIIeM 3 + +
XIMIYHOI TOYKH 30pYy JJIsl aHAII3Y Ta MPUHHATTA pilieHb y chepi
eKOJIOT1, OXOPOHHU JOBK1IIIIS Ta ONITUMAIIFHOTO
IPUPOJJOKOPUCTYBAHHS, YMITH NOSCHIOBATH CYTHICTh XIMIYHHUX



https://www.khanacademy.org/science/chemistry
https://pubs.acs.org/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.superhimik.com/
http://alhimic.ucoz.ru/
http://www.alhimikov.net/
http://khimie.ru/
http://library.sau.sumy.ua/
https://www.uwlax.edu/chemistry-and-biochemistry/student-resources/different-types-of-chemistry/
https://www.uwlax.edu/chemistry-and-biochemistry/student-resources/different-types-of-chemistry/
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SBUII, NPOIECIB, peakiidi; 3HATH CydYacHi YSBJIEHHS IpO
po3BHTOK Oiochepu; yMITH OIIHIOBaTH HemepeadavdyBaHi
€KOJIOT14HI TPOOJIeMH 1 IPOTIOHYBATH IIUIAXH iX BHPIIICHHSI.

JAPH — nucumiutiHapHi pe3yJibTaTH HABYAHHS
OII - ocBiTHS mMporpama
IIPH - nporpamMHi pe3yJibTaTH HABYAHHS




