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1. Onuc HABYAJBHOI AUCIHILIIHHA

I'any3b 3HaHb, HAIPSAM

XapakTepucTHKAa HABYAJIbHOI

(mrudp 1 Ha3Ba)

HajimenyBaHHS . . AMCUMILTIHA
. mMATrOTOBKHU, OCBITHBO-
IMOKAa3HUKIB o q e ess o e
kBasidikaniiiHuii piBeHb aeHHa ¢popma | 3a04Ha ¢popma
HaBYaHHA HaBYaHHA
['any3b 3HaHB: H
. ) . opmamueHa
KinbkiCTh KpeauTiB — 20 Azpapui nayku ma P
6,5 npPo0060LCMEO

TwxHEeBUX TOAUH UIA
JE€HHO1 (hopMH
HaBYaHHS:
ayIuTOpHHUX — 3; 3.
caMoCTiitHO1 poOoTH
cTyneHra - 3,5; 4.

OCBITHI CTYIIHB:
oakanaep

Monynis — 4 Pik miaroroBkmu:
3MICTOBUX MOAYJIB: 7 2019-2020-i1 | 2019-ii
CrenianbHICTh: Kypc
205 Jlicose
2ocnooapcmao, 1 | 1
206 Caooso-napxoee
20Cn00apcmeo Cemectp
. OciHHiH, C
3arajgbHa KUIbKICTh % OciHHI1M
BECHSHUI
roauH — 195
Jlekuii
26 ro. ] 2

IIpakTH4Hi, ceMiHapCcbKi

56 rox. -

CamocriitHa podora

113 ron. | 193

Bun koHTpOITIIO

3ajik, icnurt Icnur

Ipumirka:

CriBBiTHONICHHSI K1JTbKOCTI TOJUH ayIMTOPHUX 3aHSATH 10 CAMOCTIHHOT 1
1HIMBIyaabHOT poOOTH cTaHOBUTH (%0):

It aeHHOol (hopmu HaBuaHHs - 42/58 (82 /113)
11 3a049HOl (hopmu HaBuaHHs - 1/99 (2 /193)




2. MeTa Ta 3aBAAHHA HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA

Meta: popMyBaHHS Y CTYJEHTIB MaTEPIATICTUIHOTO CBITOTJISAY HIJISIXOM

MOCJI1JIOBHOT'O BUBUYCHHS MalOyTHIMH (haXiBIISIMH OCHOBHHUX 3aKOHIB Ta MOJIOKECHb
(bi3UKY IS MI3HAHHS 3arajibHUX 3aKOHOMIPHOCTEH SIBUII IPUPOIU, BUKOPHUCTAHHS
3aKOHIB B OIIEPATUBHOMY PO3B’sI3aHHI TPOOJIEM JIICOBOTO Ta CaJ0BO-TIAPKOBOTO
roCIoIapcTBa; OCBITIACHHS MOXKJIMBUX MPUKIIATHUX 3aCTOCYBaHb (HI3UYHUX
METO/IB 1 MPUIAJiB Y TPAKTHUHIN AiSITBHOCTI.

3aBaaHHA:

PO3KPHUTH Miclie 1 3HaUeHHsI (PI3MYHMX 3HAHb B 3aralibHiN 1 mpodeciiiHiil OCBITI
JIOVHH;

MOKa3aTy MPaKTUYHY 3HAYUMICTh (DI3UYHUX METOJIB, iX 3aCTOCOBHICTD J0
PO3B’sI3aHHS HAWPI3HOMAHITHIIIMX T'yMaHITApHUX, TEXHIYHUX 1 HAYKOBHUX
po0iem;

3a0€3Me4YUTH ITPYHTOBHE 3aCBOEHHS CTY/ICHTAMU TUX TMOHATH 1 METO/IIB, SIKI
MOXKYTbh OYTH BUKOPUCTAaHI HUMH NPY BUBYEHHI TUCUHUILIIH TTpodeciitHol
1ATOTOBKH;

HABYUTHU CAMOCTIMHO KOPUCTYBATHUCS JITEpaTyporo 3 (Hi3UKHU 1 3aCTOCYBATH ii B
MPUKITATHUX 3a/1a4ax;

BUXOBAaTHU y CTYACHTIB TBOPUMI MIIX11 10 pO3B’A3yBaHHs MPoOIIeEM,
(opMyBaHHS 3arajibHOI (P13UKO - MATEMATHYHO1 KyJIbTYPH.

Y pe3ynemami eueuennsa nasuanvnoi oucyuniinu cmyoeHm nouUHeH:

3HATH:

OCHOBHI (D13M4HI BETUYMHH, OJIMHHUII X BUMIPIOBaHb,0CHOBH TE€OpPIi MOXUOOK
Ta TIpaBUJIa 0OPOOKU PE3yNIbTAaTiB BUMIPIOBAHb;

byHIaMEHTAIbHI TTOHATTS W TEOpPIi KJIACUYHOI Ta Cy4acHOi (Pi3UKHU 3 TUM, 11100
e(EeKTHBHO OMAHOBYBATH CIHEIlajibHI HaBYaJbHI JUCIUIUIIHA Ta BUKOPHCTATH
3HaHHS (DI3UYHUX 3aKOHOMIPHOCTEHW y MailOyTHIN poOOTI B Talry3sx JIICOBOTO
Ta CaJ0BO-TIAPKOBOTO TOCIIOAAPCTBA;

METO/IM PO3B’A3yBaHHS MPAKTUYHUX (PI3UYHUX 33724 Ta IPOOIeM;

OPUHIMOM Al PI3HOMAHITHUX MNOpUAfiB Ta MNpUCTpoiB. B Tomy wmcmi
€JIEKTPOHHO-00YHCITIOBANILHOI arapaTypH;

BMITH:

MPOBOJIUTH MaTeMaTHYHE Ta CTaTUCTUYHE OOpPOOJICHHS  Pe3yNbTaTiB
BHUMIPIOBaHb;

KOPUCTYIOUUCh  (PI3MYHUMHU  TIOJIOKEHHSIMH,  3aKOHaAaMHU 1  TEOpIsSIMH,
3aCTOCOBYBaTH HAOyT1 TEOPETUYHI Ta MPAKTUYH1 3HAHHS BHACIIJOK BUBYCHHS
CreIiaJbHUX TUCIUILIIIH 1 B MaOyTHIN poOOTI 31 CHEMiabHOCTI;

MOsICHIOBaTH (DI3WYHI MPOIECH Ta SBUINA, K1 BiAOYBalOThCS MMija 4ac poOOTH
JCOTOCMOMAPCHKUX ~ MEXaHI3MIB Y  POCIWHHUX YTIAASX Ta  JIICOBUX
HACaKCHHSX;

YSIBJISITU OCHOBHI MPUHIIAIHN JIii Ta 3aCTOCOBYBATH Cy4acHi (i3udHi MeTOaAH 1
OpWIaay y MPaKTHUIIl JTICOBOTO Ta Cal0BO-NAPKOBOr0 TOCMOAAPCTBA.



3. [Iporpama HaBYAJBLHOI AU CHUILIIHA
( 3aTBepmKeHa enapTaMEHTOM arpapHOi OCBITH, HAYKHW Ta TOPaTHUIITBA
MinicTepcTBa arpapHoi nojiTuku Ykpaiau 21 gunas 2015 p.)

3microBuii MmoayJab 1. Mexanika.

Tema 1. Beryn, ocHOBHiI nOHATTA. [IpuHumMnu BiTHOCHOCTI Ta iHepmii.
[Ipenmer ¢izuxu. Matepist Ta hopmu ii pyxy. Metoan QpizudHUX AOCTIIKEHb.
®i3ukKa, 1i 3B'SI30K 3 IHIIMMU HAyKaMH, TEXHIKOIO Ta TUCIHUIUTIHAMA [TUKITY
npodeciiHOol Ta MPaKTUYHOT MIATOTOBKM MaOYyTHIX (paXiBIIiB JIICOBOTO 1 CaJJ0BO-
MapKOBOTO TOCmoapcTBa. BaxknuBicTh BUBUEHHS (DI3UKH TSI TaKUX (haxiBIliB.
MaremaTuyHu# anapar sk 3acid JTOCTIHPKEHHS Ta BIAKPUTTS (PI3UUHUX SBUIIL.
[TpocrTip, yac, pyx. Mojemni MmatepiajibHOI TOYKH Ta aOCOIOTHO TBEPJIOTO TiJIa.
[TapameTpu pyxy ( paziyc-BEeKTOp, MEPEMIIIEHHS, IIBUAKICTb, TPUCKOPEHHS ).
[TpuHumn iHepIii Ta oro anami3. [Ipuniun BigHOCHOCTI ["amines. BiactuBocTi
MIPOCTOPY 1 Yacy B iIHEpLIATIbHUX cucTeMax. ExemenTu Teopii BiIHOCHOCTI.
[lepeTBopenns Jlopenia. PensruBicTchka Mexanika. Jlitepatypa , Ky
BUKOPUCTOBYIOTH 1] YaC BUBYCHHS AUCIUILIIHHU.

Tema 2. IlocTynanbHuii Ta 00epTATLHUN PYXH.

OCHOBHI NTOJIOKEHHS! KIHEMATHKU Ta IUHAMIKU MOCTYMAJIBHOTO pyXy. MexaH1uHa
po0oTa JOBUIBHOI 3MIHHOI CHJIU, IOTYHICTh, MEXaHIYHA €HEPris (KIHETUYHA Ta
MOTEHI[1abHAa). 3aKOH 30€peKEeHHS IMITYJIbCY (KIJIBKOCTI PyXy) Ta HOBHOI MEXaHIYHOI
EHEeprii CUCTEMH.

Tema 3. KosiuBajibHuii pyx.

HudepeniianbHi Ta KIHEMaTUYH1 PIBHSHHS KoJIMBaHb. MastHuku. [lapamerpu
KoJuBaHb. BinbHi konuBaHHs. [IIBUIKICTH, MPUCKOPEHHS Ta €HEPTisl KOJTUBAIBLHOTO
pyxy. CkllaganHsl KOJIMBaHb. 3racarodi KojquBaHHs. [lapaMeTpu KOIHBaHb.
Hexpement 3racanns. Koedimient 3racanns. Yac penakcaiii. AnepiogunyHi
KonuBaHHA. Bumyieni konuBanns. [Tapamerpu konmBanb. Pe3oHanc.
ABtokonuBanns. KonuBanbHi mpouiecu B 61osorii. Exonoriuna mozens Bonbrepa.
XBwuli, MeXaHi3M ix yrBopeHHs. PiBHsiHHs xBuii. JloBkruHa XBUiIl. XBUIHOBUI
BEKTOp. AKYCTHUYHI1 XBUII1, iX Xapakrepuctuku. Edext lomnepa. 3Byk, ioro
XapaKTEPUCTUKU. YIIbTpa3ByK. D13nUHI XapaKTEPUCTUKH 1 0COOTUBOCTI
YIBTPA3BYKOBUX XBWIb. OTpUMaHHS 1 CIPUAHATTS yIbTpa3ByKy. [lommpeHHs
yIbTPa3BYKOBUX XBWIb. [H(pa3Byk. BuHukHeHHs 1H()Pa3BYKOBUX XBUJIb Y IPUPO/IL.
HepeBa sik mxepena 1H(Qpa3ByKOBUX XBUJIb.

Tema 4. Cuiia B MexaHiui.

KoncepBatuHi Ta qucunatuBHi cuian. Cuiia TSOKiHHSA. 3aKOH BCECBITHBOTO TSKIHHS.
[TpuckopenHs BiTbHOTO nagiHHsA. Po6oTa cumm TsoxinHg. Kocmiuni mBuakocti. Bara
TiJ1a. 3aICKHICTh Bard Bij IIMPOTH MicIle3HaXoKeHHs. HeBaromicTs i
nepeHaBaHTaxeHHs. Brmus rpagiTarii Ha pociauau. Cuna npyxHocTi. 3akoH ['yka.
Monyns FOnra. [IpyxHi BIaCTUBOCTI pOCIHH. 3al€KHICTh HAMPY>KEHOCTI BiJl
nedopmarii a1 KIITAHHOI CTIHKA. [T0B310BXKHE Ta TaHTEHITIAIbHE HAMIPYKCHHS.
Cuna Tepts. KoediuieHnT Tepta. 3aeKHICTh CUIIU TEPTA B/ IIBUJKOCTI PyXy Ta
1HIIMX (PaKTOpIB.

Tema 5. MexaHiuHi napamMeTpu pOCJIMH.



KapkacHa cTpykTypa poCIMHHOI KIIITUHU. PyX pociiuH. BHYTpIIHBOKIITUHHI PYXH.
JlokoMoTOpHMI pyX y JUKTyTHKOBHUX. Takcucu. Poctosi pyxu. Tpomnizmu. Hactuuni
PYXH POCIIUH.

3micToBuit MoayJib 2. MoJiekyJIsipHa (i3HMKA Ta TEPMOJAUHAMIKA.

Tema 6. MoJieKky/IsIpHO-KiHETUYHA TeOpis i1eabLHUX rasis.
ExcnieprMeHTaNbHI Ta30B1 3aKOHU Ta PIBHSAHHS MOJIEKYJISPHO-KIHETHYHOI Teopii
imeanpHuUX Ta3iB. CepeaHs KBaJpaTHUHA IIBUIKICT Ta IHTEPIIPETAaLlist a0COIIOTHOT
temnepatypu. CepeqHs KIHeTUYHA eHepris MoJieKynu. Po3noin eneprii 3a
CTYTICHSIMU BITLHOCTI. 3aKOH MakcBena mpo po3Mmoia MOJIEKYII razy 3a
mBuakocTsamu. Jlocmin [tepua. bapomerpuuana popmyna. Posmomin boisimana.
CepenHe 4KCIo 31TKHEHb 1 CepeIHA JOBKHUHA BIJILHOTO MPOOITY MOJISKYI.

Tema 7. SIBuia nepexnocy.
['pamient dizuunoi Bemmuunm. udysis, 3axon dika. {udysis sk OCHOBHUN MEXaHI3M
JIMXaHHS Ta KUBJICHHS POCIIMH, Fa3000MiHY MI>K TPYHTOBHUM 1 aTMOC(EPHUM MOBITPSIM.
BuytpiuHe Tepts, 3akoH HbroTOHA /17151 BHYTPIIHBOTO TEPTS. TemIonpoBiAHICTh. 3aKOH
@ypbe. 3aranbHa XapaKTEPUCTUKA SBUIL [IEPEHOCY .

Tema 8. Ilepmnii 3aK0H TepMOAUHAMIKH.
Cran TepmoanHaMIyHOi piBHOBaru. [lapamerpu crany. KBaszictauionapHi npoiecu, ix
rpagiune 300pakeHHs. PoboTa rasy mizg yac 3MiHu 00’ eMy. BHyTpimiHs eHepris,
TEIUI0Ta 1 po00Ta TEPMOIMHAMIYHOI crcTeMu. [lepiimii 3aKOH TepMOIMHAMIKHY, HOTO
3aCTOCYBaHHS 10 PI3HUX 130MPOIIECiB y razax. TemnoeMHocTi igeanbHoro razy Cp i Cy.
Poborta rasy B pi3Hux 13onpouecax. PiBHsHHS Maiiepa. AniabaTuanuii nporiec.
PiBusinua [lyacona. TernodiznyHi mapameTpu poCiuH: TEIIOEMHICTb,
TEIUIONPOBIAHICTh. THUITH TEMIIOOOMIHY POCIMHU 3 HABKOJIUIITHIM CEPEIOBHUIIIEM:
TEIUIONPOBIIHICTh, KOHBEKIIiSI, TETIJIOBE BUITPOMIHIOBAHHS, TpaHCHipallis. Brums
TEeMIIepaTypHUX CTPECIB Ha POCIUHH.

Tema 9. Jlpyruii 3aKoH TepMOAUHAMIKH.

CrpsiMOBaHICTh MPOIIECIB TPUPOIU. Jpyruit 3aK0OH TepMOAMHAMIKA. 3BOPOTHUH 1
He3BopoTHHit npouiecu. [uxin Kapno. K. k. 1. Huxiny Kapro. ®@i3nyHa npuurza
HE3BOPOTHOCTI MpoIieciB npupoau. EaTpormis Ta ii ¢izuunuii 3mict. [puniumn
3pocTaHHs eHTporii. TepMoarHamMika HEOOOPOTHUX MPOLIECIB Y OI0JOTTYHUX CHUCTEMAX.
CranioHapHuii ctad. 3MiHa EHTPOMii Y BIAKPUTUX cucTeMax. JlucunaTtuBHa QyHKIIIA.
Teopema IIpuroxuna.

Tema 10. PeanbHi rasm.

OobmexeHnicTh aii 3akony boitis - Mapiotra. [lonpasku Ban - nep - Baanbca. PiBHsSIHHS
CTaHy peanbHOro rasy. [3orepmu Ban - nep - Baanbca. CkparieHHs rasi. BHyTpinHs
eHepris peanbHOro rasy. Edexr Jxoyns — Tomricona.

Tema 11. Pinunn.

XapaKkTepucTuKu CTpyKTypH pimunu. [ToBepxHeBuii HaTsr. 3MouyBaHHs. KpaeBuii KyT.
Menicku. Kaninsipauit epexr. KanuisgpHe migHsITTsS Boau B cyauHax keniemu. Cui
anaresii MK pIIMHOIO Ta CTIHKaMH CyAUHU. CHIIM KOTe31i MIXK MOJIEKYJIaMH PiTUHH.
Bosnoricts noBiTps. ®a3u icnyBanHs Bou. BojsHa mapa. Hacuuena napa. Busnauenns
BosiorocTti. [lapiiansHuii Tuck BojsiHOT mapu. Truck HacuueHoi napu. dedimur
BOJIOTOCT1. AOCOIIOTHA 1 BIAHOCHA BOJIOriCTh. OQUHUII BOJIOrocTi. BB Bosiorocti Ha
KUTTETISUIBHICTh POCITUH.



3micToBuii MoayJib 3. EjnexkrpocraTuka. EjleKTpuyHMid cTpyM.

Tema 12. EsiekTpocTaTH4HE 10J1€ TA HOT0 XapaKTepUCTUKH.
3akoH Kynona. Enexkrpuune nosne. HanpykeHicTb enekTpuaHoro noss. HanpyskeHnicTsb
10JI TOYKOBOTO 3apsny. [IpuHiun cynepno3uilii exekTpuyHux nomis. ['padiune
300paXkeHHs1 eJleKTpuaHOoro nojisi. Teopema Octporpancbkoro-I'ayca, ii 3acTocyBaHHsI.
PoGota B enextpoctatnuHoMy nofi. [loTentian, pizauis norenmianis. Lupkynsiis
BEKTOpa HAIPYKEHOCT1 EIEKTPOCTATUYHOTO MOJISI.

Tema 13. EjiekTpo(i3nyHi BJACTHBOCTI POCJIMH.

®i3uyHi BIACTUBOCTI 1 MapaMeTpy KIITHHHUX MeMOpaH. KoHlieHTpatiiHuii rpajiiexr.
Ocmotuyna piBHoBara. PiBHaHs Bant-I'odda. Enekrpoximiuauii rpazient. loHHa
piBHOBara. PiBusuus HepHcra. [Toreniiian criokoro. [Torenttian aii. Enexrpuuna
AKTUBHICTh POCJIMH. B1OMOTEHIIIAIM SIK KPUTEPIi )KUTTEAISUTBHOCTI POCIMHHUX TKAaHUH.

Tema 14. EjiekTpu4He moJie B JieJIeKTPUKAX.
BinbHi 1 38’s13aH1 3apsiau. Tumnu ieIeKTpUKiB. ENeKTpuaHMiA JUIIO0JIb, HOTO TOBE/IIHKA B
eJIeKTpU4HOMY 1oJii. Bekrop nonspuzantii. HanpyxeHicTb €1eKTpUYHOro MnoJis B
nieneKTpuky. CerHeToeIeKTpUKH, eneKTpeTh. 1 e30enekTpuyHuii 1 eNeKTPOCTPUKIIINA
HUM eeKTu.

Tema 15. IIpoBinHUKH Ta iX eHeprisi B eJIEKTPUYHOMY IOJIi.
Po3nonin 3apsiniB y nmpoBigHUKY. [loBepxHeBa ryctuna 3apsay. EdeKTpoeMHICTb
npoBigHuka. Konaencaropu. EMHICTh TUIOMIMHHOTO, WITHAPUYHOTO, CHEPUUHOTO
KOH/ieHcaTopiB. EnexkrpoemHicTh 3eMiti. EMHICTh CUCTEMH KOHAEHCATOPiB. EHepris
CUCTEMU ENIEKTPUYHMX 3apsAaiB. EHepris 3apsmpxkeHoro nmpoBigHuka. EHepris, sika
HaKOMHWYEeHa y KOHAEHCATOPI, ii 00’€MHa ryCTUHA.

Tema 16. IlocTiiiHuii cTpyM. 3aKOHHM NOCTiiiHOTO CTPYyMY.
Enextpuunuii ctpym Ta ioro xapakrepuctuku. Cuiia Ta ryctuHa ctpymy. [agiaas
HaMpyTH Ta eIeKTpopyuIiiiHa cuia. 3akoH OMa AJis TUISIHKY eJIEKTPUYHOTO KoJa.
EnextponpoBinHiCTh, eneKTpuyHUM omip. 3akoH Oma st 3aMKHEHOTO KoJia. 3aKoH
Jxoyns-Jlenna. 3akonu Oma Ta JIxxoyns-Jlenna y nudepenttiansHii popmi.

Tema 17. KitacuuHa Teopisi eJIEKTPONPOBITHOCTI.

Hocii enextpuunoro 3apsiay. Pyx HOCIIB miJ1 1i€0 €1eKTPUIHOTO NoJsl. PyxiuBicTh
HocliB. 3akonu OMa ta Jlxoynsa-JleHna sik maciaiiok 3 KIIACUYHOI Teopli
€JIEKTPOIPOBITHOCTI.

Tema 18. EnemenTH (pizM4HOI eJICKTPOHIKH.
Bunu enextpuunux emiciit. Pobota Buxonay enektpona. TepMoenekTpopyliiiiHa emicis
Ta i1 3aKOHU. ENEKTpOHHI JIaMITi, eJIEKTPOHHO-TIpOMEHeBa TpyOKka. EnexTpuunmii
pO3pAn y ra3ax.

3microBuii Moay.ab 4. EjlekrpoMaraerusm.

Tema 19. MarniTne noJie.
MartepianbHICTh MarHiTHOTO OIS, Jlisi MarHiTHOTO TOJISI Ha TIPOBITHUK 13 CTPYMOM.
3akon Amnepa. MaruiTHi cunosi miHii.3akoH bio-Casapa-Jlamaca ta ioro
3aCTOCYBaHHS JI0 PO3paxyHKY MarHiTHUX IMOJIB MPSIMOMIHIHHOTO Ta KUIBLIEBOTO
cTpyMiB. MarHiTHe nosie B peuoBuHi. MarniTHa inaykuis. Cuna Ammepa.



HanpyxeHicTb MarHiTHOTO mosist. PyX 3apsiipKeHuX YaCTUHOK Y MarHiTHOMY TOJi.
Cuna Jlopenmna. Edext Xomna.

Tema 20. EslekTpoMaraiTHa inayKumis.
Camoinaykiris Ta B3aeMOIHAYKIs. OCHOBHUM 3aKOH €JICKTPOMArHiTHOI 1HIYKIIII.
3akon Dapanes, npasuio Jlenna. EnekTpoHHUN MexXaH13M eJIeKTPOMAarHiTHO1
iHaykii. Maraitauit notik. [HaykTuBHICTB. EHEpris MarHiTHOro moss, 00'eMHa
I'yCTHHA €HEeprii.

Tema 21. MarHiTHi BJ1aCTHBOCTI pe4OBHHH.
MarsiTHHI MOMEHT cTpyMy. MarHiTHHII MOMEHT enlekTpoHa B atoMi bopa. Tumnu
Mar"eTukiB. [Ipupoza mia- Ta mapamaraetuzmy. depomMarneTusM. MarHiTHHA
ricrepesuc. /kepena MarHiTHUX MOMIB Y POCIMH. MarHiTHa akTUBHICTb POCIIUH.
MarsiToTpoIi3M poCiHH.

Tema 22. EjieKTPOMarHiTHi KOJTUBaAHHS i XBUJTI.
KonuBanns B enekTpuaHoMy KOHTYpI1. Jludepeniiianbae Ta KiIHeMaTUYHE PIBHSIHHS
koJiuBaHb. [lapamerpu konuBanb. BinibHi KonuBaHHS. Jlo/laBaHHS KOJUBAHb.
3aryxarodi KOJIMBAaHHS B €JIEKTPOMArHiTHOMY KOHTYpi. BuMyiiieHi KomBaHHSL.
Pe3onanc. ABrokonuBanHs. Binkpurtuit enexrpuunuii koutyp. Biopatop 'epia.
EnextpomaruiTHi XBuii, iX Xapaktepuctuku. [1IBuaKicTs nommpeHHs
€JIEKTPOMArHiTHUX XBWIb y cepenoBulil. Bekrop [loinTinra. [Tpunuumn I 'tolireHca.
[IIxana eeKTpOMarHiTHUX XBUJIb.

3MmicroBuii MoayJb S. Onruka.

Tema 23. 'eomeTpryHa ONTHKA.
3aKOHM B1IOMBaHHS Ta 3JIOMJICHHS CBITJa. [loBHE BHYTpIIIHE BIIOMBaHHS.
[TosicHeHHs 3aKOHIB TEOMETPUYHOI ONTHUKH 3a A0MOMOTO0 NpuHIuMna [ 'roiirenca.

Tema 24. XBuianoBa ontuka. EjxekrpomarniTHa npupoaa cBitia.

InTepdepenuis cBitia.
IaTepdepentris xBunb. [HTepdepeniris cBitia, i oco0auBocTi. MeToa onep:kaHHs
KOTepEHTHHX JiKepen cBitia. [HTepdepeniiiini cxemu. [HTepdepentiiiss B TOHKUX
TUTIBKaX. 3aCTOCYBaHHS SIBUIIA IHTEp(epeHIlii cBiTa.

Tema 25. Indpaxuis cBitia.
Hudpaxitist XBWib, ii MOSICHEHHS 32 IooMoroto npuHnuiy [ roirenca. [punnummn
Ttoifrenca-®penens. Judpakuiiina pemitka (rpatka), Il 3acrocysanns. Fonorpadis, ii
BIIMIHHICTb BiJl 3BU4aitHOI oTtorpadii. Meron onepkanus rosnorpam. ['ojgorpama sik
HOCIi 1H(opMarlii.

Tema 26. Ioasipu3antis cBiTia.
B3aemogis cBiTia 3 pedoBuHoro. [lonspuzanis cBitia. [Toasiine
npoMeHe3ajioMiieHHs. 3akoH Mastoca. [lonsipu3atiis. BinOuBanHs Ta 3a10MJICHHS
CBITJIa Ha MeX1 1BoX AienekTpukiB. [Ipu3ma Hikomns. [ltyyna anizorponmnis, ehext
Kepa. SBurie o0epTaHHs TUIONIMHA KOJUBAHb.

Tema 27. [Ilucnepcisi i nor;iMHaHHS CBiTJIA.
Hucnepcis citina. HopmanbHa 1 anopmanbHa aucnepceis. Jlucnepciamii anamis.
[Tornuuanns cBiTia. 3akoH byrepa-Jlambepta. Koedirient normuuanus. CrnekTpaibHa
3aJIeKHICTh TIOTJIMHAHHS, POITYCKAHHS 1 BIIOMBAHHS ONTHYHOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI
muctkoM. OCHOBHI POCJIMHHI TIITMEHTH.



Tema 28. KBanToBa ontuka. TenioBe BUIPOMiHIOBAHHSI.
Oco0aMBOCTI TETUIOBOTO BUMIPOMIHIOBaHHS. Mo1e1b a0COJIFOTHO YOPHOTO Tijia. 3aKOH
Kipxroda. Po3noin eneprii B ciekTpi aOCOMIOTHO YOpHOTO Tia. 3akonu Credana-
bonwimana 1 Bina. I'imotesa [Tnanka. KBantu. ®@otonu. EHepris, Maca Ta iMITyJIbC
¢dotona. OnTuvHa MipPOMETPIS.

Tema 29. SIBume ¢goroedexry.
3akoHu 30BHIMIHBOTO ¢oroedekry. PiBusuua EiHmreiitna ans  ¢dotoedexry.
[TosicnenHs1 3aKkOHIB (OTOE(PEKTy 3a JOMOMOTOI0 KBAHTOBHX YSBICHb IPO CBITIO.
3actocyBaHHs (HOTOCPEKTY.

Tema 30. Tuck cBitia.
Hocmiou JleGeneBa. Tuck cBiTia. KBaHTOBE MOSICHEHHS TUCKY CBITJIA.
KopmyckynsipHO-XBUIBOBHA Tyamli3M CBiTIA.

3microBuii Moay.Ib 6. EsleMeHTH KBAHTOBOI MeXaHikH, Gi3MKH aToMa,
TBEPOro TiJja.

Tema 31. XBWIbOBI BJIaCTHBOCTi YACTHHOK.
I'inoresa ne bpoins. dudpakiis enextponi, nocuiau [esicona i J>xepmepa.
XBUJIbOBI1 BIACTUBOCTI €JIEKTPOHA, 1X 3aCTOCYBaHHA. XBHJIbOBI BIIACTUBOCTI
yacTuHOK. CITIBBIJHOILIEHHS HEBU3HaueHocTel [ elizenOepra. XBuiiboBa QPyHKIIs
BUIbHOI MIKPOYACTHHKH, 1i (PI3UYHUI 3MICT. EIEKTpOHHUNA MIKPOCKOII.

Tema 32. PiBusinus Llpeaunrepa.
PiBusnns [penunrepa ais BiabHOT yacTUHKU. PiBHsiHHS [peaunrepa nis
YaCTUHKH, 10 PYXAETHCSA B CUIIOBOMY (NOTEHIIaIbHOMY) 0J1. CTalioHapHi CTaHH.
YacTtuHKa B OIHOMIPHIN MOTEHITIANbHIN siMi. KBaHTYBaHHS eHeprii.

Tema 33. ATom.
JlinifiuaTi CIEKTPH K KJIIOY JJIs1 pO3rajyBaHHs Oy/I0BU aToMa. 3aKOHOMIPHOCTI B
CHeKTpi aromapHoro BoaHto. [Inanerapua monens atoma. [loctynatu bopa, Pagiycu
crarioHapHux op6it. Enepretrunumii ciekTp atoma BojHIO. [Ipupoaa ciekTpaibHUX
ninii. bararoenexktponui atomu. ['onoBHe, opOiTaIbHE 1 MATHITHE KBAHTOBI YKCIIA.
Criin enextpona. CriiHoBe kBaHToBe umcio. [Tpuniun [layni ta po3no/in enekTpoHiB
3a crauioHapHUMU ctaHaMu. CIIEKTpU aTOMIB 1 MOJIEKYIL.

Tema 34. Jlazep.
[Tpunumn aii nazepa. CrioHTaHHE Ta CTUMYJILOBAaHE BUIIPOMIHIOBaHHS. MeTacTaOuIbH1
piBH1. [HBepcis HacenenocTi. [Tincunenns cBiia. bynosa nazepa. Tumnu nazepis.
XapaKTepUCTUKH JIA3€PHOTO BUMPOMIHIOBAHSL.

Tema 35. OcHoBH cieKTpOCKoOIil.
OCHOBHI TIPOIIECH, IO XAPAKTEPU3YIOTh B3aEMOJIIF0 ONTHYHOTO BUTIPOMIHIOBAHHS 3
PEUOBUHOIO: TIOTJIMHAHHS, TIPOITYCKAHHS, BIIOMBAHHS, PO3CIFOBaHHS, TIEpe
BUTIpOMiHIOBaHHS. [loriiHAaHHS Ta BUIPOMIHIOBAaHHS aToMiB. JliarpaMa eHepreTHIHuX
piBHIB. [lonsTTs ciekTpiB. CeKTpOCKoOITis Ta ii 3aBJaHHS.

Tema 36. @i3u4HI NPUHIUNYT JUCTAHIIHHOT0 30HIYBAHHS POCJIUHHUX
NMOKPHBIB TAa JIiCOBUX HACA/I’KEHb, aTMOC(epH, TPYHTY.
BinOouBaibH1 BIACTUBOCTI OKPEMOTO JIMCTKA Ta POCIMHHOIO MOKpUBY. BrimuB Gi3nynnx
Ta XIMIYHUX BJIACTMBOCTEW I'PYHTY Ha Moro BiiOMBaHH:. DIIyOpeClieHTHI BIACTUBOCTI
OKpPEMOT0 JIMCTKA Ta POCIMHHOTO MOKPUBY.

Tema 37. PeHTreHiBcbKke BUIIPOMIHIOBAHHS.



Jl>xepena peHTreHIBChKOT0 BUMIPpOMiHIOBaHHS. CTIEKTp Ta XapaKTePUCTUKU
PEHTTEeHIBCHKOTO BUMPOMiHIOBaHHS. J{udpakiiis peHTreHiBChbKUX poMeHiB. Dopmyria
Bynwda-bperris. Pentrenoctpykrypuuit anam3s. [Ipuniunu qudpakToMeTpii Ta
PEHTIC€HOCTPYKTYPHOIO aHajIi3y 01070T1YHUX 00’ €KTIB.
Tema 38. CTpykTypa Ta BJaCTHBOCTI TBEPAUX TiJl.
Cunu 3B’s13Ky 4aCTUHOK y TBepaux Tinax. Kpucramiuni rpatku. Jedextu cTpykTypH.
Hedopmartis. 3akon ['yka. Po3paxyHnku Moaysist mpy>kHOCTI. TeopeTHdHa 1 peajgbHa
MIIHICTh TBepauX TUL Juciokairii. TermmoeMHICTh, TETUIOBE PO3IIUPEHHS,
TETJIOMPOBITHICTb.

3micToBuii Moayab 7. EnemenTn ¢izuku atomHoro siapa.

Tema 39. CTpykTypa aTOMHOIO0 s1Apa.
Po3mipu ta cknan siaep. Hyknonu. 3apsnose ta macose uncia. [3otonu. Bzaemonis
HykJIoHIB. EHepris 3B's13ky. JledekT macu.

Tema 40. Ilpupoana pagioaKTUBHICTD.
3aK0H paJll0aKTUBHOTO PO3Maay. AKTHUBHICTb, CTajia pO3May, epiol HalliBPO3MaIy.
Anbha-BUNPOMIHIOBAaHHS, HOTO MPUPO/IA Ta XapaKTepUCTUKHU. B3aemosis 3
PEUYOBUHOIO. 3aXUCT BiJI il BUIIPOMIHIOBaHHs. beTa-BUIIPOMiIHIOBaHHS, HOTO MpHUpoaa
Ta XapaktepucTuku. [IpaBuio 3mimeHHs. B3aemoist 3 peuoBUHOIO. 3aXUCT B 11
BUINPOMIHIOBaHHS. ['ama-BUIIPOMIHIOBAHHS, HOTO MPUPOJIA Ta XaPAKTEPUCTUKHU.
B3aemogis 3 peuoBrHO0. 3aXKCT BiJ Ai1 BUNpoMiHioBaHHs. Helitponne
BUIIPOMIHIOBAHHS, HOr0 IPUPO/Ia Ta XapaKTEPUCTUKU. B3aeMois 3 ped4OBUHOIO.
3axucT BiJ i1 BUIIPOMIHIOBaHHS. BIJIMB palloakTUBHUX BIJXOIB HA POCIHHH.

Tema 41. Jlo3umeTpisi paioAKTUBHUX BUIIPOMiHIOBAHD.

3aKkoH oc1abyieHHs! BUIPOMIHIOBaHHS peuoBHHOI0. KoedirieHT ocnabieHHs
BUITPOMIHIOBAHHSI, IIap MOJIOBUHHOTO ocnabiaeHHs. OIMHUII aKTUBHOCTI 1 103U
BurpomintoBanHs. [lormunyTa n03a. Excniosuiiiina no3a. Oqunwuii 103. Meroau
peecTpallli 10HI3yIOUUX BUITPOMIHIOBAHb.

Tema 42. SInepni peakiii.
[Ityuna pagioakTuBHICTE. [Toa1T BaXXKUX sifiep, KOe(Ili€EHT pO3MHOKEHHSI HEUTPOHIB.
Jlanirorosa peakitis. Kputnuna maca. Po3paxyHOK BeIMUMHU €HEPrii 3a MOALTY sipa.
[30TOMNM, ix BUKOpUcTaHHs. Peakiii TepMosiiepHOro cuntesy. EnemenrtapHi
JACTUHKU.



4. CTpyKTypa HABYAJIbHOI AUCHUILIIHA

Ha3Bu 3MmicToBHX
MOJYJIiB i TeM

KinekicTh rognn

neHHa gopma

3aouna popma

Ycbo Y TOMY YHCJTi Ycb Y TOMY YMCJTi
ro J| m |aa |iH |[cp.| oro |[JI| m Jab | iH | c.p
K 0 a K A
1 2 3 4 5 6 7 8 9] 10 11 |12 ] 13
Ocinniii cemecTp
Moayasb 1. Mexanika
3microBuii MmoayJb 1. MexaHnika
Tema 1. Berym,
OCHOBHI IIOHATT. 8 o 2| 9 9 6 6
[TpuHIMIIN 1HEPITIT
Ta BIAHOCHOCTI.
Tema 2.
HOCTyHaJ'IBHj/II/I Ta 0 121 - 16 2 6 5
o0epTanbHUM
pyXH.
Tewa 3. 8 |2| -4 2 | 6 6
KonuBanbHull pyXx.
Tema 4. Cunu B
Mexaniri.Po6ora. 6 2| - | 2 2 8 |2 6
Enepris.
Tema 5. Mexan14H1 10 | ) 101 6 5
napaMeTpu POCJIHH.
Pa3om 3a
3MICTOBHM 42 8| 2 |14 18 | 32 | 2 30
moayJem 1
MoayJasb 2. MosekyasipHa i3nka Ta TepMOAUHAMIKA
3micToBuii MoayJb 2. MoJiekyasipHa (i3HKA Ta TEPMOAMHAMIKA

Tema 6.
MOHeKyHﬂpHO- . 5 ol - |4 i 6 5
KIHETUYHA TeoPis
11 IbHUX ras3iB.
Tema /. SBumia 8 I I 6 6 5
MIEPEHOCY.
Tema 8.
[Tepmuii 3akoH 6 21 2 | 2 - 6 6
TEPMOIUHAMIKH.
Tema 9.
Jpyruii 3aK0H 6 2|1 2 | - 2 4 4
TEPMOJIUHAMIKHU.
Tema 10. Peanpni 10 | ] 10! 2 4
rasu.
Tema 11. Pigunn. 6 2| 2 2 4 4
Pa3zom 3a 42 | 8] 6 |10 18 | 30 30




3MICTOBHUM
MoyJieM 2

Becusinuii cemecTp

MoayJb 3. EnekTpuka Ta MarHeTusm

3micToBuii Moayab 3. EnekrpocraTuka. EjleKTpUYHMi cTPpYM

Tema 12.
EnexkTpocraTuune
IoJIe Ta MOro
XapPaKTEPUCTUKU.

Tema 13.
Enextpodiznuni
BJIACTUBOCTI
POCIIHH.

Tema 14,
EnexTpuune nose B 4 - -] - 4 5
JUETEeKTPUKAX.

Tema 15.
[TpoBiHMKY Ta iX
CHEPris B 6 2| - | 2 2 5
CICKTPUYHOMY
TIOJII.

Tema 16.
[TocTiiiHu# CTpyM.
3aKOHH ITOCTIHHOTO

CTPYMY.

Tema 17. Kitacuuna
Teopis
€JIEKTPOIIPOBITHOCT
i

Tema 18.
EnemenTu ¢izuunoi | 6 - - | 2 4 2
CJIEKTPOHIKH.

Pa3om 3a
3MICTOBHUM 38 6| 2 |12 18 | 30
MoayJiem 3

3microBuii MoayJb 4. ElekrpoMaraeTuzm

Tema 19. MarnitHe 4 ol - |9 . 8
noJje.

Tema 20.
EnextpomaruitTHa 6 - -] - 6 8

THTYKIIiSI.

Tema 21. MaruiTHi
BJIACTUBOCTI 6 - - - 6 8
pPEUYOBUHH.

Tema 22.
EnextpomaruitHi




KOJIMBAHHS Ta
XBUWJIIL.

Pa3om 3a
3MICTOBHUM
MojayJiem 4

24

2

2

2

18

30

30

Moayasb 4. Ontuka. @izuka

aToMa Ta

aTOMHOI'0 siapa.

3micToBuii MoayJb S. OnTHKa

Tema 23.
['eomeTpruna
ONTHKA.

2

2

2

4

Tema24.
XBUJIBOBA ONTHKA.
EnexkrpomarnitHa
pupoza CBITIA.
InTepdepenuis
CBITJIA.

Tema 25.
Judpaxiiis cBiTia.

Tema 26.
[Tonspu3zaris
CBITJIA.

Tema 27.
Hucnepcis 1
HOTJIMHAHHSA CBITJIA.

Tema 28. KBanTosa
ontuka. TemioBe
BUIIPOMIHIOBaHHSI.

Tema 29. SBume
dboToedeKTy.

Tema 30. Tuck
CBiTJIA.

Pa3om 3a
3MICTOBUM
MOJYJIeM S

32

6

4

10

12

30

30

3micToBuit Moay.b 6. EneMenTH

KBAaHTOBOI MeXaHIKH, (PI3MKH aTOMa,TBEPAOI0

TiJia

Tema 31. XBWIb0OBI
BJIACTUBOCTI
YaCTHHOK.

Tema 32. PiBHIHHA
[Ipenunrepa.

Tema 33. AToMm.

Tema 34. Jlazep.

Tema 35. OcHoBu
CHEKTPOCKOMII.

Tema 36. Oi3uyni

AP INDDNDN
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TIPUHITATIH
JIUCTAHIIIHHOTO
30HTyBaHHSI
POCIMHHUX
MOKPUBIB Ta JIICOBUX
HacaKEeHb,

arMocepu, TpyHTYy.

Tema 37.
PenTreniBcoke
BHUIIPOMIHIOBaHHSI.

Tema 38.
Crpykrypa Ta
BJIACTHUBOCTI
TBEPJIUX TIJI.

Pa3om 3a
3MICTOBUM
MojyJieM 6

20

- | 2 16

23

23

3MicTOBHH MOJ

JIb

7. EixemenTn (hizuk

1 AaTOMHOTI'0 A

Tema 39.

Crpykrypa
aTOMHOTO siJIpa.

4

2 | - i

5

Tema 40.
[IpuponHa
pPal0aKTUBHICTD.

Tema 41,
Jo3umerpis
pal0aKTUBHUX
BUIIPOMIHIOBaHb.

Tema 42. Anepni
peaxiii.

Pa3om 3a
3MICTOBHUM
MojayJjeM /

18

20

Pa3zom 3
TUCIHHUTILTIHA

195

N

195 | 2




5. Temu Ta 1aH JeKUiHHUX 3aHATH (JeHHA GopMa HABYAHHS)

3/

Haz3Ba temn

KinekicTh
TOJINH

Ocinniii cemecTp

12

3micToBuii Moayab 1. MexaHika

6

Tema 1. Beryn, ocHOBHI noHATTA. IIpuHImMnm
BITHOCHOCTI Ta iHepmii.

[Lnan.

1.®i3uka sk Hayka. Dopmu pyxy maTepii.

2. Cucrema Bijtiky. [lapametpu pyxy.

3. IlpunIiun iHepItii Ta MpUHIMN BiTHOCHOCTI ["amines.

2

Tema 2. IlocTtynanbHuii Ta 00epTAJIbHUI PYyXH.
[Inan.

1. TIpssmoiHIAHMIA 1 KpUBOMIHINHUE pyX. TpaekTopis.
KinemaTrka nocTynaibHOTO pyXy.

2. [lnnamika moctynanpHOTO pyxy. Cria, Maca.

3. Immynbe cunm Ta Tina. 3aKOH 30€peKEHHS IMITYJIbCY

(KIIIBKOCTI pyXy).

Tema 3. Cuniu B mexanini. Podora. Enepris.

[Lnan.

1. Cuna TsxiHHS. 3aKOH BCECBITHBOTO TSXKIHHSI.
[TpuckopeHHs BUIBHOTO MaiHHS.

2. Cunm nipy>kHocTi. 3akoH ['yka B 1BOX (hopmax 3amucy.
Monyne FOnra. Jlepopmariii peanbHUX TiJI.

3. Cuna tepts xkoB3aHHs. KoedimieHT TepTs. 3aj1eKHICTh
CWJIM TEPTS BIJ IBUAKOCTI pyXy Ta IHIIUX (PaKTOpIB.

4. TToHATTS pOoOOTH CHIIH.

5. Bunu eneprii B MexaHili.

3micToBuiit MoayJib 2. MoJiekyJsipHa Qisuka ta
TEePMOAMHAMIKA

Tema 6. MoJjieky/IsipHO-KiHeTUYHA TeOpisi ilealbHUX ra3is
[Lnan.

1. EkcnepumMenTanbHi ra3oBi 3aKkoHU Ta piBHsSHHS MKT
imeanpHux ra3iB. CepeHs KBaIpaTUyHa MIBUJKICTH Ta
1HTepIpeTalist abCOMOTHOT TeMIIEpaTypH.

2. CepenHsl KIHETUYHA eHepris Mosiekynu. Po3nozin eneprii
3a CTYNEHSIMHU BUIHHOCTI.

3. JloBxk1Ha BIJILHOTO MPOOITY MOJIEKYJIH.

Tema 8, 9. Ilepmiuii Ta APyruii 3aKOHU TEPMOAUHAMIKM.
[Lnan.

1. Cran tepmoamHamiuHOi piBHOBaru. [lapameTrpu crany.
Aniabatauit nporiec. PiBasiaas [lyaccona.

2. PoGoTa imeanbHOTO Ta3y Mnpu 13ompoiiecax. TermioeMHOCTi
igeansHoro razy C, 1Cy .

3. CrpssMOBaHICTh MpoIieciB npupoau. Jpyruii 3aKoH
TEPMOJAMHAMIKH. 3BOPOTHUH 1 HE3BOPOTHUH MPOIIECH.




4. Iukia Kapno. K. k. 1. nukiny Kapno.
5. EnTponia Ta 1i ¢i3uunuit 3MicT. IIpuHIMO 3pocTaHHS
EHTPOITIi.

Tema 11. Pigunn.

[1nan.

1. XapaktepucTHKH CTPYKTYypH piauHu. [loBepxHeBHii HATAT.
2. 3mouyBanns. Kpaesuii kyt. Menicku. Kaninsipuuii eexr.
3. Bonoricts nositpst. ®a3u icHyBanHs Boau. BoasHa napa.
Hacuyena mapa. Busnauenns Bosjorocti. Brmus Bosorocti Ha
KUTTETISIBHICTh POCIIUH.

BecHsinuii cemectp

14

3micTroBuii moay.as 3. Enekrpocraruka. Enekrpuannia
CTPYM

Tema 12, 15. EnekrpocTaTu4He moJie Ta iioro
xapakrepucTuku. IIpoBinHukM Ta iX eHepris B
€JIEKTPUYHOMY OJIL.

[Inan.

1. 3akon Kynona. HanpyskeHiCTh €1€KTPUYHOTO MOJIS.
HanpysxeHicTb TOYKOBOTO 3apsy.

2. Teopema Octporpaaceskoro ['ayca.

3. Poborta enexkrpuunoro moJjs. [loTeHmian, pi3HUIS
noTeHItianiB. [loTeHIiaa TOUKoBOTO 3apsiy.

4. IIpoBITHUKH B €NIEKTpUYHOMY 101. Po3mosin 3apsiiB B
IPOBITHUKY.

5. Enextpoemuictb. Konnencaropu. Enepris en. moss.
6. EnextpoeMHicTh 3emiti. EMHICTh CUCTEMHU
KOHJIeHCaTOpiB. EHeprisi CUCTEMU €JIEeKTPUYHHUX 3apsIiB.

Tema 16. IlocTiliHuii cTpyM. 3aKOHM MOCTIITHOTO CTPYMY.
[Inan.

1. CtpymM Ta itoro xapakrepuctuku. Cuiia Ta ryCTUHA
cTpyMy. 3akoHn OMa B IHTErpaibHii Ta 1udepeHiiabHIi
dopmax.

2. 3akon OMa jy1st 3aMKHYTOTO Koja. EnexrpopymriitHa
cuia. Pobora Ta moTy»KHICTh CTpyMy. ENeKTpOnpoBiHICTS,
CJICKTPUYHUN OTI.

3. KoHTakTHa pi3HUI TOTEHITIaNiB. 3akoHr BombTa.
Tepmomnapa.

3micTroBuiit MoayJib 4. EslekTpoMaraeTuzm

Tema 19. MaruiTHe moJie.

[Tnan.

1. MarepianpHICTh MarHITHOTO MMOJIsi. MarHiTHi CUJIOBI JIiHII.
Jlis MarHiTHOro mTOJisi HAa NPOBIHMK 13 CTPYMOM. 3aKOH
Awmrnepa.

2. Hampyxenicte MarHiTHoro mnossd. 3akoH bio-CaBapa-
Jlamtaca Ta HOro 3acTOCYBaHHS 0 PO3paxyHKY MarHiTHUX
TIOJTIB MPSMOJIIHIAHOTO Ta KUTBIIEBOTO CTPYMIB.

3. MarnitHe mone B pedoBuHl. MarnitHa iHaykimis. Cuia




Awmrnepa.
4. Pyx 3apspKeHUX YacTMHOK y MarHitHomy mnoii. Cua
Jlopennia. Edexr Xomna.

3micToBui MOayJIb S. OnTHKA

10

Tema 23. 'eomeTpuyHa ONTHKA.

[Inan.

1. 3akoHM BiIOMBaHHS Ta 3aJIOMJICHHSI CBITJIA.

2. IloBHe BHYTpIIIHE BiIOUBAHHS.

3. IlosicHeHHs 3aKOHIB T€OMETPUYHOT ONTUKHU 32 JOTIOMOTOIO
npuHOMna I rourexca.

11

Tema 24. XBuiboBa ontuka. EjiekTpomMartiraa
npupoaa cpitia. Intepdepenuis cpitiaa.

[Lnan.

1. InTtepdepentiia xBuib. [HTEpPEepeHIis cpitia, ii
0COOJINBOCTI.

2. Meton oniep>kaHHsI KOTEPEHTHUX JHKEpe CBITIIA.
[aTepdepeHtiiibi cxemu.

3. InTepdepentiis B TOHKUX MITIBKaX. 3aCTOCYBAaHHS SIBUIIA
1HTep(depeHIlii CBITA.

3micTroBuit MOy b 6. EJleMeHTH KBAHTOBOI MeXaHIKH,
(izuku aToma, TBepAOro Tijia

12

Tema 33. Atom.

[Lnan.

1. JIiHi#iyaTi COEKTPHU SK KIIIOY JJIs1 pO3TajyBaHHs OyJa0BU
aToMa. 3aKOHOMIPHOCTI B CIIEKTP1 aTOMapHOTO BOJIHIO.
[limanerapHa mozenp aroma.

2. Ilocrynatu bopa, Paniycu cramioHapHux opOiT.
Eneprernunnii cnextp aroma BoaHto. [Ipupona
CIIEKTPaJIbHUX JIHIH.

3. bararoenexkTpoHHi atomMu. ['010BHE, OpOITaNIbHE 1
MardiTHe kBaHToBI yncia. CriH enekrpoHa. CriHOBE KBaHTOBE
YHCIIO.

4. ITpuniun Ilayni Ta po3no/aii eneKTpoHIB 3a
cTarioHapHUMH cTaHaMH. CIIEKTPU aTOMIB 1 MOJIEKYJI.

3micToBuii MmoayJsb 7. EjleMeHTH (Di3MKM aTOMHOTO SiApa

13

Tema 39. CTpykTypa aTOMHOIO siipa.

[Tman.

1. Po3mipu Ta cknaf siaep. Hykionu.

2. 3aps10Be Ta MacoBe yucia. [3oTonu.

3. Bzaemogist HykioHiB. Enepris 3B's13ky. JledekT macu.

Pazom

26




/. TeMU NPAKTUYHHUX 3aHATH (leHHA (popMAa HABYAHHSI)

Ne Hasga temu Kinbkicth
3/ TOTUH
Ocinniii cemecTp 4
3mictoBuit Moaynb 1. MexaHnika 2
1 | Po3B’s3anHs 3a1a4 3 Temu 3 “Cuiin B MexaHiI’”. 2
3micToBuil MOyJb 2. MonekynspHa ¢i3uka Ta 2
TepMOJMHAMIKA
2 | Po3p’s3anHs 3a/1a4 3 TeMu 6 “MoJieKyIapHO-KIHETUYHA 2
Teopis iMeanbHuX rasiBi” Ta 3 Temu 8 “Tlepimii 3aKoH
TEPMOJUHAMIKHN .
BecHsinmii cemecTp 8
3mictoBuil Moayib 3.Enektpoctatuka. Enektpudnuii ctpym 2
Y y
3 | Po3B’si3anns 3a1a4 3 Temu 12 “EnekTpocTaTudHe moje Ta 2
HOT0 XapaKTEPUCTHUKHU .
3micToBHil MOyIb 4. EnekTpoMarneTusm 2
4 | Po3’si3anns 3a1a4 3 Temu 19 “MarniTHe nosue”. 2
3micToBuM Moynb 5. OnTuka 2
5 | Po3B’s13anHs 3a71a4 3 Temu 23 “T'eomeTpryHa ONTHKA . 2
3micToBUM Moynb 7. EneMeHTH (Pi3MKM aTOMHOTO sipa 2
6 | Po3p’sa3anns 3amau 3 Temu 40 “IIpupoaHa pa1ioaKTUBHICTE 2
Ta 3 TeMu 42 “SnepHi peakiii’.
Pa3om 12
8. Temmu Ja0opaTOpHUX 3aHATH (IeHHA GopMa HABYAHHS)
No Hasga Temu KinbkicTh
3/m TOJINH
QOcinHniii cemecTp 22
3micToBuii MmoayJs 1. MexaHika 12
1 | Beryn no 1abopaTopHOTo MPaKkTUKYMY. 2
2 | BusnauenHs ryCTUHU TBEPJOTO TiJIA. 2
3 | IlepeBipka npyroro 3akony HeroTOHa Ha MamuHi ATByzA. 2
4 | IlepeBipka OCHOBHOI'O 3aKOHY 0O€pTaHHS TBEPJOTO Tija Ha 2
MasTHUKY OOepoexa.
5 | BusHaueHHs NPUCKOPEHHS BUTHHOTO MAIHHS 32 IOTIOMOTOIO0 2
MaTeMaTUYHOTO MasiTHUKA.
6 | BusHaueHHS NOBXUHH 3BYKOBOI XBUJII Ta IIBUAKOCTI 3BYKY 2
B MTOBITPI METOIOM PE30HAHCY.
3micToBuii Moayab 2. MoJiekyasipHa ¢i3uka Ta 10
TEPMOJAUHAMIKA
/ | BusHaueHHs JOBXXHHM BUJILHOTO MPOOITY MOJIEKYJ OBITPSI. 2
8 | BusnauenHs koediiieHTa B’ 3K0CTI piiiH MeTos1oM CTOKCA. 2
9 | BusHaueHHS BIAHOUICHHS MUTOMUX TEIUIOEMKOCTEN ra3y 2

METOJIOM aJ11a0aTUIHOTO PO3ITUPEHHSI.




10 | BuznayeHHs ryCTHHM MOBITPSI. 2

11 | BuznaueHHs Koedilli€HTY MOBEPXHEBOTO HATATY CIUPTY 2
METOJIOM BIJIPUBY Kparelb.

BecHsinuii cemectp 22
3micTroBuii Moayab 3. EnekrpocraTuka. Enexkrpuunuii 10
CTPYM

12 | IlepeBipka Teopemu Octporpaacskoro-I'aycca merogom 2
MOJIBITHOTO 30H]Y.

13 | BuznaueHHs eMHOCTI KOHACHCATOPa 3a JIOMIOMOTOF0 2
ocriorpada.

14 | BusHaueHHsS TUTOMOTO OMOPY MPOBITHUKIB. 2

15 | I'pagyroBanHs TepMmornapu. BusHaueHHs TeMIepaTrypu 2
TPYHTY.

16 |BuBdeHHsI poOOTH HAIIBIPOBITHUKOBOTO Mi0/a. 2
3micToBuii moay.as 4. EjlekTrpomMarnerusm 2

17 | Bu3HaueHHs rOPU30HTAIILHOI CKIIAJOBOT HAMPYKEHOCTI 2
Mar”iTHOTO MOJIsl 3eMII.
3micToBuit MoayJb 5. OnTuka 8

18 | Busnauenns okycHoOI BiJicTaHi 30Mparoyoi JiH3M. 2

19 | Bu3HaveHHS TOBKWHU CBITJIOBOI XBHJII 32 JIONTIOMOTOO 2
kuiens HeroToHa.

20 | BuzHaueHHs JOBXXHHU CBITJIOBOI XBUJI1 32 JIOIIOMOTOO 2
nudpakiiiftHOl TPaTKu.

21 | BuBuenns nossipu3aiiii cBitia. [lepeBipka 3akony Maioca. 2
3micToBuii MOaYJIb 6. EleMeHTH KBAHTOBOI MeXaHiKH, 2
(dizuku aToma,TBEpAOIO TLJIA

22 | Bu3zHaueHHs 9yTIMBOCTI (DOTOCTIEMEHTY. 2
Pa3om 44

9. Camocriiina po0oTta (1eHHa (popMa HABYAHHA)
No Hasga temu Kinbkictb
3/m T'OJIUH
Ocinniii cemecTp 52
3micToBuii Moayab 1. Mexanika 22
1 | AuHamika mOCTynaJbHOTO PyXy. 3aKOHU 30€peKEHHS. 22
Jlunamika 00epTaIbHOTO PYXy TBEPAOTO Tijia 1
MartepiaabHOI TOUKH.
3micToBuii MoayJib 2. MoJiekyJsipHa ¢i3nka Ta 30
TepMOAMHaAMIKA
2 | OcuosHi nonoxxenus MKT ta tepmoannamiky. 30
PinvHu Ta iX MOBEpXHEBI BIACTUBOCTI.
PeanpHi rasu.[30TepMu peanpHOTO rasy.
BecHsinmii cemectp 61
3microBuii MoayJb 3. EnexkrpocraTuka. Ejnekrpuununii 12

CTPYM




3 | Enexrpuzariis tu1. Enexrpuunuii 3apsia. Enexrtpuuna 12
emHicTh. Tepmoepc. Edext [lenbThe.
Enextpuunuii ctpyM. ['yctuHa ctpymy.
3akon Jlxoyns - Jlenua. [Ipasuna Kipxroda mis
PO3ralIy>KEHOT0 €JIEKTPUYHOTrO KOJIA.
3micToBuii Moayab 4. EnekrpoMaraeTusm 12
4 | MaruiTHi BIaCTUBOCTI PEUOBMHU. MarHiTHI Mo 12
CTaJIUX MAarHITIB Ta CTPYMIB.
MarniTHa B3a€MO/Iisl CTpyMiB. 3aKOH AMIiepa
ta bio-CaBapa-Jlamnaca.
EnexrpomarunitHa iHaykitis. 3akod ®apajest
ta npaBuio Jlenna. CaMOiHIyKIlisE KOHTYpA.
3microBuii MoayJb S. OnTuka 12
5 | 3aKOHU reOMeTpUYHOI oNTUKH. BinOurta ta 12
3aJIOMJICHHS CBITJIA.
XBHWJIbOBA ONTHKA. SIBUIIA 1HTEpdEepeHi,
nudpaxiii, Iucrepcii CBITa.
[ToaBiiiHe mpoMeHe3anoMIIeHHs. 3aKkoH Maittoca.
3micToBuii MOayJIb 6. EleMeHTH KBAHTOBOI MeXaHiKH, 12
(dizuku aToma, TBEepAOro TijIA
6 | KBanToBO - XBHIIOBHUH Ayaiti3M cBiTia. CBITIIOBHUI 12
tuck. X Jlyi-ne-bpoitns.
Mopneni 6ynoBu aroma. bynosa aroma 3a Himscom
bopowm.
CrieKTpy BUIIPOMIHIOBAHHS BOJHIO.
3microBuii MoayJb 7. EnemMenTH (pisMKH aTOMHOIO siapa 13
7 | Ctpykrypa aromHuoro sigpa. Jocmiau E. Pezepdopnaa. 13
PanmioaktuBHicTh. Jlocmiau bekepens.
3aK0H paJll0aKTUBHOTO PO3MAy ATOMHUX SJIEp.
Pa3om 113
5.1. Temu Ta NUIaH JeKUIHUX 3aHATH (32049HAa GOpMAa HABYAHHSA)
No Hasa Temu KinbkicTh
3/m TOJINH
Ocinniii cemectp, 1 kype 3 JIIC, 3 CIIT 2
3micToBuii moayas 1. Mexanika 2
1 | Tema 3. Cuiu B MexaHiui. Po6ora. Eneprisi. 2

[Lnan.

1. Cuna TspKiHHSA. 3aKOH BCECBITHBOTO TSDKIHHS.
[TprckopeHHs BUIBHOTO MaiHHS.

2. Cunu ipy>kHOCTI. 3akoH ['yka B 1BoX (hopmax 3amucy.
Mopyns FOnra. Jledopmariii peaqbHUX T

3. Cuna tepts koB3aHHs. Buau tepts. KoediieHT tepts.
3anexXHICTh CUJIM TEPTSA BIJ IIBUIKOCTI PYXY Ta 1HIIUX
(daxTopiB.




4. TToHATTS pOOOTH CHITH.
5. Buau eneprii B MexaHiIli.

Pazom

9.1. CamocrTiiina podora (3a0uHa (popMa HABUAHHS)

Ha3Ba temu

KinpkicTh
TOJINH

QOcinniii cemectp, 1 kype 3 JIIC, 3 CIIT

193

3microBuii moayJb 1. Mexanika

30

JlnHaMika MOCTYNaIbHOTO PyXy. 3aKOHH 30€peKEHHS.
JlnHamika 00epTaIbHOTO PYXy TBEPOTO Tijia i
MaTepiabHOI TOUKH.

30

3micToBuit Moay b 2. MoJiekyasipHa (i3uka Tta
TEePMOJAMHAMIKA

30

OcHoHi nonoxenHs MKT Ta TepMoauHaMIKH.
PiguHM Ta X MOBEpPXHERB1 BIACTUBOCTI.
Peanipai rasu.[30TepMu peaspHOTO rasy.

30

3micToBuii moay.s 3. Enekrpocraruka. Enekrpuannia
CTPYM

30

Enexrpuszauis Tut. Enektpuunuii 3apsaa. Enekrpuyna
emHicTb. Tepmoepc. Edext IlenbThe.

Enextpuunnii ctpym. ['yctrna ctpymy.

3akoH J>xoyns - Jlenua. [IpaBuna Kipxroda nis
PO3rayKEHOro €JEKTPUYHOIO KOJIa.

30

3micToBuii MoayJb 4. EjleKTpOMarHeTusm

30

MarHiTHi BIaCTUBOCTI peuOBUHU. MarHiTHi mMoJjs
CTaJINX MAarHiTiB Ta CTPYMIB.

MarniTHa B3a€MO/Iisl CTpyMiB. 3aKOH AMriepa

ta bio-Capapa-Jlamnaca.

EnextpomarHnitHa iHaykuig. 3akoH Papajes

ta npaswio Jlenna. CaMoiHIyKIIisl KOHTYpAa.

30

3micToBuii MOayJb S. OnTHKA

30

3aKOHM reOMETPUYHOI ONTUKHU. Bi1OUTTS Ta
3aJIOMJICHHSI CBITJIA.

XBuJIbOBa oNTHKA. SIBHIIA iHTEpdepeHtIii,
nudpaxiii, Tucnepcii CBiTa.

ITonsiiHE MpOMeHe3aToMIIeHHS. 3aKoH Mairroca.

30

3micToBuii MoAyJb 6. EleMeHTH KBAaHTOBOI MEeXaHIKH,
(dizuku aToma,TBEpAOro TJIA

23

KBaHTOBO - XBUIKOBHI Ayani3M cBiTia. CBITIOBHIMA
tuck. XBuii Jlyi-nge-bpoitns.

Mogeni 6ynoBu aroma. bynosa aroma 3a Hitbcom
bopowm.

CriekTpy BUIIPOMIHIOBAHHS BOJHIO.

23

3micToBuii Mmoay.sb 7. EjleMeHTH (Di3MKM aTOMHOTO Si/pa

20




7 | Ctpykrypa atomuoro siapa. Jocniau E. Pesepdopna. 20
PanioaktuHicTe. Jlocniau bekepens.

3aKOH PaJlioaKTUBHOTO PO3Maay aTOMHUX sIJIep.
Pa3zom 193

10. InguBinyaabHi 3aB1aHHs

BuxoHaHHs IHIMBIAyaJbHOT0 po3paxyHkoBoro 3asaanusa( CP).
OcinHHil cemecTp

Moayasb 1 “Mexanika“: 1HIUBIIyaJIbHE PO3PAXyHKOBE 3aBJIaHHSI —
KOHTpoJibHA poboTa Nel (mrcbMOBe pO3B’sI3yBaHHs 3a/1a4).

MoayJasb 2 “MoJiekyasipHa izuka Ta TepMOAUHAMIKA® | IHAUBIIyaIbHE
PO3paxyHKOBE 3aB/IaHHS — KOHTpOJbHA poOoTa Ne2 (mucrMoBe po3B’si3yBaHHS
3a/1a4).

BecHsinuii cemecTp

Moayas 3 “EJjiekTprka Ta MarHeTu3M*: iHIMBIyalbHE PO3PAXyHKOBE
3aBJaHHS — KOHTpOJIbHA poOoTa Ne3 (MMChMOBE pO3B’sI3yBaHHS 3a/1a4).

Moayasb 4 “Onruka. EjJleMeHTH KBAaHTOBOI MeXaHiKH, Gpi3UKH aToma,
TBEPAOIO0 Tijia Ta siApa“: IHAUBIAYyaJIbHE PO3PAXyHKOBE 3aBIaHHS — KOHTPOJIbHA
po6ota Nod (mucbMoBe po3B’si3yBaHHS 3a71a4).

11. MeToan HaBYaHHA

1. MeToau HaBYAHHS 34 IKePeJiOM 3HAHb.

1.1. Cnosecni: po3noBiab, IOSICHEHHS, Oeciaa, JICKITis.

1.2. Haouni: neMOHCTpAIlis, 1JTI0CTpaIIis;

1.3. Ilpakmuuni: nabopaToOpHUN METO/, MPAKTUYHA POOOTA.

2. Meroau HaBYaHHSA 32 XapAKTEPOM JIOTIKM Mi3HAHHA.

2.1. Ananimuunuii;

2.2. Inoykmuenuii memoo;

2.3. leoykmueHnuil.

3. Meroau HaBYaHHSA 32 XapAKTEPOM Ta PiBHEM CaMOCTIiiiHOI pO3yMOBOI
AISIJIBHOCTI CTY/I€HTIB.

3.1. IIpoonemnuii;

3.2. PenpodyKkmueHuil,

3.3. IlosacHiosanbHO-0eMOHCMPAMUBHULIL.

4. AKTHBHIi MeTOAM HABYAHHSI - BHUKODHUCTAHHS TEXHIYHHUX 3ac00iB
HAaBUYaHHS, BUKOPUCTaHHS HABYAIBHUX Ta KOHTPOJIOIYHMX TECTIB, BHKOPUCTAHHS
OTIOPHHUX KOHCTICKTIB JICKIIIH.

5. InTepakTHBHiI TeXHOJOrii HABYAHHS - BUKOPUCTaHHS I1HTEPAKTUBHOI
JIOIIKY Ta €JIEKTPOHHUX Ta0IUIh (32 MOTpedn).

12. MeToau KOHTPOJIIO
1. PeiitunroBuii koHTposb 3a 100-0anbHOM0O miKasaoro oriHoBaHHI CEKTC.
2. IIpoBeeHHs! TPOMIKHOTO KOHTPOJIIO MPOTITOM ceMecTpy (IpOMiKHA
aTecraris).
3. [lonikpuTepialibHa OI[IHKA MOTOYHOI POOOTH CTYACHTIB:



- p1BeHb 3HaHb, IPOJEMOHCTPOBAHUN HA MPAKTUYHUX Ta J1a0OPATOPHUX

3aHATTAX,

- pe3yNbTaTH BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JJa00paTOPHUX POOIT;
- MUCHMOBI 3aBJIaHHS TIPU IIPOBECHHI KOHTPOJIBHUX POOIT.
4. IIpsime BpaxyBaHHsI y MiICYMKOBIH OIIiHIII BAKOHAHHS CTYJCHTOM MEBHOTO
1H/IMBITyaIbHOTO 3aBJIaHHA :

- po3paxyHKoBO-Tpadiuaa pobdoTa.

13. Po3noain 6aiB, sKi OTPUMYKOTH CTY/IeHTH (leHHa (JopMa HABYAHHSA)

OciHniii cemecTp — 3aJIiK

IToTo4He TecTyBaHHS Ta CAMOCTiliHA podoTa O Ate- | Cyma
Moayasb 1 — 35 6axiB Moayab 2 — 35 6auiB C = i & | cra-
Po— P — P |3 _ 59| uis
3micToBuii MmoayJsb 1 3micToBHi MOaYJIb 2 C & 8= E
T1 | T2 | T3 | T4 |T5| T | T | T | T|T|T 85 15 100
6|7|8|9|10|11| 15 | (70+15)
6 | 6 | 6| 6|6 |6|]6]|]6|]6|6]|5
BecHsinmii cemecTp — icnmuT
IToTo4He TecTyBaHHS Ta caMOCTiliHa podoTa
B
Moayas 1 — 20 6auis Monyas 2 — 20 6ais = g L =
SE |Arec- | 2 g &
B TeC- | 52 2 Cyma
3microB|3micToB3micToB| CPC $C | ramis | £ .2 § y
3micToBuii | 3micToBUM Ui ui Ui z g = z
MOAYyJdb 3 | MoayJb 4 |MOAYJb|MOAYJb| MOAY.JIb )
5 6 7 =
nnnnnnT|T|T| T AT T T T 55 15 30 100
U1/1111111102021 22 G2202203 303|414 4 | (40+15)
2|3/4/5/6/7/8 34564890143456469|0(1 |2
22212121212 2 | 3| 3| 3 [11111111111111112|2|2|3

13.1. Po3noain 0aJiB, siKi OTPUMYKOTh CTY/IeHTH (3a04Ha opMa HABYAHHS)

Ocinniit cemectp, 1 kypce 3 JIC, 3 CIII' — iciut

IloTo4yHe TeCTYBaHHS TAa CAMOCTiiHHA podoTAa o
sE |E8¢
Moayas 1 Moayas 2 CPC | = = 5 = = Cyma
— 20 Ganis — 20 Gais 2o 5~
s o [E
~ =0
T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T|T
111/1|11|1|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|3|3|3|3 30 70 30 100
5/6/7/8/9/0/1/2/3/4/5|6/7|8]|9|0]|1|2|3 (40+30)
313/3(4(2(2(2|2\2|2\3|3|3|3|3|2|2|2|4




Ikanaa oninoBanusa: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma 6axiB 32 Ouinka 32 HANIOHAJBHOIO IKAJIOI0
BCi BUIM Oninka
HAaBYaJbHOI ECTS [UISL eK3aMeHy
AiSJILHOCTI
90 - 100 A BiJIMIHHO
82-89 B
75-81 C Aodpe
69-74 D :
60-68 E 3aJIOBLIBHO
35.59 EX HE3aJJOBUIBHO 3 MOKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIaJIaHHs
1.34 = HE3a/I0BUIBHO 3 O6OB’H3KOBI/IM. MOBTOPHUM
BUBUYEHHSM JUCHIUTLTIHU

14. MeToguyHe 3a0e3ne4eHHs
1. MetoauyH1 BKa3iBKM JJis1 BAKOHAHHS JabopaTtopHux poOit. Yactuna 1,2,3,4,
CHAY, 2009.
2. MeTtoanuHi BKa3iBKH JIJIs1 BAKOHAHHS KOHTPOJIBHUX poOiT. YactuHa 1, 2,
CHAY, 2003.
3. MeToau4Hi BKa3iBKH 7151 BAKOHAHHS CaMOCTIHHO1 poO0TH 3 po3auiiB “MexaHika”,
“MonekynspHa ¢pi3uka”, “Enekrpoaunamika”, CHAY, 2009.

15. PexomenoBaHa Jireparypa
ba3oBa

1. T.M. Tpodumona. Kypc puzuku: yue6. / T. M. Tpobumona. — M. : Beicias
mkona, 2003. — 542 c.
2. P.U. I'paboBsckuii. Kypc ¢uzuxu. M. Beicmas mikosna, 1980.
3. CasenneB U.B. Kypc obmieit dusuku. M.: Hayka, 1977-1979, 1.1,2.
4. TTocynin FO.1. biodizuka 1 610¢i3uka HaBKOJMIIHKOTO cepenoBuiia. — K.: CBirt,
2000. - 303 c.
5. CoopHuk 3a1a4 o obmemy Kypcy ¢pusuku. B.C. Bonpkenmreiin. M.: Hayka, 1979

JonomizkHa
1. M.A. Kynpun. ®usuka B cenbckoM xo3srictse. M. IIpocsemenune, 1977.
2. E.A. besnenexunbix. @usnka B )xuBOM npupoje u meauiuHe. K.PagsHcbka mkorna,
1976.
3. [Mocynin O.1. Cnekrpockoniunmii MoHiTOpHUHT arpocdepu. — K.: Ypoxaii, 1998. —
127 c.
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