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1. Onuc HaBYAJBLHOI AMCUHUILIIHI

I'any3b 3HaHb, HAIPSAM

XapakTepucTHKA HABYAJIBLHOI

Kinbkicts kpenuTiB — 6,5

10 Ilpupoonuui nayxku

HaiimenyBanHs . s AUCHUILTIHH
. NiATOTOBKH, OCBIiTHIil
MOKA3HHUKIB .
CTYNiHb AeHHA popMa | 3a04HA popmMa
HABYAHHA HABYAHHA
I"asry3p 3HaHB: Hopmamuena

Monynis — 4

3micToBUX MoyaiB: 13

Pik minroroBkm:

2019-2020-# | 2019-2020-i

TuxHeBUX roauH A
NeHHOi (hOpMU HAaBYaHHS:
ayAUTOpHUX — 3,2
CaMOoCTIHHOT poOOTH
cTyneHrta - 4,3

OCBITHIH CTYIIHB:
oaxanaep

Kype
[HnuBinyanbHEe HAYKOBO- . . 1 5
JIOCITiTHE 3aBIAHHS: CreniabHiCT!
_ 101 Exonocis
Cemectp
3aranabHa KiJIbKiCTh TOTUH: 1,2-i1 | 3-i
12/14 ron. | 2

IIpakTnuHi, ceMiHapcbKi

|

JlabopaTopni

26/30 rox. | -

Camocriiina po6ora

52/61rom. | 193 rox

Bup koHTpOMIIO:

3anix/icnum | icnum

Ipumirka.

CrniBBIJHOLIEHHS KIUJIBKOCTI TOAMH ayAMTOPHMX 3aHATh /IO CaMOCTIHHOI 1 IHAUBIAYalbHOI

pOOOTH CTAaHOBHTB:

st ieHHol Gpopmu HaBuanHs - 42%/58% (42/58% (82 2. /113 2.)
11t 3204901 (hopMu HaBuaHHs - 2 %/98 % (2/193)




2. Mera Ta 3aBAaHHA HABYAJILHOI JUCIHHUILIIHA

Merta: dopmyBaHHS 3HAHb MPO NMPUHIUNUA (YHKIIOHYBAHHS 1 CTPYKTYpPy OIOJIOTIYHHMX CHCTEM, iX
OHTO- 1 (piJIOTEeHE3, B3aEMO3B'SI3KH MK O10JIOTIYHIUMH CHCTEMaMH, OTOUYIOUHM CEPEIOBUIIIECM;
OBOJIOJIIHHS ~ METOJIOJIOTI€I0  HAyKOBOTO  Mi3HAHHS, BMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH  BMIHHS
3aCTOCOBYBATH OJIeprKaHI 3HAHHS HA MPAKTHIN. PO3BUTOK BMIHHS JI0 JIOTIYHOTO MHCIICHHS,
BCTAHOBJICHHSI MPUYWHHO-HACIIIKOBUX 3B’S3KIB MK OYyI0BOIO Ta (DYHKIISIMH OpraHizmy,
0COOJIMBOCTSIMM yMOB ICHYBaHHS Ta TPUCTOCYBAaHHSAM [0 HHUX JKUBUX OpIaHI3MiB.
dopmMyBaHHS HAYKOBOTO CBITOTIISITY Ta OEPEIIIMBOTO CTABJICHHS JIO IPUPOJIH.

3aBAaHHA: BHUBYCHHS OCOOJMBOCTEH 30BHILIHBOI Ta BHYTPIIIHBOI OyIOBH >KMBHUX OpraHi3miB, ix
pI3HOMaHITHOCTI, Kiacudikailiro, BAHUKHEHHS B IPOIECI €BOJIIOIII Ta NMPUCTOCYBAHHS 10
YMOB HaBKOJIHMIITHBOTO CEPEIOBUILA.

Yy pe3yJ1]>TaTi BHBYEHHS HABYAJIbLHOI )II/ICIII/II[.]'[iHH CTYACHT MOBHHCH:

3uatu : OCHOBHI O3HAKH KMBOTO. 3HAUYEHHS O10JIOTIYHOI HAyKW B JKHUTTI JIOJAWHU 1 CYCHIbCTBA.
CtpykTypa Ta BIACTHBOCTI  pIBHIB oprasizamii >KuTTs. OpraHoreHHi eleMeHTH,
MaKpOEJIEMEHTH, X POJb B MOOYNOBI MOJEKYJ OiNKiB, HYKJIETHOBUX KHCIIOT, BYTJIEBO/IB,
minigiB. bynosa 1 pynkuii kaituHu. BynoBy 1 GyHKIIT KIITHH TBapUH, POCIUH, TpUOIB,
npokapioTiB. O3Haku napctBa Pocnunau. I[loscHioBaTH NMpUHOMIHN KiIacH(iKaIii pOCIHH.
OOrpyHTYBaTH pOJb POCIHH Y MPUPOAL 1 XKUTTI MToguHu. OcobnuBocTi OyJ0BH TKaHHWH 1
OpraHiB POCJIHMH; BHIO3MIHM BETE€TATUBHUX OPTaHiB POCIHH; TUIH KOPEHEBHX CHCTEM;
YTBOPEHHS HAaCiHHA 1 IUIOJIB; CHOCOOM BEreTaTHBHOTO PO3MHOXEHHS; IPOLECH
KHUTTEASUTBHOCTI POCIIMH; PIicT 1 PO3BUTOK pociuH. OCOOIMBOCTI BOJOPOCTEH, BHUIIHUX
CIOPOBUX PpOCIHMH, HaciHHUX pociuH. [lpuHnunu — kiacugikanii. O3HaKM LapcTBa
Trapunn. [Tpuanmnm kmacudikamii TBapuH. Ponb TBapuH B exocucreMax. OcoOIUBOCTI
OyIOBH 1 TPOLECIB KUTTEMISUIBHOCTI pociuH 1 TBapuH. CrocoOu >KUBIECHHS, TUXAHHS
TBapHH; BUAU PyXy TBapHH; MPOSBIB MMOAPA3IUBOCTI Y TBAPUH; MPOSIBU KUTTEIISUIBHOCTI
TBapHH; TUIIM PO3BUTKY TBapHH. CnajkoBa 1 HECNaJKOBAa MIHJIMBICTh; BUAM CIIaJKOBOI
MIHJIMBOCTI; TUOU MyTamiil. Etanu eMOpioHanbHOro pPO3BUTKY Y TBapUH. MEXaHI3MH
pocTy, crateBoro Ao3piBaHHs. CyTHICTh 1 OloJiOriuHEe 3HAYEHHS YepryBaHHS MOKOJIHb Yy
JKUTTEBOMY LIMKJII OPraHi3MmiB; HPSMOIo 1 HEMPSAMOIo pO3BUTKY TBapuH. Kiacudikysaru
TUIIM POCTY Yy OpraHi3miB pi3Hux napctB. Knacugikauis ekonoriyHux ¢axktopH; (Gopmu
010THYHMX 3B'A3KIB; aJaITUBHI 010JIOTTYHI PUTMU OPraHi3MiB. Y CKJIaJHEHHS TBAPUHHOTIO 1
POCIMHHOTO CBITY B MPOIIECi €BOJIOIIII.

BmiTu: IlopiBHIOBaTH CHiBBIAHOIIEHHS XIMIYHUX €JI€MEHTIB y *KMBIii Ta HexuBiil npupoai. HaBoautu
NPUKIAIN  3aCTOCYBaHHA  (EPMEHTIB B  TOCHOAAPCHKIA  MISUIBHOCTI  JIFOJIMHU.
BcraHoBiroBaTH  3aKOHOMIPHICTH MIXK IPOCTOPOBOIO OpPraHi3alli€l0 MaKpOMOJEKYNI Ta
OlosoriyHUMH  (PYHKLISIMU pedyoBUH. PO3B'I3yBaTu eleMeHTapHi BIPAaBU 3 MOJIEKYJISPHOI
6iosorii. BctanoBmoBaTH B3a€MO3B'SI30K MK Oy/10BOIO 1 YHKIISIMU CKJIaJJOBUX KIIITUHH.
Po3mni3HaBaTu KIIITHHM Ta iX CKJIa/J0BI HA CXEMAaTUYHUX MalIOHKaxX Ta MikpodoTorpadisx.
BusBnsaTH npUYMHM BIAMIHHOCTEH y OYyAOBI KIITHH IMPOKapioTiB Ta €yKapioTiB (POCIHH,
TBapHuH, rpuoiB). POOMTH BUCHOBOK MpoO 3arajibHUM IJ1aH OyJ0BU KIIITUH BCIX OpraHi3MiB;
KIITHHY — €JIEMEHTapHy LIICHY KHUBY cucTeMy. Po3mi3HaBaTH 3a 03HaKaMU 30BHILIHBOT
OymoBu kuUTTeBI (opmu pocnuH. [losCHIOBaTH 3HAa4YeHHS BUJO3MIH BETETATUBHUX
OpraHiB pOCIMH;  3HAuY€HHS  KBITKM,  IUIOXy,  MOABIMHOTO  3alIiAHEHHS Y
[TokpuTOHACIHHUX POCIWH; OloJOTIuHE 3HAYEHHSI BEreTaTUBHOTO PO3MHOKEHHS,
3anuieHHs, (OTOCHHTE3y, NUXaHHs, TpaHcmipauii. [ToscHIOBaTH 3HAa4YeHHS CUCTEM
OpraHiB TBapHH; HEMPSIMOT0 PO3BUTKY TBAPUH; 3HAYEHHS MOKPUBIB TLJ1a; MEXAHI3MU PyXY
TBapuH. [lopiBHIOBaTH OCOOJMBOCTI Oprasizamii OJHOKJIITMHHUX Ta 0araTOKJIITHHHUX
TBapuH; QYHKIIT KIITHH OAHOKITITHHHUX Ta OaraTOKJIITUHHUX TBAPWH; TKAHWHUA TBapwWH 1
pOCIHH; perynsnito GpyHKIii opranizMy pociuH i TBapuH. [losicHIoBaTH 3aKOHOMipHOCTI



MOMIMPEHHS BUJIB TBapWUH Y MPHUPOJII; 3HAYCHHS IMOBEIIHKOBUX PEaKIliii TBapHH.
[TosicHIOBaTH pOJIb B3a€MOJIIi T€HOTUIY Ta YMOB JOBKUULIA y (opMyBaHHI peHoTHITY;
aJanTUBHUNA XapakTep MoAMQiKaIiHUX 3MiH, 3HAYCHHS KOMOIHATMBHOI MIiHJIMBOCTI;
pOJIb MyTareHHUX YMHHUKIB. [losicHIOBaTH poib 0OMexyrouoro ¢akropa y MOMIMPEHHI
OpraHi3MiB;  3a@JEKHICTH  3MiH  IHTEHCHBHOCTI Jii €KOJOTiYHHUX (DaKTOpIB Bix
ocobnuBocTel cepenoBuia icHyBaHHs; OOIpyHTOBYBAaTH BIJHOCHICTH MPUCTOCOBAHOCTI
OpraHi3MiB JI0 yMOB JKUTTA Yy TIeBHOMY cepefoBuii. OOIpyHTOBYBaTH €IHICTh
OpTaHiYHOTO CBITY.

3. Ilporpama HaBYAJIBLHOI AU CHHUILTiHA
3ameepoceno: Buenoio padoro CHAY, npomoxon Nel2 6io 2.07.2018 p.

1 cemectp
3microBuii Moayab 1. MoJiekyasipHMii Ta KJIITHHHUI PiBHI opraxizauii ;)kuBoro.

Tema 1: Beryn. CyvyacHe BuzHadyeHHs )UTTsA. OCHOBHI O3HaKW >kuBoro. PiBHI oprani3zartii
KHUTTS: MOJICKYJISIPHUH, KIITHHHUH, OpTraHi3MOBUH, MOMYJIALIHHUHN, €KOCHCTEMHHIA, 010CHepHUIA.

Tema 2: EsleMeHTHHIi CKJIa opraHizmiB (Heopraniuni pedoBunn). Kiracudikaris XiMigHUX
€JIEMEHTIB 32 BMICTOM B opranizmax. Hacmiinku HeocTaTHROro a00 HaUIMIIKOBOTO HAJXO/DKEHHS B
oprani3m moauan xiMiuaux enemeHTiB (I, F, Fe, Ca, Pb) Poabs Boam, coseil Ta IHIINX HEOPraHIYHHX
CTIOJIYK B OpraHi3mi.

Tema 3: EnemenTHHMii ckjaa opraHismiB (opraHiuHi pedoBuHm). bynoBa, BIacTuBOCTI i
(GyHKIIT OpraHivYHUX CIIONYK: JIMiAiB, BYIJIEBOAIB (MOHOCaXapHiB, MOJicCaxapuaiB), aMiHOKUCIIOT,
OinkiB, HykineoTuaiB, AT®, HykineiHoBuX KuciaoT. PiBHI cTpykTypHOi opranizamii OUIKIB i
HYKJIETHOBUX KHCHOT. PepmeHTH, ix OynoBa, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSA y TOCHOJApPCHKIN
TiSTBHOCTI  JIFOJMHU. bBIOJIOTIYHO aKTHBHI pPEYOBHHHM (BiTaMiHM, TOPMOHH, HEHPOTOPMOHH,
(biTOrOpMOHH, ANKANIOIN), iX 610J0TIUHA POIIb.

Tema 4: Opranizauis kiaitunu. Knirnnanii qukia. OCHOBHI MOJOKEHHS Cy4acHOT KIITUHHOT
Teopii. MemOpaHu, iXHS CTpyKTypa, BIACTUBOCTI Ta OCHOBHI (yHkuii. HagmemOpaHH1 KOMIUIEKCH
(kiTUHHA ~ CTiHKa, mIiKOKamikc). IlitmMemOpaHHI KOMIUIEKCH (MIKPOHUTKH, MIKPOTPYOOUKH).
Hurockener, Horo ¢yukmii. Ilutomnasma ta il komnoHeHTH. OgHOMEMOpaHHI Ta JIBOMEMOpaHHI
opranenu. PuOocomu, KIITHHHHA IEHTp, €HAOIUIa3MaTH4YHA CiTKa, amapar [onbaxi, Ji30COMH,
BaKyoJli, MITOXOH/Ipii, MJIACTUANU Ta IX TUMHU. ABTOHOMISL MITOXOHJIpiM Ta XJIOPOIUIACTIB y KIIITHHI.
2bynoBa Ta ¢yHkuii sapa. Kapiorun. Tumm  opranizamii  KImITHH — (IPOKapiOTHUHUM — Ta
eykapiotTuunuit). Kmitunnunit nuki. [arepgasa. Mito3 Ta ioro ¢a3u. Meiio3 Ta iforo dasu.

3micToBuii MoayJb 2. O6MiH pe4oBHMH Ta NepeTBOPEHHS eHeprii.

Tema 5: O0min peuyoBuH. OOMiH pedoBuH (MeTabomnizm). [TmacTuyHumil (acuminsmis) Ta
eHepreTMuHui (aucuMuIALis) oomiH. Jlkepena eHeprii ans opraHi3MiB. ABTOTpodH1 (PpoToTpodHi,
XeMoTpo(dHi) 1 rerepoTpodHi opraHizMu. AepobHe Ta aHaepoOHE JUXaHHS.

Tema 6: IlnacTuunuii 00miH. biocunres Ou1kiB Ta oro etanu. @OTOCUHTES.

3microBuii MoayJib 3. Bipycu Ta 6akrepii.

Tema 7: Hexuitunui ¢opmu kutTsl. Bipycu, iX XimiuHuit cknaza, OyJoBa Ta BiATBOPEHHS.
MexaHi3M TNpPOHMKHEHHsSI BIpyCiB B OpraHi3M Ta KJITHHM Xa3siHa. BrummB BipyciB Ha oprasizm
xa3siHa. Ponb BipyciB y NpHUpPOAI Ta )KUTTI JIFOJUHH.

Tema 8: bakrepii. 3arasbHa xapakTepucTHKa HpokapioTiB (Oakrepii, IiaHOOaKTEpii).
OcobnuBocTi OynOBM Ta TPOLECIB JKUTTEMISUIBHOCTI MPOKapioTiB  (KUBIEHHSA,  JUXaHHS,
PO3MHOKEHHS, CIOPOYTBOPEHHS, OOMIH CraJkoBOIO iH(popmalliero). B3aeMo3B'a3ku MpOKapioTiB 3
IHIIMMU OpraHizMaMu (MyTyali3Mm, KOMEHCalli3M, apa3uTu3M). Pi3HOMaHITHICTh Ta poOJIb MPOKApiOTiB
y IPUPOJI Ta KUTTI JIFOJUHU. XBOPOOOTBOPHI OakTepii Ta 3aXBOPIOBAHHS, 1110 HUMU BUKJIMKAIOTHCS.

3microBuii MoayJb 4. ByioBa i npouecu JKUTTEAIAIBLHOCTI POCIMH.
Tema 9: Tkanunu pociauH. BereraruBHi opranu. IIpuHuunu opraxizamii Tila pOCIHUH.



TxkanuHM 0araTOKJIITHHHUX POCIWH (TBipHA, MOKPHMBHA, OCHOBHA, MEXaHIUHA, MPOBIIHA) iX Oyao0Ba 1
¢ynkuii. BereraTuBHi opranu pociauH (KOpiHb; Marid: cTedi1o, JMCTOK; 3apOJKOBUH MariH - OpyHbKa)
ix 6ymoBa i ¢hyHKIIii. Bumo3Minu BereTaTUBHUX OpraHiB poCivH. BereratuBHE pO3MHOKEHHSI POCIIHH.

Tema 10: I'enepaTuBHi opranu pociauH. ['eHepatuBHi opranu [IoOKpUTOHACIHHUX POCIUH
(kBiTKa, HaciHWHA, IUIiA) iX OymoBa 1 GyHKIII. 3anmWICHHS Ta 3aIUTiIIHCHHS. Y TBOPCHHS HACIHHS Ta
wioaiB. Oco6iMBOCTI OYA0BU HACIHUHU OJHO- Ta JBOJOJIBHUX POCIHUH.

Tema 11: KuUTTeRisAIbHICTL POCIMHHOIO OpraHizamy. MiHepallbHEe XUBJICHHS POCIHH.
I'a3000MminH. Tpanchiparis. Pyx pedoBuH (opraniyHux i HeopraniyHux). PicT 1 pO3BUTOK pOCIHH.

Tema 12: Po3MHOkeHHSI pOCauH. Po3MHOXKEHHS pocivH (GOopMHU PO3MHOKEHHS BOJAOPOCTEH,
BUIIMX CIIOPOBHX Ta HACIHHUX POCiuH). OpraHu pO3MHOKEHHSI BULIMX CIIOPOBUX POCIHMH (CIIOpaHrii,
raMeTaHrii: antepuii, apxeronii). Cropu. JKuTTeBi IMKIM POCIUH (YePTyBaHHS IMOKOJIIHB, CIIOPOIT,
rametodit). TpuBamicth XUTTA pociuH. [logpa3nuBicTh Ta pyxu pociuH. Perynsmis mporieciB
KHUTTEAISITBHOCT] Y TOKPUTOHACIHHUX POCIUH. DITOTOPMOHH.

3micToBuii MoayJib 5. Pi3HOMaHITHICTH poc/iuH.

Tema 13: Kuaacudikamis pocaun. KurreBi ¢opmu. Exosoriuni rpymu. 3araibHa
xapakrepuctuka mapcrBa Pocnmuu. Ilpunnumm knacudikamnii pociuH. JXKutteBi GopMu pociuH Ta
€KOJIOT1UHI TPYIIH.

Tema 14: Huskui pociunu. 3aranpHa CTpyKTypa opraizaunii OynoBu Tima Hipkumx pociuH.
[IpucrocyBaHHs BOJOPOCTEH A0 JKUTTS y BOJHOMY CepeAOBUIIl. XapaKTepUCTHKa OCHOBHHMX BIJUIUIIB
BOJIOPOCTEM.

Tema 15: Bumi pocaunu. IlepenymoBu BHHUKHEHHsS B Ipolieci eBodrolii.MoxomnomaioOHi,
[Tnmaynononioni, XBomenoaioHi, [Tlanoporenoxnioni, ['ononacinsui, [Tokputonacinmi.

Tema 16: Iloxkpuronicinui. JIBogosbhi. [Ipunnunu knacudikaiii [IokpuTOHACIHHUX POCITHH.
OcobnuBocTi kiaciB OgHononbHi, J{BogonbHi. OcHOBHI poauHH J{BOAOIBHUX.

Tema 17: IMokputonicinui. OaHonoabHi OcHOBHI poauHn OaHOIONBHUX. 3HAYECHHS POCIIUH
PI3HUX TaKCOHIB y IPUPOJI Ta )KUTTI JIOAWHU. 3HUKAIOUl BHJU POCIHH B YKpaiHi.

2 cemecTp
3microBuii MoayJasb 6. I'pudn. JIumaiHuku.

Tema 18: I'puou. JInmaiinuku. 3aranbHa xapakrepucTuka napcrsa ['pubu. OcolGamBOCTI
OyZ0BH, TOIIMPEHHS, CEPEJOBHILA ICHYBAaHHS Ta MPOLECIB KUTTEIISUIBHOCTI (KUBJICHHS, JHUXaHHS,
PO3MHOXKEHHS) IIANKOBMX, IBUIEBHX TIpHOIB, APLKKIB, TpuOiB-iapa3utiB. Poab rpubiB y npupoi
Ta XKUTTI JIOAUHU. Mikopu3a. bynoBa numaiinukis. @opMa ciiaHi JUIIAWHUKIB (HAKUIIHI, JIUCTYBATI,
KymucTi). OcoOIuBOCTI KUTTEAISUIBHOCTI JIMIIAWHUKIB. 3HAYEHHS JHUIIANHUKIB y MPUPOII 1 KHUTTI
JFO/TMHHU.

3microBuii MoayJib 7. TBapuHu.

Tema 19: bynoBa Ta KHUTTEAIAJIBbHICT TBAapHH. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKAa LapcTBa
Teapunu. [IpuHuunu knacudikaiii TBapuH. 3Ha4€HHS TBapuH B ekocuctemax. [IpuHimnu opranizamii
TiNla TBapHH. 3arajibHUil OylOBM OpraHi3My TBapHH: CUMETpis Tija (BoOIYHA, pajlianbHa), MOKPHBH
Tijla, OINOPHUU amapar (30BHILIHIA CKEJeT, BHYTPIIIHIA CKeJeT, T1IPOCKENeT), MOpOoXKHUHA Tija
(mepBUHHA, BTOPUHHA, 3MillIaHa), OPTaHU Ta CUCTEMHU OpraHiB. 3aMKHEHa Ta He3aMKHEHa KPOBOHOCHA
cucremu, remoinimpa. IlogpasnuBictb, pyxX, >KUBICHHS, AUXAHHS, BUJIJICHHS, TPAHCIOPT PEUOBUH,
PO3MHOXXEHHS, picT TBapuH. Perymauis ¢(yHKIiil y 06araTOKMITUHHUX TBapuH. TUIKM PO3BUTKY
TBApUH: NPAMUHN 1 HENPAMUH (3 TOBHUM 1 HETOBHUM NEPETBOPEHHSIM)

Tema 20: Po3mHokeHHs1 TBapuH. @OpMU PO3MHOMKEHHSI OpraHi3MiB (HecTaTeBe, CTAaTEBE).
CnocoOu  HecTaTeBOr0 PO3MHOXKEHHS OJHOKIITUHHMX (MOAUI, IIM30TOHIS, OpyHbKYyBaHHS,
CHOpPOYTBOpPEHHs) 1 0araTOKIITHHHUX OpPraHi3MiB (BEereTaTUBHE PO3MHOXEHHS, CIIOPOYTBOPEHHS).
Knon. KnonyBannst opranismiB. [laprenorenes. IlomiemOpionis. Kon'toramis. bynoBa Ta mpouecu
¢opMyBaHHS CTaTeBUX KIITHH. 3ariiiHeHHs Ta Horo ¢opmu. PizHocTaTteBi Ta repmadpoauTHi
OpraHi3MH.

Tema 21: PizHoMaHiTHicTH TBapuH. 3arajbHa XapakTepucTHKa miauapcTB: OJHOKIITHHHI,
baratoknitunni; tuniB: KumkoBonopokuunHi, Ilmocki uepBu, Kpyrm uepsu, KinbuacTi uepsu.
Momtocku, Unenucronori (knaciB: Pakomoxioni, [TaBykomoni6ui, Komaxu) XopmoBi — miaTumnu:



besuepenni (kmac ["'omoBoxopmosi), XpebetHi (kmacu: Xpsamosi pubdu, KictkoBi pubu, 3eMHOBOIHI,
[Tnazynu. Iltaxu, CcaBui - Ilepmo3Bipi, Hwxui 3Bipi (cymuacti), Bwumi 3Bipi (muaneHTapHi)).
3HUKa0Yl BUIU TBAPUH B YKpaiHi.

3microBuii MmoxyJb 8. IHaMBinyaibHUI PO3BUTOK i picT opraHizmis.

Tema 22: Outorenes i pict. Ontorenes. Ilepiogu iHAMBITYanbHOTO PO3BUTKY OPraHi3MiB
pociuH 1 TBapuH. [lepioauzaiiiss OHTOreHe3y poCianH. 3apoaKOBHiA (eMOPIOHAIBHHMI) MIEPi0j] PO3BUTKY,
fioro eranu y TBapuH. [licas3apoakoBuii (mocTteMOpioOHaNbHNAN) MEPioA PO3BUTKY, HOTO THUIU 1 eTanmu
y TBapuH 1 moguHu. Pict #ioro tumu ta perymsmis. Perenepartis. XKurreBuit mwmki. Ilpocti Ta
CKJIaJIHI JKUTTEB1 NUKIHM. YepryBaHHsS Pi3HUX MOKOJIHb y KUTTEBOMY UK. CE30HHI 3MIHM Y JKHUTTI
POCIIMH 1 TBapHH.

3microBuii Moay b 9. CiagKkoBicTh i MIHJIUBICTB.

Tema 23: 3akonomipHocTti cnmaakoBocti i MinamBocti. Cenekuis. ['enetnka. Meroau
TeHETHYHUX JOCHIKeHh OCHOBHI TIOHATTS T€HETHKU. 3aKOHOMIPHOCTI CIIaJIKOBOCTI, BCTaHOBJICHI [
Mennenem Ta ix craTucTHyHUM XapakTtep. CrnajkoBa MIHJIMBICTH Ta il BUAM: KOMOIHATHBHA 1
myTtaniiiaa. Tunm myramiit. Myrarensi gaxkropu. 3aBnanss i Metoqu cenekuii. CopT, mopoja, mram.
[tyunuit 1o0Gip, oro Gopmu. CuctemMu cxpelryBaHb OpPraHi3MiB: BHYTPIIIHBOBUAOBA TiOpUIM3aIlis
(criopigHeHe - 1HOpPHIMHT, 1 HECTOpiTHEHE - ayTOPUAMHI CXpEIIyBaHHS), MDKBHUIOBa (BiInaneHa)
riopuamszanisa. 'ereposuc. OcoOaMBOCTI celekiii  pOCiIHH, TBAapUH, Mikpooprani3mi. LleHTpu
PI3HOMAaHITHOCTI Ta MOXO/KEHHS KyJIbTYPHHUX POCIWH. PaiioHn ojomMamrHeHHs TBapuH. bioTeXHOOTii,
TreHEeTHYHA Ta KIITHHHA 1HXeHepis. ['eneTnyHo MoaudikoBaHi 1 XMMEPHI OPTaHi3MH.

3microBuii Mmoay.Jb 10. Hagopranizmosi piBHi :KUTTH.

Tema 24: HapoprauizmoBi piBHi xutTT. Exomoriuni ¢axropu: abioTwuHi, OioTHYHI,
anTpornioreHHi. OOMmexyrounii (JiMiTyrounid) (aktop. 3akoH onTumMyMmy. EkosoriuHa BaneHTHICTb
Buay (Mexi BurpuBasocti). EBpuOioHTHI Ta cTeHOOiIOHTHI opraHi3Mu. @opMu GIOTHUHUX 3B'A3KIB
(KOHKYpeHIIis, XWXKaITBO, MyTyali3M, KOMeHcali3M, napa3utusM). Bua. Kpurepii Bumy. Apeadn.
Exonoriuna nima. ITonynsmis. CtpykTypa momynsuii (BIKOBa, BITaJITETHA, MPOCTOPOBA, CTATEBA).
Exocucremu, ix ckmaa Ta pizHoMmaHITTS. [leperBopeHHst eHeprii B ekocuctemax. IIpomyneHtu.
Koncymentu. Penynentu. Jlanmtorn sxuBneHHs. Tpodiunuii piBeHb. Tpodiuna citka. IIpaBuio
exoJyoriynoi mipamiau. PozButok ekocucrem. Cykuecii. ArpoueHosu. biochepa. Hoochepa. Buenns
B.1. Bepnaacekoro mpo 0Oiocdhepy Ta Hoochepy. Kpyroobir peuoBruH Ta mOTOKH eHeprii B 6iocdepi
K HeoOXiaH1 yMOBH ii icHyBaHHs. Cyd4acHi eKojoriuHi mnpob6iemu. UepBoHa Ta 3€J€Ha KHHIH.
[Ipuponooxoponni  tepuropii. [IpupomooxopoHHe 3akOHOAABCTBO  YKpaiHu. MixHaponaHe
CHIBPOOITHUITBO Y rajly3i OXOpOHHU NPUPOIU

3microBuii MoayJb 11. Teopii BHHNKHEHHS KU TTH.

Tema 25: Teopii BUHUKHEHHS KUTTH [1M0TE3U MOXOKEHHA KUTTS Ha 3emui. [ToxomkeHnHs
KJIITUHU. BUHUKHEHHS 0araToKJIITHHHOCTI.
3microBuii MoayJib 12. OCHOBM €BOJIIOLIITHOTO BUCHHS.

Tema 26: Espoawouis. bionoriuamii mnporpec i perpec. Epomromis. ®inorenes.
®dinorenernunuit psaa. EBomroriiina rimoteza XK.-b. Jlamapka. OCHOBHI TOJIOKEHHS €BOJIOIIITHOTO
BueHHs Y.JlapBina. biorenermunuii 3akoH ['ekkens-Mromepa. JluBepreHumis Ta KOHBEpreHId,
AQHAJIOT1YHI Ta TOMOJIOTIYHI OpPTraHu, PYAUMEHTH Ta aTaBi3Mu, MIMIKpis Ta i Buau. CHHTETHYHA Teopis
eBomonii. Mikpoesoumouisi. [Ipupoanuit 1o0ip. BugoyrBopenHs. MakpoeBoJtoLis.

3microBuii MoayJb 13. CydyacHa cucTeMa OpraHiuHoro cBiTy.
Tema 27: IcropuuHuii po3BUTOK i cucremMa opraHiuHoro cBity. CyuwacHa cucrema
opraniqHoro cBity. IToxin reonoriyHoi icTopii 3emiii Ha epu, Mepioau Ta ernoxu



4. CTpyKTYypa HABYAJbHOI JUCUMILTIHA

1 cemectp (oCiHHII)

Ha3Bu 3micTOBHX MOAYJTIB i

KinekicTh rognn

TeM neHHa ¢gopma 3aouna ¢popma
Ycbo- y TOMY 4HCJIi yChOro y TOMY 4HCJIi
ro J | n | aad | injg | c.p. J | m | Jgab | ing | c.p.
1 2 314 5 6 7 8 9/10] 11 |12 | 13
MopayJas 1
3microBuii Mmoayb 1. MoJiekyJasipHuUii Ta KJIITHHHUNA PiBHI oprauizaiii ;kuBoro
Tema 1. Berym. 2 - 2 2
Tema 2. EnemenTHUil cxiian 3 1 2
oprani3MiB (HeopraHiuHi
PEYOBHHHM).
Tema 3: EnemMeHTHU# cknaj 3 1 2
opraHi3miB (opraHiyHi
pPEYOBUHN).
Tewma 4. Opranizaris 14 2 4 8 18
KTiTiHU. KITHHAW] TAKL.
Pa3om 3a 3micToBUM 22 4 10 8 2 18
MojayJem 1
3micToBuii MoayJib 2. OOMiH pe4OBHMH TA epeTBOPEHHS eHepril
Tema 5. OOMiH pEeUOBHH. 11 1 1 9 19
Tema 6: [lnactuunnii 0OMiH. 2 1 1
Pa3om 3a 3micToBUM 13 2 2 9 19
MOayJieM 2
3microBuii MoayJib 3. Bipycu Ta 6akrepii

Tema 7. Hexmitunni popmu | 8 - 8 18
KHUTTS.
Tema 8. bakrepii. 9 - - 9 9
Pa3om 3a 3micToBUM 17 - - 17 27
MojayJjaem 3

¥Ycboro roqus | 52 6 12 34 64

Mopayas 2

3microBuii MoayJib 4. ByaoBa i mpouecu JKUTTEAIAIBHOCTI POCTHH
Tema 9. TkaHUHM POCITUH. 3 1 2
BereraTuBHi oprasu.
Tema 10: I'enepaTuBHi 3 1 2
OpraHu POCIIHH.
Tema 11: JKurreaisinbHICTE 10 - - 10 20
POCIMHHOTO OpraHi3My.
Tema 12: Po3amMHOXEHHS 2 - 2
POCIIHH.
Pa3om 3a 3micToBUM 18 2 6 10 20
MoayJiem 4

3micTroBuii MOayJIb 5. Pi3HOMaHITHICTH pocIHH

Tema 13: Knacudixkaris 4 2 2
pociuH. XKutTei Gpopmu.
Exosnoriuni rpynu.
Tema 14: Huxui pociuH. 3 1 2
Tema 15: Bumii pocnuHu. 11 1 2 8 8
Tema 16: [TokpuTOHaCIHHI. 1 - 1

JIBOIOJIBHI.




Tewma 17: [lokpuTOHACIHHI. 1 - 1
OHOIOJIBHI.
Pa3om 3a 3micToBUM 20 4 8 8 8
MoayJieM S

Yceworo roaun | 38 6 14 18 28

Ycboro roaus 3a cemectp | 90 12 26 52 92
2 ceMecTp
Ha3Bu 3MicTOBHX MOIYJIIB i KinekicTh roagun
TEeM JAeHHA popMa 3aouna popma
Ycbo- Y TOMY YHCJTi Yeb- Yy TOMY YMCJTi
ro J | m | nad | iwg [ c.p. | oro |a | m | Jgab | ing | c.p.
1 2 314 5 6 7 8 9]10] 11 | 12 | 13
Moayas 3
3micToBuii Moy b 6. I'pudu. Jinmainukn
Tema 18: ['pubu. 2 - 2
JInmaliHuku
Pa3om 3a 3micToBUM 2 - 2
MoOyJieM 6
3micToBuii MoayJib 7. TBapunu

Tema 19: Bynosa ta 4 2 2
JKUTTEIISIBHICTD TBAPHH.
Tema 20: Po3sMHOXEHHS 4 2 2
TBapUH
Tema 21: Pi3HOMaHITHICT 38 2 6 30 50
TBapHH.
Pa3om 3a 3micToBUM 46 6 10 30 50
moayJiem 7

3micToBuii MoayJib 8. IHAMBITYyaILHUIT PO3BUTOK i PicT Oprauizmis
Tewma 22: OHTOTEHE3 1 PICT. 6 2 4
Pa3om 3a 3micToBUM 6 2 4
MojayJiem 8

Yceboro ronun | 54 8 16 30 30

Monyan 4
3micToBuii Moy b 9. CnaaiKoBiCTh | MiHJIUBICTH
Tema 23: 3akoHOMIpHOCTI 19 - - 19 19
CIIaJKOBOCTI 1 MIHJIMBOCTI.
Cenexitis.
Pa3om 3a 3micToBUM 19 - - 19 19
MojayJem 9
3microBuii Moayas 10. HagopranizmMoBi piBHi :KUTTSH
Tewma 24: HamopranizaMoBi 6 - 6 16
PIBHI JKHUTTA.
Pa3om 3a 3micToBUM 6 6 6 16
moayJsaem 10
3microBuii MoayJib 11. Teopii BUHUKHEHHS JKUTTHA

Tema 25: Teopii BUHUKHEHHs | 4 2 2 2
JKUTTSL.
Pa3om 3a 3micToBUM 4 2 2 2

MoayJiem 11




3micToBuii Moay.Jb 12. OCHOBH €BOJIIOLIHHOTO BUEHHSA

Tema 26: EBomrortis. 12 2 4 6 6
Bionoriunwuii mporpec i
perpec.
Pa3om 3a 3micToBUM 12 2 4 6 6
MojayJiem 12
3microBuii MoayJsb 13. CydyacHa cucTemMa OpraHiqHoOro cBiTy
Tema 27: Ictopuunuii 10 2 2 6 16
PO3BUTOK 1 cucTeMa
OPraHi4HOTO CBITY
Pa3om 3a 3micToBUM 10 2 2 6 16
moayJiem 13
Ycboro roaun 3a cemectp | 105 14 30 61 101
Pa3om 3a pik | 195 26 56 113 1195 |2 193
5. Temu Ta IJIaH JeKUiHHUX 3aHATH
1 cemectp
Ne Ha3zBa Temu Ta mian KinbkicTh
3/m TOMH
Tema 2: EjleMeHTHHH CKJIa] OPraHi3MiB (HeOpraHiyHi pe4oBUHH)
- Knacudikariiss XiMIYHUX €JIEMEHTIB 3a BMICTOM B OpraHi3mMax.
- Hacminku HemoCcTaTHLOTO a00 HAIUIIKOBOTO HAJAXO/KEHHS B
oprani3m Jiroauau Ximiuaux enemeHTiB (I, F, Fe, Ca, Pb)
- Ponb Boam, comeif Ta iHIIMX HEOPTaHIYHKUX CIIOJIYK B OpraHi3mi.
Tema 3: EjleMeHTHM CKJIaJ OPraHi3MiB (OpraHiuHi pe4oBHHM)
- bynosa, B1acTuBOCTI 1 QyHKIIIT OpraHiqHUX
- CHONYK: JIMiJiB, BYIJIEBOJIB (MOHOCAaXapH/IiB, 2
- ToJicaxapu/iiB), aMiHOKHUCIIOT, OUIKIB,
- HykjeoTuai, AT®, HyKIeTHOBUX KUCIIOT.
- PiBHI cTpyKTYypHOI oprasizanii 61JIKIB 1
- HYKJETHOBUX KHCIOT.
- @epMeHTH, iX Oym0Ba, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS Y TOCIOJAPChKIN
MISIIBHOCTI JIOAHU.
- bionoriuHo akTUBHI pe4yOBUHHM (BITaMiHU, TOPMOHH, HEHPOTOPMOHH,
(biTOropMOHHM, JKaJ0iIN), IX 610710T1YHA POIb.
Tema 4: Opranizanisa kiaiTuau. KiniTnHEAA Dk
- OcCHOBHI NOJIOEHHS Cy4acHOI KJIITUHHOI TEOpii.
- MewmOpanu, iXHs CTPYKTYypa, BIACTUBOCTI Ta OCHOBHI (DYHKILIi.
- HammemOpanHi koMmruiekcu (KJIITHHHA CTIHKA,
- IJIKOKAIIKC).
- TlimzmemOpaHHI KOMIUIEKCH (MIKPOHUTKH, MIKPOTPYOOUKH ).
[lutockener, oro GyHKIiI.
- Iluromnnasma Ta ii KOMITIOHEHTH. 5

OnHomeMOpaHHI Ta JTBOMEMOpaHHI OpraHeNH.

PuGocomu, KIITHHUI TIEHTP, EHI0TUIa3MaTHYHA CiTKa, anapat [ oibKi,
T130COMH, BaKyoOJli, MITOXOH/PIi, MIACTUIHU Ta iX THUIIH.

ABTOHOMISI MITOXOHPIN Ta XJIOPOILJIACTIB Y KIITHHI. 2

Bynosa ta ¢pynkuii sapa. Kapiorur.

Tunu opranizauii KITHH (IPOKaplOTUYHUM Ta

€YKapiOTUYHUI).

Knitunnuii nuki. [arepgaza. Mito3 Ta itoro ¢as3u. Meiio3 ta iioro
dazu.




Tema 5: O0OMiH peyoBHH

OOMiH pe4oBUH (MeTabOIIi3M).

[TnacTuvaMi (aCUMUIALS) Ta €HEePreTUYHUN (AMCUMIIIIsST) OOMIH.
Jlxepena eHeprii Uit OpraHi3MiB.

ABtoTpodHi (hoToTpodHi, XeMoTpodHi) 1 TeTepOTPOdHI OPTraHi3MHU.
AepoOHe Ta aHaepoOHE JUXaHHS.

Tema 6: IlnacTuynuii oOMiH

Biocuures 0inKiB Ta WOTO eTaru.
dortocunTes.

Tema 9: Tkanunu pociuH. BereraTuBHi opranu

[IpuHnunu opranizarii TiJia POCIHUH.

TxanuHM 6araTOKIITUHHUX POCIUH (TBIpHA, TOKPHBHA,
OCHOBHa, ME€XaHIuHa, IPOBiaHA) iX Oym0Ba 1

GbyHKIII.

BereratuBHi opranu pociuH (KOpiHb; IariH:

cTe0I10, JTMCTOK; 3apOJKOBHI MariH - OpyHbKa)

ix Oyznosa 1 ¢pyHKIIT. Buo3mMiHN BereTaTUBHUX OpPraHiB POCIIKH.
BereraruBHe po3MHOKEHHS POCIIHH.

Tema 10: 'eHepaTUBHI OpraHu pocjanH

['enepaTuBHI OpraHu MOKPUTOHACIHHUX

pocnuH (KBiTKa, HaciHWHA, IJIiA) iX OynoBa i

GyHKII1. 3anICHHS Ta 3aIUTiTHCHHS.

YTBOpeHHs HaciHHA Ta MI0iB. OcoOnMUBOCTI OYA0BH HACIHUHU OJTHO-
Ta JBOJOJILHUX POCITUH.

Tema 13: Knacudikauisi pociun. ’Kurresi popmu. Exonoriuui rpynu

3aranpHa XapakTepHCcTHKa apcTBa PocmuHm.
[TpuHnumu kracudikamii pociuH.
JXKutTteBi hopmu poCIHH Ta €KOJIOTIYHI TPYIH

Tema 14: Huxvi pocauHn

3aranbHa CTPYKTypa opraHizailii 0ymoBu Tijna Hmwkaux pocnus.
[IpucrocyBaHHs BOJOPOCTEH A0 )KUTTA Y BOJHOMY CEPEIOBUIIL.
XapakTepucTrKa OCHOBHUX BIJUTTIB BOJOPOCTE.

Tema 15: Bumi pocanan

[TepeaymoBH BUHUKHEHHS B TIPOIIECT €BOJIIOLIII.
Moxononi6Hi, [Tnaynomnonioni, XBomenoaioHi, [TanoporenoaioHi,
I'ononacinHi, [lokpuToHaciHHI.

Pazom

12

2 cemecTp

3/

Ha3ea Temu Ta njiaH

KinbkicTh
TOIUH

Tema 19: BynoBa Ta JKUTTERIMIBbHICTH TBAPUH

3arajipHa XapakTepHCTUKa LapcTBa TBapuHH.

[punnunum xknacudikauii TBapuH. 3HaYEHHS TBAPUH B €KOCHCTEMAax
[punnunM opraxizamii Tija TBapuH. 3arajibHUi Oy/I0BH OpraHi3My TBapHH:
cCUMeTpis Tina (IBO0iIYHA, pajianbHa), MOKPUBH Tijla, OMOPHUI anmapar
(30BHIIIHIN CKeNleT, BHYTPILIHIN CKeJeT, TiApOCKeNeT), IOPOKHIHA Tia
(epBrHHA, BTOPUHHA, 3MillIaHa), OPTaHH Ta CUCTEMHU OpraHiB. 3aMKHEHA Ta
HE3aMKHEHa KPOBOHOCHA CUCTEMH, FeMolliMda.

[loapasnuBicTe, pyX, KUBJICHHS, TUXaHHS, BUIUICHHS, TPAHCIIOPT PEUYOBHH,
PO3MHOKEHHS, PIiCT TBapHH.

Peryusis gyHKIiH y 6araToKIiTHHHAX TBAPHH.

Tunu po3BUTKY TBapHH: NPAMUIA 1 HEIPSIMUH (3

MIOBHUM 1 HEMIOBHUM NIEPETBOPEHHSIM)




Tema 20: Po3MHOKeHHS TBAPUH

- @opMH PO3MHOXEHHS OpraHi3MiB (HECTaTEBE, CTATEBE).

- Cmocobu HecTaTeBOTO PO3ZMHOXKEHHS OJHOKIITHHHUX (TTOLJI, IITM30TOHiS,
OpyHBKYBaHHSI, CIOPOYTBOPEHHS) 1 0araTOKIITHHHHUX OpraHi3MiB (BereTaTUBHE
PO3MHO>KEHHS, CIIOPOYTBOPEHHS).

- Kuon. KitonyBanHs oprani3mis.

- Ilaprenorenes.

- ToniemOpioHis.

- Kon'roramis.

- bBynoa ta npouecu hopMyBaHHS CTaTEBUX KIITHH.

- 3amrigHeHHs Ta Horo GopMH.

- 3MicTOBHII MOIYJIEEHOCTATEB] Ta repMadpOIUTHI OPraHI3MH.

Tema 21: PisHomaHiTHiCTH TBApUH

- 3arampHa XapakTepucTHKa mianapcTs: OMHOKIIITHHHI, baraToKmiTHHHI;,

- tuniB: KumkoBonopoxxuunsi, [Inocki yepsu, Kpyrai uepsu, Kinmbuacti
YEepBU.

- Momnrocku, Unenucronori (knaciB: Pakonoziosi, [TaBykononioni, Komaxn).

- XopnmoBi — migrumnm: besuepemnHi (knac ['omoBoxopaosi), XpebeTHi (kiacu:
Xpstmosi pudu, Kictkosi pudn, 3emHoBoaHi, [Tnazynu.

- Ilraxm, Ccapmi -llepmo3Bipi, Hmwk4i 3Bipi (cymuacTi).

- Bwumi 3Bipi (TuaneHTapHi)).

- 3HHKaroui BUIU TBapHUH B YKpaiHi.

Tema 22: Ourorenes i picr.
- Owntorenes. [lepioan iHIUBIAYyaTbHOTO PO3BUTKY OPTraHi3MiB POCIHUH 1 TBAPHH.
- llepioan3aiiis OHTOT€HE3Y POCIHH.
- 3apoakoBuii (eMOpiOHATHHMIA) TIEPIOT PO3BUTKY, HOTO €TaIK y TBAPHH.
- [icnsazapoaxoBuii (mocteMOpioHaTIBbHUN) TIEpio] PO3BUTKY, WOTO THIH i
€TaIu y TBapHH 1 JIIOJAWHH.
- PicT fioro Tumu Ta perymnsiis.
- Pereneparis.
- Kurreruit nukn. IlpocTi Ta CKmagHi KUTTEBI
- IUKJIH.
- UepryBaHHS pi3HUX TOKOJIHb Y
- kuTTeBOMY UK. Ce30HHI 3MIHH Y )KUTTI
POCTVH i TBApHH.

Tema 25: Teopii BHHUKHEHHS KUTTH

- T'inore3u mMoXomKeHHS KUTTS Ha 3eMIIL.
- TloxomKeHHS KIIITHHU.

- BunHuKHEHHS 0araTOKIITUHHOCTI.

Tema 26: Eposronisi. Bionoriunuii mporpec i perpec

- Eomnroris. ®@inorenes. OinoreHeTHIHUHN P,

- Eposmroriiina rinore3a XX.-b. Jlamapka.

- OcHOBHI TOJIOKEHHsI eBotoIiiiHOTO BYeHHs Y./lapBiHa.

- biorenernunmii 3akoHn ['ekkens-Mromepa.

- JluBepreHuis Ta KOHBEPIeHLisl, aHAJIOT14HI Ta TOMOJIOTi4HI OpTaHH,
PYJAMIMEHTH Ta aTaBi3MH, MIMIKpis Ta il BUIH.

- CuHTeTHYHa TEOopis EBOIIOLII.

- Mikpoesomonis. [Ipuponnuii 106ip.

- BunoytBopenns. MakpoeBooILis.

Tema 27: IcTopu4HUii PO3BUTOK i ccTEMAa OPraHiYHOIO CBIiTY
- CyudacHa cucteMa OpraHiqYHoTO CBITY.
- Tonin reosioriunoi ictopii 3emii Ha epH, IepioJH Ta ENOXH

Pa3zom

14




8. Temu J1aGOpPaTOPHUX 3aHATH
1 cemecTp

Ha3zBa Temu

KiabkicTh
rOIUH

BynoBa mikpockomy Ta npaBuJia po6oTH 3 HUM.
- Ilpuanmnm po6oTu 301IbITYBATBLHUX MPUTIAIIB
MeToMKa BUTOTOBJICHHS Ta JIOCIIHKSHHS MIKpPOIIpEenapaTiB.

2

BuBueHHs BJIacTHBOCTEi ByrJjieBoaiB. SIKicHi peakuii Ha MOHO-, 1H-,

noJiicaxapuau.

- Pi3HOMaHITTS 1 BIACTUBOCTI BYTJIEBO/IIB.

- Knacudikauis ByrieBomis.

[onicaxapui, KpoXMailb. X POIIb B KHUTTI POCIHH.

SIKicHi peakiiii Ha ByTJIEBO/U.

SkicHi peakitii Ha OiKH.

- O3HAlOMUTHCH 3 BIACTUBOCTSIMH OCHOBHUX TPYIl OUIKIB POCIIUH -
I00YIMiHIB, MPOJIaMiHiIB, abOYMIHIB 1 TTIOTENIHIB.

- IlpoBectu siKicHI peaxiiii Ha OUIKH.

Ne 5. I'a3o0MeTpryHe BU3HAYEHHS AKTUBHOCTI (DepPMEHTY KaTaJla3u B

Pi3HMX POCITMHHHUX 00'€KTAaX.

- Pi3HoMaHITHICTh Ta MeXaHi3M Jii pepMEHTIB.

- OBOJOIIHHS METOIOM OI[IHKH aKTHBHOCTI KaTajiasu.

- OTpuMaHHA MOPIBHSUILHOTO MaTepially Mpo BiAMIHHICTh aKTUBHOCTI
(depMeHTy KaTalla3! B PI3HUX POCIMHHUX 00'€KTax.

Konoksiym. EnemenTHumii ckiiaa opratizmis.

Bynosa pocinHHOI KIITHHH

- BuroTtoBieHHs Ta BUBUCHHSI THMYACOBOTO MIpenapary Ha IpuKiai
JIMCTKA €10/€1 KaHa/IChKOL.

- JlocniaykeHHs! XpOMOIUIACTIB B IJI0JjaX TOPOOUHHU 3BHYAiiHOI Ta
HIITUITHIMHHA

KontponsHa po6ota. BynoBa Ta JKHTT€MIVIBHICTD KIITHHM.
- Knitunna teopist

- JIBoMeMOpaHH1 OpraHesu KIiTHHH.

- Pubocomu. bynosa. @yHkiii.

- MemMOpaHHi CTpYKTYypH.

- ITpoayKTH KUTTENISAIBLHOCTI IPOTOIIACTY

Onep:xaHHA MIrMeHTIB Ta BUBYEHHH iX BJaCTUBOCTEN.

- BuBueHHs pI3HOMAHITHOCTI  CKJaJy HITMEHTHOI CHCTEMH 3€JIEHUX

POCIIHH.
- OBOJIOIHHS METOJIOM €KCTPAKIIil MIrMEHTIB POCIMHHOTO MaTepiany.
KontponbsHa po6ota. OGMiH pe4oBHH Ta NepeTBOPEHHs eHeprii.
- OOMiH pedyoBUH (MeTaboIII3M).
- [InactuyHmMil (aCUMUISAIS) Ta €HEPTeTUYHHUM (AUCHUMINISIISL) OOMIH.
- Jl>xepena eHeprii AJisl OpraHi3MiB.
- ABTOoTpodHi (hoToTpodHI, XeMOTpO(Hi) i reTepoTpOodHI OpraHi3MH.

TkaHMHU POCJIMHHOIO OPraHi3my.
- TBipHi.

- IlokpuBHi.

- IIpoBiaHi.

- MexaHiyHi.

- BunginpHi.

- OcHOBHI.

BereratuBHi opranu pocjuH.

- Kopins.




- Cre0i0.
- JIucroxk.

I'enepatuBHi opranu IlokpuroHaciHHUX.
- KsiTka, i, HaciHUHA.

- bynoga, ¢ynkiii.

- YTBOpEHHS B MPOLIECi OHTOTCHE3Y.

Po3vmHoOkeHHSI Ta QYHKIIOHYBAHHS POCJIMH.
- Po3MHOEHHS BUIIIMX CIIOPOBUX POCIIHUH.

- JKusnenns.

- Tpancmiparris.

- Pyx pe4oBuH.

- Po3MHOXEHHS.

10.

PizHOMAHITHICTH POCJIHH.
- OCHOBHI NPUHIIUITY CUCTEMATUYHOT KJIacU(iKaIlii >)KUBUX OPTraHi3MiB.
- JKutteBi popMu Ta €KOJOTIYHI TPYITH POCIIUH.

11.

Boaopocri.

- 3aranbHa CTPYKTypa oprasizaiii 0ynoBu Tina Hmk4uux pociauH.
- IlpucTocyBaHHs BOJOPOCTEH 10 KHUTTS y BOJHOMY CEPEOBHUIIII.
- XapaKTepuCcTHKa OCHOBHHUX BIJIILIIB BOJOPOCTEH.

12.

Binainu Bummx pociaun.
- MoxonoxioHi

- IInaynomoniGHi

- XBouenoaioHi

- IamopoTtenonioHi

- I"'omonacinHi

- IlokpuTOHaCiHHI.

13.

OcHoBHi poaunu IlokpuToHaciHHuUX.

- PonuHu 01HOIOIBHUX

- Poaunu JIBOIOIBHUX.

Konoksiym. PizHOMaHITHiCTB poc/iuH.

- Huxui ta Bumii pocnunu.

- IIpencraBHuKM.

- Ocob6auBOCTI OY/10BH Ta )KUTTENISIBHOCTI.

Pa3zom

26

2 cemecTp

Ha3zBa Ttemu

KinbkicTh
rOANH

I'puon. JInmaiinnkmy.
- OcoOnuBocti OyAO0BH, IOLIMPEHHS, CEPEIOBHILA ICHYBaHHS Ta

MPOLIECIB KUTTEAISIIBHOCTI (KUBJICHHS, IUXaHHS, PO3MHOXKEHHS I'pUOIB.

- ®opwma cnaHi JIUIIAWHUKIB (HAKUIIHI, JUCTYBATI, KYLIUCTI).
- Oco0IUBOCTI KATTECAIAIBHOCTI JTAIIANHUAKIB.

3arajpHa XxapakTepucTuKa napcrsa TBapunm.

- Ilpunmunu knacugikanii TBapuH. 3HAYCHHS TBAPUH B €KOCUCTEMAX.
- Ilpunuunu oprasizauii Tiia TBapHH.

- OCHOBHI NPOLIECH KUTTEAISIIBHOCTI TBAPMHHOTO OPTraHi3My.

KomnoxBiym. 3aranbHi pucu oprani3zamii Ta 0co01uBoCTi
(pyHKIiOHYBaHHSI TBADUHHOI0 OPraHi3my.

- Cnocobu HeCTaTeBOTO PO3MHOKEHHSI OJTHOKIITUHHUX (IO,
[IM30TOHisl, OpPYHBKYBaHHS, CIOPOYTBOPEHHS) 1 0araTOKIITHHHHX
Oprasi3MiB (BereTaTuBHE PO3ZMHOXKEHHSI, CIIOPOYTBOPEHHS).

- Kion. KinonyBanHs oprai3mis.

- IlapreHorenes.

- TloniemOpioHis.




- Kod'rorars.

- bBynosa Ta mporecu popmMyBaHHS CTaTEBUX KIITHH.
- 3arutiiHEeHHS Ta oro Gopmu.

- PozainbHOCTaTEBi Ta TepMadpPOINTHI OpraHi3MH.

PizHOMAHITHICTH TBAPUH Pi3HUX CUCTEMATUYHMX TPYII.
- OJDHOKJIITHHHI.
- bararoxmitunni; TumiB: KumkoBonopoxuunHi, [1nocki depsu,
Kpyrni uepsu, Kinpuacti yepsu.

Pi3HOMAHITHICTH TBAPHH Pi3HUX CHCTEMATHYHHUX rPyn (IPOIOBKCHHS).
- Moumrocku.
- Ynenucronori (knaciB: Pakonomaioni, [TaBykomoaioni, Komaxn)
-  XopnoBi — miarunu: besuepenHi (kinac ["omoBoxopaoBi).
XpebetHi (knacu: Xpsmosi pudu, Kictkosi pubu, 3eMHOBOIHI,
[1na3zynn).

PizHOMaHITHiCTHh TBAPUH Pi3HUX CHCTEMATHYHHUX IPYN (MPOJAOBKECHHS).
- Ilraxwu.
- Ccasui -Ilepmo3ssipi
- Hwmxui 3Bipi (cymuacTi)
- Bwumi 3Bipi (TutamieHTapHi).
3HMKAa04l BUAM TBApUH B YKpaiHi.

Po3BuTOK Ta picT opranizmy.

- PosBurok. Ilepioausariist OHTOT€HE3y TBAPHUH.
- Picr. Moro tumu ta peryJisiis.

- JXurreBuit nmkmI.

- Ilepiogmu3aiiis OHTOreHEe3y POCIIUH.

Konoxsiym. PizHOMaHiTHiCTH TBApHH Ta 0CO0JIMBOCTI iHANBITYaJIBLHOTO

PO3BHUTKY, ’KUTTEBOI0 HMKJIY i CE30HHMX 3MiH TBAPUH Pi3HHUX

CHCTEeMATHYHHUX IPYII.

- Onrorenes. [lepioan 1HANBITYaTbHOTO PO3BUTKY OPTraHi3MiB POCIIUH 1
TBapHH.

- 3aponkoBuil (eMOpioHaNbHUIN) NEPiOJ] PO3BUTKY, HOTO €TanH y TBApHH.
[Ticns3apoakoBuii (mocTeMOpIOHAIBHUI) MEPio] PO3BUTKY, HOTO TUIH
1 eTanu y TBapuH 1 JIOAUHU.

- Picr fioro Tumnu Ta peryssiisi.

- Perenepauis.

- JKurreBuii nuxn. IlpocTi Ta cknaaHi >KUTTEBI HUKIIH.

- Ce30HHI 3MiHH Y KUTTI POCJIMH 1 TBAPHH.

CTpykKTypa i NPOAYKTUBHICTH 0ioreoneHo3in

- CrpykTtypa 010reoreHosy.

- TMPOAYKTHBHICTH PI3HUX OIOT€OIEHO31B, METOJlaMU BHU3HAYCHHS
IPOAYKTUBHOCTI pi3HUX 010T€0II€HO31B.

10.

XapuoBi TaHIIOTH H €KOJIOTiYHI mipamign

- Ctpykrypa 61011€HO3Y.

- Buam exonoriyamux mipami.

- Metoau noOy10BY Ta aHAIII3y €KOJIOTTYHUX MipaMif.

11.

Konoksiym. Hanopranizmosi piBHi :kuTTs. Oc0o0MBOCTI oprauizauii,
NPUHIUNKT QYHKIIOHYBAHHS.

- Tlomymsmis.

- Ieno3 (¢pito-, 30011HO3)

- biouenos. Exocucrema.

- biocdepa.

- OxopoHa npupou.

12.

Teopii BUHUKHEHHS KU TTSI.
- T'imore3u MOXOMKEHHS KUTTA Ha 3eMIIl.




- TloxomxeHHS KIITHHHA.
- BuHuKHEHHs 0araTOKIITHHHOCTI.
13. | OcHoBH eBOIOWiIHOrO BYEHHS.
- EBomroris. ®inorenes. OitoreHeTUUHUN P,
- Eomomiiina rimore3a X.-b. Jlamapka.
- OcHOBHI 1OJI0KEHHS eBoJtoiiiHoro BueHHs Y. J[apBina.
- biorenernunuii 3axon I'ekkens-Mromiepa. CUHTETHYHA TEOPis 2
€BOJIFOLI].
- Mikpoesomrorisi. [Ipupogauii 1o06ip.
- BunmoyrBopenHs. MakpoeBoOIIOLIisl.
- biomoriunuit mporpec i perpec
14. KomnokBiym. OcHOBH €BOJIIOLiiiHOT0 BUEHHSI.
- Esoimronisa. ®inorenes.
- JluBepreHuis Ta KOHBEPreHIlis, aHAJIOT14HI Ta TOMOJIOTIYHI OpTraHy,
PYIMMEHTH Ta aTaBi3MU, MIMIKpis Ta 1i BUJIH. 2
- CuHTeTHYHA Teopisi EBOJIOIIII.
- Mikpoesomtonis. [Ipupomuuii 1006ip.
- BunoyrBopenHs. MakpoeBoIOLIis.
15. | KonrponbHa po6oTta. IcrTopuyHmMii pO3BUTOK i pi3HOMaHITHICTH
OpraHi4yHoOro CBiTY 9
- CydacHa cuctema OpraHi4HOrO CBITY.
- Tlogin reosoriynoi ictopii 3emiti Ha epH, EPIOIN Ta EHOXH
Pa3zom 30
9. CamocriiiHa poboTa
1 cemecTp
Ne Ha3zBa temu KinbkicTb
3/m TOJIMH
1. Tema 4. Opranizanis kaiTiad. KniTHHHWN UK. 8
2. Tema 5. OOMIH peuoBHH. 9
3. Tema 7. HexuiTuHHI OpMHU XKUTTSL. 8
4. Tema 8. bakrepii. 9
5. Tema 11. XKuTTeNismbHICTH POCIIMHHOTO OPTaHi3My. 10
6. Tewma 15. Bumii pociuHu. 8
Pa3zom 52
2 cemecTp
Ne Ha3zBa temu KinbkicTs
3/m TOAMH
1. | Tema 21: Pi3HOMaHITHICTb TBapuH. 30
2. | Tema 23: 3akOHOMIPHOCTI CTIaAKOBOCTI 1 MiHIMBOCTI. CeNeKirist. 19
3. Tewma 26: EBomromtis. bionorigamii mporpec i perpec. 6
4. Tema 27: IcTOpruHMIA PO3BHUTOK 1 CHCTEMA OPTaHIYHOTO CBITY 6
Pa3zom 61

11. MeToan HaBYAHHSA

1. MeToau HaBYAHHA 32 ZKEPEJIOM 3HAHD:
1.1. CnoBecHi: po3MNOBib, MOSCHEHHS, Oecisia (EBpUCTUYHA 1 peNPOAYKTUBHA), JISKIIis, podoTa 3
KHUTOI0.
1.2. Haouni: geMoHcTpallis, 1IrocTpartisi.
1.3. IlpakTuuHi: OpakTU4YHa pobOTA.
2. MeToau HaBYaHHS 32 XapaKTePOM JIOTiKHM Mi3HAHHS:
2.1. AHamITUYHUH.




2.2.
2.3.

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.

5.1.

Metonu cUHTE3Y.
[HaykTHBHUI METON.

3. MeToau HABYAHHS 32 XapaKTEePOM Ta PiBHEM CaMOCTIiiiHOI pO3yMOBOI XislJIbHOCTI

CTY/JEHTIB:

YacTKOBO-TIONTYKOBUM (€BPUCTUYUHUI).

PenponykruBHuUii.

[TosicHIOBaIbHO-IEMOHCTPATUBHUMA.
4. AKTHBHIi MeTOIH HABYAHHS:
BukopucranHs TeXHIYHUX 3aC001B HABUAHHS.

BHKOpI/ICTaHHH HAaBYAJIbHUX Td KOHTPOJOKYUX TeCTiB, BHUKOPUCTAHHA KOHCIIEKTIB HCKHiﬁ.

5. IHTepaKTHBHI TeXHOJIOTII HABYAHHA:
BukopucranHs MyJbTUMEIIHHUX TEXHOJIOTIH.

12. MeToau KOHTPOJIIO

1. PeitituaroBmii KoHTpOIIH 32 100-6anpHOO mIKaoro oriHoBaHHs CKTC
2. [IpoBeeHHs MPOMIXXKHOTO KOHTPOJIIO MPOTATOM CeMecTpy (IPOMiXKHA aTecTarlis)
3. OuiHka MOTOYHOI POOOTH CTYACHTIB:

- piBeHb 3HaHb, NMPOJEMOHCTPOBAHUI Ha MPAKTHYHHX, JAO0OPATOPHUX Ta CEMiHAPCHKHUX

3aHATTAX,

- AKTUBHICTB MiJ] 9aC OOTOBOPEHHS MTUTaHb, 1[0 BHHECEH] Ha 3aHSTTS;
- pe3yJbTaTH BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY Ja0OpaTOPHHUX POOIT;
- eKCIIPEeC-KOHTPOJIb ITiJT 9Yac ayIUTOPHUX 3aHSTh;
- CaMOCTil{HE ONpAIIOBaHHS TEMU B IIIJIOMY YM OKPEMHUX ITHUTaHb,
- pe3yJbTaTH TeCTyBAaHHSI,

- THCHMOBI 3aBJIaHHS MPU IPOBEICHHI KOHTPOJIBHUX POOIT;

13. Po3noain 6aJiiB, IKi OTPUMYIOTH CTY/I€HTH

1 cemecTp
IToTo4He TecTyBaHHs Ta CaMOCTiliHA podoTa
Monayas 1 - 35 6ajis
3micToBmii 3micTroBuii | 3micToBui
MoayJb 1 MOAYJb 2 Moayab 3
T1 T2 T3 | T4 | TS5 T6 T7 T8
3 4 4 10 4 4 3 3
[TponoBxeHHs Ta0IUII
IloTo4He TecTyBaHHS Ta caMOCTiliHa podoTa i
Monayas 2 - 35 6aiais =
3micToBuii 3micToBmii 5 g
moayJb 4 MOAYJIb S CP| 20Q 5
- = <
AR
e £ |« O
T9 | T10 | T11 | T12 | T13 | T14 | T15 | T16 T17 85 15 | 100
4| 4 | 4| 4 3] 3] 7] 3 3 | 15 | (0D
2 cemecTp

IloTo4He TecTyBaHHS Ta caMOCTiliHa po6oTa

Moayasb 3 — 20 6aJiB

3microBuii 3micTroBuii
MOAYJIb 6 MOAYJb 7 MOAYJIb 8

3micToBUA

3MicToBuii
MOAYJb 9




T18 T19 | T20 | T21 T22 T23
3 3 3 5 3

[TponoBxeHHs TaOIUII

w

IloTo4He TecTyBaHHs Ta caMOCTiliHA podoTa < - =
. ] o 2 1 =
Moayan 4 — 20 6aJiB % = = S 3| =
. = . = . > . = = EY = 0 =| B
3micToBuii 3microBuii | 3microBuii | 3micToBmii | CPC S =& 5 Z 53| 5
moayJib 10 moayJsb 11 moayJb 12 | mogyas 13 £ s :1 o= 5
T24 T25 T26 T27 =
15 95 15 30 100
11 3 3 3 (40+15)
HlIxajna oninoBanuda: HanioHaanHa Ta ECTS
Cyma 0auiB 3a Bci . Oninka 3a HANIOHAJIBHOIO IKAJIOK)
. Ouinka
BHIH HABYAILHOL ECTS | AJs ek3aMeHy, KypcoBOIo IS 3ATHKY
AIBHOCTI NPOEKTY (po00TH), NPAKTHKHU
90 - 100 A BIAMIHHO
82-89 B 6
75-81 C F100pe 3apaxoBaHO
69-74 D 3aJJ0BUTEHO
60-68 E 8

. . HC 3apaxOBaHO 3
HE3aJ0B1JIBHO 3 MOXJINBICTIO

35-59 FX MOKJIUBICTIO
MTOBTOPHOTO CKJIAJaHHS
MOBTOPHOTO CKJIAIAHHS
. , HE 3apaxOBaHo 3
HE3a0BIJILHO 3 000B’SI3KOBUM ,
000B’SI3KOBUM
1-34 F MMOBTOPHUM BUBUYEHHSIM

INIOBTOPHUM BUBYCHHAM

JUCLIUILTIHA )
TACIATUTIHA
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