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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

Xapaxkrepucruka
N I'any3b 3HAHB, HAIPAM . .
HaiiMmeHnyBaHHs . . HABYAJBHOI TUCHMILIIHHA
HOKA3MIKIE NiATOTOBKH, OCBITHHO-
kBajidikaniiinuii pipenp | /ACHH dopma | 3a0uHa Gopma
HaBYaHHS HaBUYaHHS
l"any3b 3HaHb:
10 IIpupoonuui nayxu
. : Hopmamuena
KinbKicTh KpeauTiB —
3,5
CriemiaibHICTh:
101 Ekonocia
MonaymiB — 2 Pik miaroroBkmu:
3MICTOBHX MOJYJIIB: D 2019-2020-i1 ‘ -
[HaMBigyanbHe Kypc
HayKOBO-JIOCITHE Tpodeciiie 1 i
3aBJlaHH5: CIIPSIMYBaHHSI
Cemectp
. 1 i
3aranpHa KUIbKICTh
roauH — 105 Jlexuii
12ron. | -
IpakTuuni
TUXKHEBUX TOAUH IS JlabopaTopHi
€HHO1 (pOpMU Dy . -
A Gop OCBITHI CTYITIHB: 26 ron. ‘
HaBYaHHS: GaKands C . 6
Ay TUTOPHHX — 2 p amocrTiiina po6ora
CaMOCTINHO1 poOOoTH 67 ron. |
crynenra — 3,7 . .
InauBinyaabHi 3aBIaHHSA
Bua kouTposio:
eK3aMeH -

IIpumirTka:

CriBBIAHOIICHHS KUIBKOCTI TOJWH AayJAWTOPHUX 3aHATh JO CaMOCTIMHOI 1
1HAMBITYyaJIbHOT POOOTH CTAaHOBUTH (%0):

T eHHol popmu HaBuaHHs — 36,2/63,8 (38/67)




2. MeTa Ta 3aBIaHHA HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHA

Meta: mociijoBHE BUKJIQJaHHSA CTyJA€HTaM arpoO0iOoJOTIYHUX CHEIIaIbHOCTEH
OCHOBHUX 3aKOHIB 1 TOJIO)KeHb (DI3UKHM, SKI JIONIOMaraloTh BHUBYATH 3arajibHi
3aKOHOMIPDHOCTI ~ SIBHIIl ~ TIPUPOJAM; PO3MVISLA MNUTaHb  (Bi3MKM MO0  IpobiieM
KUTTEMISUTBHOCTI POCIIMHM Ta POCIMHHUX IIOKPHUBIB, I1X 3B’3Ky 3 HaBKOJMIIHIM
CepeZIOBUIIEM; OCBITJICHHS MOXJIMBUX MPUKIAAHUX 3aCTOCYBaHb (PI3UYHUX METOMIIB 1
IpUIAAIB Y €KOJIOT].

3aBIaHHsI: BUBUCHHS OCHOBHMX 3aKOHIB 1 TOJOXEHb (DI3WKH, SKI Ial0Th
MOJKJIMBICTh 3PO3YMITH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI SIBUII[ TMPUPOIHU; PO3TIISIIaHHS MUTAHb
¢bi3uky, 1m0 0e3MocepeIHO CTOCYIOTHCS MPOOJIEM KUTTEIISIIBHOCTI POCIIHH 1 BIUTUBY Ha
HUX 30BHIIIHIX (P13UYHUX (AKTOPIB.

Y pe3yrvmami eueuennn nasuanvnoi oucuyuniinu cmyoeHm no6UHeH:
3HATH: OCHOBHI (D13UYHI BEJIMYUHU, OJMHHUII X BUMIPIOBaHb, OCHOBHU TeOpii MOXUOOK Ta
npaBuia OOpOOJIEHHS PE3yNbTAaTiB BUMIPIOBAaHb, 3arajibHl (DI3UYHI 3aKOHOMIPHOCTI, 1110
JeXaTh B OCHOBI MpOIECIB, sKI BiJOYBalOThCA B POCIMHAX, IPYHTI, arMmocdepi;
XapaKTEePUCTUKHU (DI3UYHUX 30BHINIHIX (haKTOPIB BIUIMBY HA POCIMHH, POCIUHHI MOCIBU Ta
CepeIOBHUIIE IXHROTO MEIITKAHHS, a TAKOXK 010()13WYHI MEXaHI3MHU 1IMX BIUIUBIB; MPAKTUYHI
3aCTOCYBaHHS Cy4aCHUX 1HCTPYMEHTAJIbHUX METO/IIB Ta TEXHIYHUX 3aC001B, MPUHIUIIN 1T
IPWIAJIIB JIJISl JIarHOCTUKH CTaHy POCIMHU Ta CUILCHKOTOCIIOAAPCHKUX YT1/b.
BMITH: KOPUCTYIOUUCH (DI3UYHUMU TOJIO)KEHHSIMH, 3aKOHAMHM 1 TEOPISIMU, 3aCTOCOBYBATH
HaOyTl 3HAHHSA y NPOLECI BHUBYEHHS CHEIladbHUX IUCLUUIUIIH 1 MaiOyTHI poOoTi 3a
CHELIaJBHICTIO; MOSICHIOBATH (DI3UYHI PUHIUIIHN, TPOLECH Ta MEXaHI3MH, 110 CTAHOBJISATH
OCHOBY XHUTTEIISIBHOCTI POCIUHHU; BCTAHOBJIIOBATH Ta BPAaXOBYBAaTH HACTIJKH BILTUBY
PI3HOMAHITHUX 30BHIIIHIX (PI3MYHUX (PAKTOPIB HA POCIMHY; YSBISTH OCHOBHI MPUHIIMIIH
Iii Ta MOXJIMBI 3aCTOCYBAaHHSI Cy4acHMX (PI3MYHMX METOJIB 1 MPUIIAIIB B arpOHOMIYHIN
MIPaKTHIILI.

3. IIporpamMa HaBYAJBLHOI AUCIUILTIHI

Po6oua HaByanbHa mporpama CkiajieHa Ha OCHOBI HaBYAJIBHOI IIporpamu 3 (pi3ukw,
3aTBepkeHoi JlemapTaMeHTOM arpapHoOi OCBITH, HAyKW Ta JOpaJHULITBa MiHicTepcTBa
arpapHoi noiituku Ykpainu y 2015 pori.

3micmoeuii moodyns 1. Mexanika, 6iomexanika.

Tema 1. Mexanika, Oiomexanika, mexaHoOiosoriss. Moneni (izuuHMX TIT Y
MEXaHill: MmarepiajibHa TOYKa, a0CONIOTHO TBEpAE TUIO. BuaM MexaHiuHOro pyxy
TBepaoro tina. Cucrema BimiKy. [IoHATTS mpo uMcno cTymneHiB BUibHOCTI. KiHemaruka
MaTepiabHOI TOYKH 1 TOCTYMAJbHOTO PyXy TBEPAOTO Tilia. XapaKTEPUCTUKU PyXy
matepianbHoi Touku. [IIBuakicte. [Ipuckopenns. Ilepmuii 3akon Hetorona. [HepmianbHi 1
HEelHepIliadbHl cUCTeMH BiIIiKy. MexaHiyHMi mpuHIun BigHocHocTi. Cmia 1 Maca.
Hpyruii 3akoH Herotona. Immynec. [loHsTTs MexaHiuHoi cuctemu. TpeTii 3akoH
Heiorona. 3akoH 3MiHM IMITyJIbCy. 3aMKHyTa CHCTE€Ma. 3aKOH 30€peKEHHS IMITYJIbCY.



['paBiTamiitHi B3aeMoii. 3akoH BCECBITHbOrO TsDKIHHSA. Cumma TsDKiHHSA. Bara Tina.
3aNeXHICTh Baru TUIa BiJ IUPOTH MicieBocTi. HeBaromicTh 1 mnepeBaHTaKCHHS.
['paBitaris Ta sxuBi opranizmu. [IpyxHi cuim. 3akon ['yka. Monayns FOnra. BumiproBanHs
moxayis FOura. Jliarpama po3tsary. [loreHiianbHa eHeprisi npy’Ho-1e(QOpMOBaHOTO Tijia.
[IpyxHi BractuBOoCTi OiojoriyHUX 00’ekTiB. Cunu TepTs. MexaniuHa po6orta. Pobora
nocTiiHoi cwnu. PoOora 3miHHOT cwim. PoOoTa cuiaM TSOKIHHS, CHUJIM TPYXKHOCTI.
[Moryxnicts. Kinetnuna 1 moteHmianbHa eHeprii. Koncepsarusui cunu. Enepris. 3akon
30epexkenHst eHeprii. KiHematnuHi XapakTepUCTHKH OOEpPTaIpHOTO pyXy: KyToBa
MIBUJKICTh, KyTOBE MpHUCKOpeHHS. [luHamiuHi XapaKTepUCTHKH OOEpTaIbHOTO PYyXY.
Mowmenrt inepmii. Teopema Illteiinepa. Kinetnuna enepris obepTaHHs. MOMEHT cuiu
BiTHOCHO Hepyxomoi oci. OCHOBHE pIBHSHHSI JMHAMIKA 00epTaibHOTO pyxy. MOMEHT
IMITyTIbCy. 3aKOH 30€peKeHHsS MOMEHTY IMIyJbCcy. BumiproBaHHS mapaMeTpiB BITpY.
Bitpoenepretuka. YMOBU CTaTM4HOI piBHOBaru. Baxinb. YMOBH pIBHOBAarm BaKels.
Tuck. ArMmochepHuil THCK. 3aJIeKHICTb TUCKY B BHCOTU. [1IpOCTaTUYHUNA THUCK.
3alIeKHICTh THCKY BiJl TTMOWHHU. BuUMipioBaHHS THCKY: PTYTHUU Oapometp, OapomeTp-
anepoin, 6aporpad. Bitep. Pyx nmoBiTpsHux notokiB. [IpyuunvHU yTBOPEHHS MOBITPSHUX
MOTOKIB: TPajJi€HTH THUCKY, CHJIa rpaBiTallii, cuia TepTs, cuia Kopiosica, BiilleHTpoBa
cuia. OCHOBHI mapaMeTpu BITpy. MojietoBaHHs 3MIHM IIBUJIKOCTI BITpy. BuMiproBaHHs
napaMeTpiB  BITpPY: aHEMOMETpP, TEPMOAHEMOMETP, YJIbTPa3BYKOBUH aHEMOMETP.
JonmiepiBcbkuii  aHeMomeTp. AHemopymOomerp. BiOpamii. Metoau  OLiHIOBaHHS
BiOpamii. IlpuHinun naii BiOpomerpa. BrumB BiOpamiii Ha kMBI opraHizsmMu. Metoau
omiHoBaHHs 3emuerpyciB. Illkana Pixrepa. Illkama Mepkamm. Ilpunoun —aii
ceicmorpada. Mexanopernentopu mkipu. TakTuibHa 4yTIUBICTh. BectuOynopeuemniiisi.
[nTepopenentiisi. TUrMOHACTUYHI PyXW pOCIHH. MexXaHika piIMHHUX Ta Ta30BUX MOTOKIB.
Iipponunamika. Pyx 1neanbHOi piaMHHU. 3aKOH HEPO3PUBHOCTI MOTOKY. PIBHSHHS
bepuymni. Pyx peanbHoi pimuau. B’s3kicts. 3akoH HbroTOHA 11 CHJIM BHYTPIIIHBOTO
tepTs. 3akon Ilyazeinsa. Pyx tinm y B’s3kiil piguni. 3akoH Ctokca. JlaminapHa 1
TypOynentHa Tteuii. Kpurnuna mBuzakicte. Yuciao Pelinonpaca. CenuMenrairis.
VYaprpanentpudyryBanus. AepoauHamika. ATmocdepHi yacTuHKH. Pyx aTtmocdepHux
yacTuHOK. [Ipuniunu aepo6iosnorii. Brumue 6i0aepo3071iB Ha 310pOB’S JTIOIUHHU.

Tema 2. KosuBanusi i xBWiIi. AKycTHMKa. XBWIBOBI mporiecu. 110310BkHI Ta
nonepeuni xBwil. JloBxkuna xBuii. [lIBuakicTe mommupeHHs XBWii. PiBHSHHS XBHIIL.
Mexaniuni KoiauBaHHA. OCHOBHI XapakTEPUCTHUKKW TapMOHIYHOTO KOJWBaHHA. EHepris
MEXaHIYHUX TapMOHIYHUX KOJMBaHb. MaTeMaTHUHUI MasTHUK. 3racarodi KOJMBaHHS.
3mymieHi konuBaHHs. bixkyda xBuig. Ctosiua xBuig. butts konuBanb. Po3kianaHHs
CKJIQJIHUX KoyimBaHb y psan Dyp’e. KonmuBansHi nporiecu y npupoi. Exonoriuna Moaens
Bonbreppa-JloTka. YTBOpeHHSI KOJOHIM KOJEKTMBHUMHU ameOamu. XBWII B MNPYKHOMY
cepenoBullll. EHeprisi, INTEHCUBHICTh Ta TUCK 3BYKOBUX KOJMBaHb. PIBeHb IHTEHCUBHOCTI
3BYKOBUX KOJUBaHb: Oen Ta aenuoen. Cy0’€KTUBHI XapaKTEPUCTHUKU 3BYKOBHUX XBHJIb:
TY4YHICTb, BUcCOTa, TeMOp. Pe3onancHi siBuma. Edext Jlomnepa. [Taninas 3ByKOBOi XBHIII
Ha MEXY MOAUTY BOX cepenoBuill. Di3udHI TPUHITUIH, 10 CYNIPOBOKYIOTH MOTIHHAHHS
3BYKY B HABKOJUIITHROMY cepenoBuii. ['eHepairis ynprpa3Byky. [lornmuuanns Ta rimbOuna
NPOHUKHEHHST ynabTpa3BykKy. OcCHOBHI kepena 1HGpPa3ByKy. YTBOPEHHS 3BYKIB
TBapMHaMH. AKYCTHMYHa KOMYHIKAllisi TBapuH. YJbTPa3BYK y TBApUHHOMY CBITI.
[Tpunuunu exomnokariii. MexaHi3MH BIUIMBY YJIbTpa3ByKy Ha Oiojioriydi o0’exT. Brums
iH(pa3ByKy Ha XMBI opraHizmu. bynoBa Ta (yHKIIT CllyXOBOro aHajizatopa CCaBIliB.
30BHIIIHE, CEPEIHE Ta BHYTPIITHE ByX0. AKycTOpeleniis y nTaxis, pud ta komax. [1lym.



Posnoain mymy 3a iHTeHcuBHicTIO. CymapHuii myMm. Posmomin mymy 3a 4acToTolo.
BumiproBanHs piBHIB IIyMYy: KOHJEHCATOPHUMU, I’ €30CJICKTPUYHUN Ta EJIEeKTPETHUI
MikpogoHH. AHami3aTopu yactoTu mymy. IllymoBe 3abpynnenns. Jlokamizaris kepena
myMy. BmiuB mymy Ha CiyX JIOAMHU: 1HAYKOBAaHUW IIymMoM 3cyB. Hopmu 1rymoBoro
3a0pyTHEHHS.

3Imicmosuii mooynp 2. Monekynapua gizuxa, mepmoounamika.

Tema 3. MoJgekyasipua ¢isuka. [neansuuii ra3. MojekynspHO-KIHETUYHA TEOPis
ra3iB. MouekyisipHa 1HTeprpeTalisi TemmepaTypu. [3ompouecu. Posmonin monekyn 3a
mBuAKocTAMUA. CepelHs MOBXHMHA BUIBHOTO MpoOIry Mojekyna. BumapoByBaHHS Ta
KoHjeHcalia. Peanbuuit ra3z. Bonoricts noBitps. [lapamerpu Bonorocti noBitps. Meroau
BHUMIPIOBaHHA BOJIOTOCTI moBiTps. Hiox 1 cMak. HioxoBuii anamizatop. MexaHi3Mu HIOXY.
Metoau anamizy 3amaxiB. @epoMoHu gk 3aco0u koMyHikaii TBapuH. Cmak. CmakoBui
aHaji3aTop.

Tema 4. Tepmoaunamika. Temneparypa. Temmeparypui mxkanu. OauHMII
temneparypu. Temmeparypa artMocdepu. BepTukanbHuii posnoai TemmepaTypu
atMocepu. MoJienroBaHHSI BEPTUKAJIBHUX 3MIH TEMIEpaTypu MHOBITps. MozentoBaHHS
4acoBOi 3MIHM TeMmmeparypu TOBITpsA. Termnodi3uyHi XapakTEPUCTHKUA TPYHTY.
TemnoeMHICTh, TEIJIONPOBIAHICTh, TEMIIEPATYpPONPOBIIHICTG TPYHTY. TemmepaTypa
IpyHTY. MozeltoBaHHs 3MIHM TEMIIEpaTypu IPYHTY 3 MIIMOMHOIO 1 yacoM. TemmepaTrypa
BogoiM. TemoBe 3a0pyAaHEHHS BOAOWM. BuMIprOBaHHS TeMIepaTypH: Ta30BHId,
pIIMHHMM, OIMeTaleBUid TepMOMETpHU. TepMoMeTpu onopy (TEpMOPE3UCTOP 1 TEPMICTOP).
TepmoenektpuyHi Tepmomerpu. OntuunHuid mipomerp. Pagiorepmomerp. Kpapuosuit
n’e3oTepMmoMetp. [lapamerpu TepMoauHaMiuHOi cucTeMU. BHYTpIIIHS €HEpris CUCTEMHU.
TenmoemMHICTh Ta TIMTOMA TEIUIOEMHICTh. PoGota Ta eHepria. Ilepmmii 3akoH
TEPMOJAMHAMIKK. 3aCTOCYBaHHS TMEPIIOTO 3aKOHY TEPMOJWMHAMIKA 70 TMEBHUX
TepMoauHaMiuHuX TiporieciB. ExTtanbmis. 3akon ['ecca. Termosuit auryH. [uxn Kapho.
Hpyruit  3akoH TepMmoauHamiku. EnTpomis Ta 11 BuactuBocTi. EHTpomis Ta
HeynopsiakoBaHicTh. CrarfioHapHuii ctaH. 3MiHa eHtpomii. [Ipoaykiiss eHTpormii.
JlokanpbHa mpomykuisi eHTpomii. JlucunatuBHa ~GyHKIA. SBHIIa TIEPEHECEHHS.
[Tepenecenns macu (mudysis). [lepenecenns mMacu (06'emHuit moTik Boau). Ilepenecenns
Tersiotn  (TeruionpoBifgHicTh). Ilepenecennss Ttemmotu (koHBekiist). [lepenecenus
iMynbey  (B’A3kicTb). [lpuHummm cumerpii KiHETHUYHMX KoediuieHTiB. Teopema
[Tpuroxuna. BrumB TemnoBux (axkTopiB Ha JNOAUMHY 1 TBapuH. TermioBuil yaap,
rinorepmisi, 0OMOpOXXyBaHHs. BIJIMB BUCOKMX Ta HU3BKUX TEMIEPATyp HA €HIAOTEPMHHUX
Ta EKTOTEPMHUX TBapWH. BiAryk TBapuHU Ha TEIUIOBI CTUMYNHW. TeruioBa agamTarlis
TBapuH. BriuB TemioBux (akTopiB Ha pPOCIMHM. 3aJIEKHICTh (DOTOCHHTE3Y, AUXAHHS,
TpaHcHipalii, LBITIHHA, HAKONMWYEHHS I[yKpY, CTaHy CIOKOI BiJ HaBKOJMILIHbOI
TeMnepaTypu. X0oJ0A0CTIMKICTh Ta TEIUIOCTIMKICTh POCIUH. XO0J0 Ta PEaKIlisl I[BITIHHSI.
TenoBa amanramisi pociauH. Tepmomepion pociauHu. MexaHi3MHU  TePMOPETIeTIIIii.
X0510/10B1 1 TETUIOBI TEPMOPEIIENTOPH. TePMOTAKCHUC KUBUX OPTaHI3MIB.

Imicmosuii mooyav 3. Enekmpomazcnemusm.

Tema 5. Enexrpuka. Enexrpuunuii 3apsg. BracTBOCTI eneKTpUYHUX 3apsiiiB.
3aKOHM €JEKTPUYHOTO TOJsl. HampyKeHICTh eIeKTPUIHOTO MO, EIeKTpUYHMA TUTIOND.
Pyx 3apsjpkeHOi 4YacTUHKM B OJHOPIAHOMY elleKTpudHoMmy moji. Ocuuiorpad.



Enextpuunuit  motik. Teopema Octporpaacekoro-I'aycca. Ilupkynsiiss  BekTopa
HAIPYXKEHOCTI  €JIEKTPOCTaTUYHOro TmoJigd. [loTeHIian eJeKTpOCTaTMYHOTO  TOJIS.
Enextpocratnunuii ynosmtoBad. lonHul mikpockomn. [IpoBITHUKU B €JIE€KTPOCTATUYHOMY
noui. JlieNeKTpUKU B €JEeKTpOoCTaTUYHOMY Toiii. EnekTpuuHa emHicTh. EnekTpuunuit
ctpyM. Enextpuune koyo. AHAJIOTH OMOPIB Y POCIMHHOMY OpraHi3mi. 3aKOHU MOCTIHHOTO
ctpymy. TepmoenekTpuuHi siBuma. EnekTpuuHi mnpuiagu. biojgoriuHi moTeHITIaM.
TexHika BUMIpIOBaHHS MeMOpaHHUX CTpyMiB. EnekTpuyHa akTuBHICTH cepiis. [IpuHiumu
eJeKTpokapaiorpadii. Enextpuuna aKTUBHICTh MO3KY. [TpuHnmnm
enekTpoennedanorpadii. YTBOpeHHS €NEeKTpUYHUX TOJiB pubamu. EmexTpwdHi moms
npuponHoro moxomkeHHs. loHocdepa. bmuckaBku. Ilomspni csitBa. IIpoBigHICTS
aTMocdepHoro nmoBiTps. Pyx i0HiB. ExekTpudHi 10JIS aHTPOMIOTEHHOTO TTOXOKCHHS: JTIHIT
CJIICKTpOIIepeadi, CHUCTEMHU paJio3B’a3Ky Ta TejaeOaueHHs, pPaaiojoKaIliiiHI CTaHIIi,
MIPOMHUCIIOBI YCTAaHOBKH, MEIUYHI TPWIAAU. BIIMB €IEKTPUYHUX Ta €ICKTPOMArHITHUX
MOJIIB HA XUBI1 opraHizMu. Exosoriyni npobiemMu enexkTporepeadi HaJIBUCOKOI HAMPYTH.
BB HM3bKOYACTOTHMX EJIEKTPUYHHUX TOJMIB Ha JoauHy. [loJsi, 10 yTBOPIOIOTHCS
noOyroBumMu mnpuiagamu. Enextpopenemniisi TBapuH. MexaHi3MU eleKTpopenentii y
TBapuH. BukopuCTaHHS €NEeKTPUYHUX TIOJIIB TBApUHAMHU I/ 4Yac TOIIYKIB 3/100MUi,
YHUKHEHHSI XMKaKiB, MPOCTOPOBOI HaBIraimii Ta Opi€HTallli, TMONEPEeHKEHHS 1100
OPUPOAHUX CTPECOBUX CHUTyamiil. Peakiiss puO Ha 30BHINIHI €JIEKTPUYHI MOJS:
raJbBaHOTAKCUC, OCHWJIOTAKCUC. BHMIpIOBaHHA €JNEKTpUYHUX MOJdiB. OIIHIOBaHHS
HaIPY>KEHOCTI MoJisl. BUMIproBaHHSI €EKTPUYHOrO 3apsay. AHali3 BIUIMBY IOJS Ha pyX
€JICKTPOHIB 200 10HIB.

Tema 6. Marnerusm. MarnitHe nosne. MarditHa iHaykiis. Cuna Jlopenna. 3akoH
Amrnepa. 3akOH MOBHOIO CTPyMy JUIsI MarHiTHOrO mojis y BakyyMi. CTpyMm 3MIIIEHHS.
3akoH bio-CaBapa-Jlannaca. MarHiTHI BJIacCTUBOCTI pe4yoBUMHHU. EjexkTpomarHiTHa
iHaykuis. PiBasaHs MakcBemna. Camoinaykuis. Bzaemoingykiis. Enextpuune Kojo
3MIHHOTO cTpyMy. Pe3onanc nanpyru. Enexkrpomarnitai konmBanHs. Tokamak. J[xepena
MarHiTHOTO TOJIsI B JKMBOMY opradizmi. [lpunmunu marHitorpadii. MarHiTHi TOJIS.
MarsiTHi ToJis IPUPOTHOTO MOXO0 KeHHs. MarHiTHe nosne 3emii. Marnitocdepa. Brimus
MarHiTHUX TIOJIIB Ha UBI OPraHi3Mu. 3aJ€KHICTh CTaHy JIIOJWHHU BiJl MAarHITHUX OYp.
BrmB MarsiTHEX OB JIHIN eleKTponepeaadl Ha 370pOB’sl JTIOAMHU. Mar"iTopeneniis
TBapuH. BUKOpHUCTaHHS Mar"iTHOro moJjisi 3eMJji TBapMHAMHU B TOIIYKax KpaluX YMOB
ICHyBaHHs, MiJ Yac Mirpamii Ta opieHramii. Marnerotakcuc Oakrtepid. Meroau
BUMIPIOBaHHS  MAarHiTHUX MOJiB. MarnitoctraTuyHi, IHAYKLIMHI Ta  KBaHTOBI
MarHiTOMETPH.

3Imicmoeuii Mmooy 4. Onmuka.

Tema 7. Onruka. KopryckynsipHO-XBUILOBUM ayanisM. OCHOBHI 3aKOHU
reoMeTpuyHoi onTuku. [loBHe BHyTpiliHEe BinOWBaHHS. ToOHKI JiH3U. ONTUYHUHN
Mikpockor. CBITJIO SK eJIeKTpoMmarHiTHa xBuiis. [HTepdepeniis cBiTia. Mertoau
crioctepexkeHHs iHTepdepenmii cBitina. [udpakmis csitma. QudpakiiiiHa pemnriTka.
Hucnepcis cBitina. [Ipunnun nii cnexrpanpaux npunadiB. [lomspusarisa citia. Metoau
OTPUMAaHHS MOJISIPU30BaHOTO CBITNIa. ONTHYHA aKTUBHICTh pedoBUHU. KBaHTOBa mpupoaa
ceitna. @oroenektpuunuii  edexr. Edexr Kommnrona. KBaHTOBI  BiacTUBOCTI
BunpomiHtoBaHHs. OcHoOBU i3k nazepiB. Jlazep Ta mpunimn ioro aii. CioHTaHHE Ta
CTUMYJIbOBAHE BHUIIPOMIHIOBaHHS. [HBepcis HaceneHOCTI. XapaKTEPUCTHKU JIA3€pHOTO



BUTIpOMiHIOBaHHS. DOKyCyBaHHsS JIa3epHOTO BHUIIPOMiHIOBaHHs. JlasepHi cucreMu y
JTUCTAHIIMHOMY 30HIyBaHHI HAaBKOJMIIHBOTO cepenoBuia. Jlazepu y KepoBaHOMY
TEPMOSIICPHOMY CHHTE3I.

Tema 8. @isiosioriuna onrTuka, d¢orodiosoria. IlapameTrpu onTUYHOTO
BurnipoMiHtoBaHHs. COHSYHE BHUIIPOMIHIOBaHHsS. BIUIMB ONTHYHOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI
BUJIUMOTO Ta yJIbTPadi0JIETOBOTO Jliana30HIB Ha KUB1 opraHiaMu. DOTOperentlis y )KUBUX
opranizmax. Peakmii mikpoopraHizmiB Ha cBiTJI0. POTOPYX MIKpPOOpPraHi3MiB sIK 3aci0d
NOLIYKYy ONTUMAJbHUX yMOB ICHYBaHHS. 30pOBHMI aHaji3aTop y Komax, puO, MTaxis,
ccaBiiB. Mexanizmu 30py. Komsoposuii 3ip. O6macti 30py y TBapuH. TemioBi JeTEKTOPH.
KBaHTOBI AeTEKTOPH.

3micmoeuii Mooy 5. Amomna ma adepna Qizuxa.

Tema 9. EsleMeHTH KBAHTOBOI MeXaHiKH, aTOMHA Ta siiepHa (i3uka. XBUIHOBI
BJIACTUBOCTI YaCTUHOK. EnexTponHuii Mikpockomn. Mojeni aroma. AtoMm BoaHIO. [IpuHiun
[Taymi. MopaentoBanns ¢doTocunTe3y. BracTuBOCTI aTomMHOro sipa. SnaepHuii cmiH Ta
MarHiTHUH MOMEHT. fnepHuit MarHiTHUN pe3oHaHc. Ewnepris 3B'szky. Kmacudikariis
10HI3YIOUOTO BUINpOMiHIOBaHHsA. PanioaktuBHicTh. PamioaktuBHMil po3man. 3akoH
PaZlOaKTUBHOTO po3Mnany. PeHTreHiBchbKe BUIPOMIHIOBAHHS. JO3MMETpisl 10HI3YIOUUX
BUIIpOMiHIOBaHb. [lormmHyra nosa. ExcnosumiiiHa po3a. ExBiBaneHTHa no3a. OuHMILi
n03. BumiproBaHHA  10HI3yIOUMX  BHUIPOMIHIOBaHb. PanioakThBHI  3a0pyIHEHHS.
PanioakTuBHiI Binxoau. BriauB paaioakTUBHMX BIiAXOJIB Ha >KMBI opraHizamMu. Brums
10HI3YIOUOTO BHUIPOMIHIOBAHHS Ha MBI OpraHi3MM Ta CTaH 3J0pOB’S HACEJCHHS.
MexaH13MH BIUIMBY 10HI3yIOUOTO BHIPOMIHIOBaHHS. EKOJIOTIYHI HACHIAKKM BUIIPOOYBaHb
anepHOi 30poi Ta aBapilii Ha aTOMHHUX €JIEKTPOCTaHLIAX. ATOMHE SApO Ta 130TOMH.
Panioizoronu Ta pocauHu.

4. CTPpyKTYpa HABYAJIBHOI JUCHUILIIHA

KinbkicTh roaun

. o C¢HHa (pOpMa
Ha3Bu 3micToBHX MOJIYJ/IIB 1 TEM I[ q) Ly

y TOMY YHCJIi

Ycboro _
JIeKUIl |[mpakT|1adop | iHauB |[camM.pol

1 2 3 4 5 6 7

Monayasb 1. Mexanika. MoJjiekyasipaa ¢izuka, TepMoguHaMika.

3micToBuii Mmoayas 1. Mexanika, OiomexaHika.

Tema 1. MexaglKa, OloMexaHiKa, 15 1 6 8

MEeXaHOoO010J10T1sl.

Tema 2. KonuBanus 1 XxBujli. AKYCTHKA. 11 1 2 8

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 1 26 2 8 16
3MmicToBuii Moay.ab 2. MoJiekyJasipHa Qi3uka, TepMOJAMHAMIKA.

Tema 3. MonekynsipHa ¢izuka. 13 1 4 8

Tema 4. TepmoguHamika. 13 1 4 8

Pa3om 3a 3micToBMM MojayJiem 2 26 2 8 16




1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

|7

Moayas 2. Enekrpomarderusm. Onruka. AToMHa Ta sijiepHa ¢isuka.

3micToBuit Mmoay.ab 3. EjleKkTpoMaraeTusm.

Tema 5. Enexrpuka. 12 2 4 6
Tema 6. MaraeTusm. 10 2 2 6
Pa3om 3a 3micToBMM MoayJeM 3 22 4 6 12
3micToBuii Moayab 4. Onruka.
Tema 7. OnTuka. 14 2 4 8
Tema 8. diziooriyna ONTHKA,
) : 8 0 0 8
dboTobioJIoTIS.
Pa3om 3a 3micToBMM MojayJeM 4 22 2 4 16
3micToBuiT MOAY.JIb 5. ATOMHA Ta siiepHa Qi3uka.
Tema 9. EneMeHTH KBAaHTOBOT MEXaHIKH, 9 9 0 7
aTOMHA Ta sJiepHa (i3uKa.
Pa3om 3a 3micTOBMM MOAyJeM 5 9 2 0 7
THJ13 - - - - -
Ycboro roaud| 105 12 26 67
5. Temu Ta IaH JeKUiHHUX 3aHATH
NeNe KiabkicTh
s/ Ha3Ba Temu Ta mian —
1 | Tema 1. Mexanika, 0ioMexaHika, MexaHo0i0J10TisI.
1. Tlpeametr 1 meromu (izuku. 3amadi ¢izuku. 3B’S30K (I3UKH 3
3arajbHO O10JIOTTYHUMH 1 CHEIIaTbHUMU JUCIUILTIHAMH.
2. Kinematuka mnoctrynanpHoro pyxy. IlIBuakicte, MNpPUCKOPEHHS.
TanreHIianpHe, HOPMAJIbHE Ta IOBHE MTPUCKOPCHHS.
3. KyroBi xapakTepucTHKH pyxy: KyToBa IIBHIKICTh, KYyTOBE
TIPUCKOPCHHS.
Tema 2. Mexanika, 0OiomexaHika, MexaH00i0J10risl.
1. 3akonu Herotona. IMmysnsc.
2. Pobota, eHepris, NOTYKHICTb. 3aKOHU 30€pEKEHHS B MEXaHIIII.
3. Mowment iHepirii. OCHOBHE PIBHSIHHA JUHAMIKH 00€pPTaIbHOTO PYXY. 2
MoMeHT IMITyJIbCY.
4. MexaHiuHI BJIAaCTUBOCTI POCIIMH Ta IPYHTY: TBEpJAl PEUOBUHH, BOJA,
nOBITps. XapaKTEPUCTUKA IPYHTY.
Tema 3. KomuBanHs i XBIWIi. AKyCTHKA.
1. TapMoHIYHI KOJNMBaHHS Ta 1IX XapakTepucTtuku. [IpyKuHHUIA,
Gb13UYHMN Ta MAaTEeMaTUYHUN MasSTHUKH.
2. EHepris rapMOHIYHMX KOJIMBAaHb. 3racaroyl KOJIMBaHHS, 3MYIIECHI.
3. KonuBanbHi npoiiecu B 010J10TT1i.
4. XBunboBi nporecu. PiBHsHHS OvKydoi xBuiti. @ponT xBuii. Crosya

XBHWJIA.




Tema 4. Mogiekyasipaa ¢izuka.

1. IneanpHuii ra3. 3aKoHM 1€aIbHOTO Ta3y.

2. MonekynsapHo-KiHeTHYHA Teopisd Tra3iB. MojekyssipHa iHTepIpeTalis
TeMIiepaTypu. [3onporecu.

3. Bonoricte moBiTps. Ilapamerpu Bosiorocti ToOBITPsA. MeTtoau
BHUMIPIOBaHHS BOJIOTOCTI MOBITPSI.

Tema 5. Tepmoaunamika. 2

1. Tepmonunamika. 1-i 3aKOH TEpMOAMHAMIKH. AJl1a0aTHUIA MTPOLIEC.

2. TemmoeMHICTh razy.

3. Hpyruii 3akon Tepmoannamiku Lukn Kapuo. Entpomis.

4. Temno(i3uMuHi BIACTUBOCTI POCIUH: TUIHU TEIJIOOOMIHY POCIUH 3
HABKOJIMIIIHIM CEPETOBHUILIEM.

5. BB TemioBUX CTpeciB Ha POCITHHM.

Tema 6. EsiekTpuka.

1. Bzaemonis 3apsiaiB. 3akoH Kymnona.

2. Enextpuyne moje Ta HMOro XapaKTEPUCTHKU: HAMPYKCHICTb, 2
MOTEHITIa.

3. EnextpodiznuHi BIaCTUBOCTI POCIHH.

4. Teopema Octporpajacekoro-I"ayca.

Tema 7. Maruerusm.

1. MarnitHe monie. 3akoH Awmmepa. 3akoH bio-Capapa-Jlammaca. Cuna
Jlopenna. 5

2. Marnitue nonie 3emuti. ExexkrpomartitHa iHIyKIisl.

3. EnextpomartiTHi KOJIMBaHHS.

4. BmuyB MarHiTHUX TMOJIIB HA POCJIMHM.

Tema 8. OnTuka.

1. BigOuBaHHs Ta 3aJlOMJICHHS CBITJIa Ha TpaHUIl JABOX CEPEIOBUIILI.
[ToBHE BHYTpIIIHE B1IOMBAHHSL.

2. Jlin3u. Mikpockon. BuxopuctanHs Mikpockona y Ol0JOTiUHUX
OCIIKEHHAX. 2

3. OcHoBu poTomeTpii.

4. XBuibOBa ONTHKA: THTEPPEPEHITis, TUPPAKILis, TOJIAPU3AIlis CBITIA.

5. JocmimxeHnHs 6i0J0ri9HUX 00’ €KTIB 3a JIOMOMOTOIO MOISPU3AIITHOTO
Mikpockona. [Tpuniun pobotu nossgpumerpa.

Tema 9. EjileMeHTH KBAHTOBOI MEXaHiKH, aTOMHA Ta siiepHa Qizuka.

1. Toctynatu bopa. Jlazepu, npunuun ix Aii.

2. KBanroBa (hi3uka: XapaKTepUCTUKH TEIUIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI.
3akoH 3minieHHs Bina. 3akon Credana-boiabiimana.

3. OcHoBu sepHoi (pizuku. BractuBocTi 1 6yoBa siaep. SAaepHi peaxitii. 9

4. PanioakTUBHICTh. Buau pagioakTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS. 3aKOH
paaioakTUBHOTO posnany. [lepioa HamiBpo3namy.

5. OcHoBu nposumetpii. OnuHUII 703. 3aCTOCYBaHHS PaJl0aKTUBHUX
mpenapariB Ta pajgioaBrorpadii mig 4ac JOCHIKEHHS pOCIHH. Brimus
10HI3YIOUMX BUTIPOMIHIOBaHb HAa POCIIMHHU.

Pa3zom: 12




8. Temn j1abopaTopHuX 3aHATH

Ne Kiabkicrn
3/ Ha3zBa Ttemn —
1 | Bcrynne 3ansTTs. [IOHATTS Mpo BUMIPIOBAHHS 1 KEPEIO MOXUOOK 9
BEITUYMH.
2 | JlabopatopHa poboTa. BuzHaueHHs TYCTHHU TBEPAOTO TiJa. 2
3 | JlabopatopHa po6ota. [lepeBipka OCHOBHOTO 3aKOHY THHAMIKA 9
obepTanpbHOTO pyxXy Ha MasTHUKY OOepOeka.
4 | JJabopaTopHa poboTa. BusHaueHHs JOBKHWHU 3BYKOBOI XBHJII 1 9
IIBUJIKOCTI 3BYKY B TIOBITPI METOJIOM PE30HAHCY.
5 | JJabopatopHa po6oTa. BuzHaueHHS T'YCTUHH TOBITPSI. 2
6 | JJaGopaTtopHa po6ota. BuzHaueHHs koedilieHTa B'SI3KOCTI piAUH 9
MeroaoM CTokca.
7 | JTabopatopHa po6oTa. BuzHaueHHs BiIHOIIEHHS TUTOMUX 9
TEIJIOEMHOCTEN Ta3y METOJIOM a/11adaTUYHOr0 PO3IIMPEHHS.
8 | JJabopatopHa pobota. BusHaueHHs koedilieHTa MTOBEPXHEBOTO HATATY 5
pIIUHHU.
9 | JlabopatopHa po6oTa. ['pajyroBaHHs TepMOMapHu. 2
10 | JJaboparopna poGoTa. BusHaueHHs €eMHOCT1 KOHEHCATOpa 3a 5
JIOTIOMOT010 ocuuiiorpada.
11 | JlaboparopHa po6oTa. BuzHaueHHsI TOPU30HTAIIBHOI CKJIaJI0BOL 5
HaIPY>KEHOCTI MAarHiTHOTO MOl 3€MJIL.
12 | JJaboparopua po6oTa. BusHaueHHs rosioBHOT (hOKYCHOI BiACTaHI 5
30Mpar0yoi JIIH3U.
13 | JJaboparopna po6oTa. BusHaueHHs TOBKUHU CBITIOBOI XBUJII 32 9
JIOTIOMOT 010 Kijiellb HpioToHa.
Pa3om 3a cemecTp 26
9. CamocriiiHa podoTa
Ne KinbkicTb
a/1 Ha3Ba Tremu —
1 |Tema 1. Mexanika 8
2 |Tema 2. OCcHOBHU MOJIEKYJISIPHOT (BI3UKHU Ta TEPMOAUHAMIKH 8
3 [Tema 3. Enexrpuka 8
4 |Tema 4. Maruetusm 8
5 [Tema 5. Ontuka 6
6 |Tema 6. OcHoBu doTOMETPIT 6
7/ |Tema 7. OcHOBHU KBaHTOBOI (Di3UKH 8
8 [Tema 8. Jlazepu 8
9 [Tema 9. ®izuka i 6i0(pi3uKa OTOUYIOUOTO CEPEIOBHUIIA 7
Pa3om 3a cemecTp 67




no

11. MeToau HaBYaAHHA

MeToau HABYAHHA 32 IKePeJIoM 3HAHb.

1.1. Cnosecni: po3noBijib, IOSICHEHHS, OeCl/a, JCKIIis;
1.2. Haouni: neMOHCTpAIlis, 1TIOCTpAIlis;
1.3. Ilpaxkmuuyni: 1abopaTopHUI METOJ, MPaKTHYHA pobOoTa.

MeToau HABYAHHS 32 XapPaKTEePOM JIOTIKH Mi3HAHHS.

2.1. Ananimuunui;

2.2. Memoou cunmesy;

2.3. Inoyxkmuenuii memoo;
2.4. Jleoykmuenuii;

2.5. Tpadykmuenuit memoo.

Meroan HABYAHHSA 32 XapPaKTEPOM Ta PiBHEM CAMOCTIHHOI pO3yMOBOI AisSVIBHOCTI
CTY/ICHTIB.

3.1. Ilpooaemnui;

3.2. Yacmkoeo-nouiykoeuii (espucmuyHuil);
3.3. lochionuyvkuii;

3.4. PenpodyKkmueHuii;

3.5. IlosacHiosanvHo-0emoHcmpamueHuil;

AKTHBHiI MeTOIM HABYaHHS — BUKOPHUCTAaHHS TEXHIYHHUX 3aC001B HABYAaHHS, MO3KOBa
aTaka, KOHKYpCH, BUKOPUCTaHHS NPOOJIEMHUX CUTYyaliii, BUKOPUCTAHHS HaBYaIbHUX
Ta KOHTPOJIOIOYMX TECTIB, BAKOPUCTAHHSA ONOPHUX KOHCIEKTIB JICKIH.
IaTepakTUBHI TeXHOJIOTii HABYAHHSI — BUKOPUCTAaHHS IHTEPAKTHBHOI JIOIIKK Ta
€JIEKTPOHHUX Ta0iHlb, case-study (MeToj aHani3y KOHKPETHHX CHUTYyalli), A1aloroBe
HABYaHHS, CIIIBPOOITHUIITBO CTYAECHTIB.

12. MeToau KOHTPOJIIO

PetitunroBuit kKoHTpoIb 32 100-6anbHOIO MIKano0 omiHoBaHHsI ECTS.
[TpoBeneHHs MPOMI)KHOTO KOHTPOJIIO IPOTATOM ceMECTpy (IIPOMIKHA aTecTallis).
[TomikpuTepianbHa OIiHKA MOTOYHOT pOOOTH CTYICHTIB:

piBEHb 3HaHb, NPOJAEMOHCTPOBAHMN Ha MPAKTUYHHUX, J1A0OPATOPHUX
CEMIHAPCHKUX 3aHSTTIX;

aKTUBHICTB MiJ] 4YaC OOrOBOPEHHS MUTaHb, 1110 BUHECEH] HA 3aHSTTS;
pE3yNbTaTH BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JJA0OPATOPHUX POOIT;

€KCIPEC-KOHTPOJIb MiJ Yac ayIUTOPHUX 3aHSTh;

CaMOCTIITHE OIpaIfOBaHHS TEMU B I[IJIOMY UM OKPEMUX ITUTaHb;

BUKOHAHHS aHAIITHYHO-PO3PAaXYHKOBHUX 3aBaHb;

pe3yibTaTH TECTYBAHHS;

MMCHbMOBI 3aBJaHHS IIPU MPOBEACHHI KOHTPOJIBHUX POOIT.

Ta

[Tpsime BpaxyBaHHA y MiICyMKOBIH OLIIHIII BUKOHAHHS CTYJEHTOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.



13. Po3noaiu 6aJiB, siki OTPUMYIOTH CTYJA€HTH

IToTo4yHe TeCTYyBaHHS TA CAMOCTiiHHA Po0dOTa O - £
bl
=G| 5| S
[<e] = o [+
C =8| =| 22| S
Moayas 1 Mouay.an 2 - Aol I 25| &
20 0auiB 20 0aJuiB < i = g | o
C ~ = <« | B
Z = g
T1 |T2 | T3 | T4 | TS5 | T6 | T7 | T8 | T9 55
5 515 5 4 4 4 4 4 15 (40+15) 15 30 100
Ixajga oninoBanusa: HanioHaabHa Ta ECTS
Cyma 6aJiB 3a Oninka 32 HAaiOHAJBLHOIO IIKAJIOI0
BCi BUIH Ouinka
HaBYAJIBHOI ECTS IS eK3aMeHy
TifAJILHOCTI
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B o6be
75-81 C 7100P
69-74 D 3aJI0BLJIBHO
60-68 E g
35.59 EX HE3aJI0BUTLHO 3 MOXKIIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIaJaHHS
1.34 = HE3a/I0BUTLHO 3 000B’I3KOBUM MTOBTOPHUM
BUBUYEHHSAM IUCIUILTIHA

14. MeTtoauuHe 3a0e3ne4eHHA

1. MeroauuHi BKa3iBKU ISl BUKOHAHHS KOHTPOJbHUX poOiT. Yactuna 1, Yactuna 2.
CHAY, 20009.

2. MeTtoaunuHi BKa31BKU 100 BUKOHAHHS tabopaTopHux pooiT. CHAY, 2012 p.

3. MeronuuHi  BKa3iBKM 11 BUKOHAHHS  CaMOCTIHHOI  poOotm  ,,MexaHika”,
»~MouekymnspHa ¢i3uka”’, ,,Enexrpoaunamika”. CHAY, 2003 p.
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15. PexomenoBaHa Jiiteparypa
ba3oBa
[Tocynin FO.I. ®@i3uka / FO.I. Ilocynin. — K.: HAY, 2006. — 331 c.
bymok I'.®., JIesannoscbkuii B.B., ITiBens I'.®. Kypc dizuku: HaBuansHuii mociOHUK,
Kaura 1. ®@13uyni ocHOBH MexaHiku. Enmekrpuka 1 marnetusm. — K.: JIuGiap, 2001 —
448 c.
bymok I'.®., Jlesannoscrkuit B.B., [TiBens I'.®. Kypc ¢i3uku: HaBuanbHuii mociOHUK,
Kuura 2. OHTHKa dizuka atomMa 1 aToMHOTO sapa. MorekynsapHa ¢i3uka i
tepmoaunamika. — K.: JIuGias, 2001 — 424 c.
JIx. b.Mepuon. O6mas ¢puznka c OnonoruueckuMu npumepamu. — M. Beicmas nikosna,
2003.
JlonmomizkHa
[Tocynin FO.I. Cnekpockomiunuii MoHiTOpuHT arpocdepu. — K.: Ypomxkaii, 2008. —
127 c.
[Tocynin FO.I. dizuka 1 6io¢i3uka HaBKOIMIIHKOTO cepenoBuma. — K.: Cpit, 2000. —
303 c.
[Tocynin FO.1. biodizuka pocnun. [linpyunuk. — Binauis: Hosa Kuura, 2004. — 256 c.
[Tocynin FO.I. Metoau BuMipioBaHHs mapaMeTpiB HaBKOJUIIHLOTO cepenoBuiia. — K.:
Csirt, 2003. — 285 c.

16. Inopmauiiini pecypcu

. https://uk.wikipedia.org/wiki/Di3uka
. https://uk.wikipedia.org/wiki/biodizuka
. http://zw.ciit.zp.ua/index.php/UuTepHeT-pecypchl_Pusrka



https://uk.wikipedia.org/wiki/Фізика
https://uk.wikipedia.org/wiki/Біофізика
http://zw.ciit.zp.ua/index.php/Интернет-ресурсы_Физика
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