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1. Onuc HaBYAJBHOI JUCHHUILIIHA

Jenuna gpopma nasuanus

HajimenyBaHHS
MOKA3ZHUKIB

I'amy3b 3HaHb, HAIPSIM
MiArOTOBKH, OCBITHLO-
kBadidikaniiHuil piBeHb

XapaKkTepucTHKA HAaBYAJIbHOL
MUCIUILIIHYA

neHHa (popMa HABYAHHS

KinpkicTh KpeuTiB —

3(0), 3,5(s)

l'any3b 3HaHb:
10 Ipupoonuui nayku

Monynis — 4

3MICTOBUX MOJIYIIB: D

Hopmamuena

Pik miaroroBku:

2019-2020-it | 2019-2020-it

. ) Kype
[HauBiTyaTbHE CHCI_IIEU.IBHICTBZ .
HAyKOBO-IOCIIiIHE (mudp 1 Ha31.33)- 1 1
3aBJIAHHA: 101 Exonocia
Cemectp
3arajipHa KUIBKICTD 1 2
roguH — 90 (o), 105 (B) Jlekmii
12 rop. 14 ron.

TWXHEBUX FOJIUH AJIs
neHHoi popmu
HaBYaHHS:
ayJIMTOPHUX — 3
CaMOCTIHHOI poOOTH
cTyaeHTa - 4

OcBiTHIli CTYMiHB
- Oakanaep

IIpakTH4Hi, ceMiHAPCHKI

JlabopaTopHi

26 ron. 30 rox.

Camocriiina po0orta

52 rox. ‘ 61 rox.

InauBinyaabHi 3aBIaHHS:

Bua kontpoIto:

3aTIK eK3aMeH

CrmiBBIIHOIIEHHS KITBKOCTI TOAUH ayAUTOPHUX 3aHATH O CAMOCTINHOT 1 IHIUBITyaIbHOT

pobotu cranoBuTh (%0):

i AeHHo1 popmu HaBuaHHs - 42,2/ 57,8 (38/52) ociHHili cemecTp
s ieHHo1 popmu HaBuaHHs - 41,9/58,1 (44/61) BecHsiHul ceMecTp
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3aouna popma nasuanms

HaiimenyBaHHs
NOKA3HUKIB

I'amy3b 3HaHb, HAIPSIM
MiATOTOBKH, OCBITHLO-
kBadidikaniiHuii piBeHb

XapakTepucTHKa HABYAJIbHOI
MUCIUILIIHYA

3a04Ha (popMa HABYAHHA

KinpKicTh KpeauTiB —
6,5

["aimy3p 3HaHB:
10 Ipupoonuui nayku

Hopmamuena

TwXHEBUX FOJUH A5
neHHoi popmu
HaBYaHHS:

OcBITHI! CTyNiHb
oakanasp

Monynis — 4 Pik miaroroBkmu:
3MICTOBUX MOJIYIIB: D 2019-2020-11
. . Kypc
IHauBiTyatbHe CHCI_IIEU.IBHICTBZ . 3
HAyKOBO-IOCIIiIHE (umdp 1 Ha3Ba):
3aBJaHHA: 101 Ekonozia
Cemectp

3araigbHa KUJIbKICTh 5
roan — 195 Jexmii

6

IIpakTH4Hi, ceMiHAPCHKI

JlabopaTopHi

18

Camocriiina po0oTa

181

InauBinyaabHi 3aBIaHHS:

Bua kontpoio:

€K3aM€CH

2. MeTta Ta 3aBJaHHA HABYAJbHOI JUCHUILIIHHA

MeTa: 0BOJOIITH

TCOPCTUIHUMHU

OCHOBaMH

xiMii Ta Oloreoximii,

CUCTEMATU3YBATH 1 PO3MIMPUTH 3HAHHS PO BJIACTUBOCTI, OYyA0BY, CIIOCOOM OJIepKAHHS
XIMIYHUX CHOJYK; PO3KPUTH CYTh XIMIYHUX TPOIECIB, SIKI MPOTIKAIOTH Yy TMPHUPO/IL,
chopMyBaTH HayKOBY XIMIuHy ©0a3y $K OCHOBY JMJii BHBYEHHS MpodeciiiHo-
OpPIEHTOBAHUX Ta CHEIIAIbHUX JUCIHILIIH.
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3aBJAaHHsA: CTBOPUTH MIATPYHTS JJIs JOCHIIKEHHS XIMIYHMX aCTEKTIB JOBKIJIS
Ta BUPIMICHHS PI3HOIIAHOBUX 33714 Y TaTy31 €KOJIOTii, 30KpeMa 3a0e3MedeHHs 3aX0 1B
M0 OXOPOHI HABKOJIUIIHBOTO CEPEAOBHUIIA Bl 3a0pyTHEHHS, BUPOOHUIITBY €KOJIOTIYHO-
YUCTOI MPOAYKIIii, CTBOPEHHIO HAJIGKHUX YMOB ITPOKMBAHHS HACCIICHHS.

Y pesynomami eueuenna naguanvnoi Oucyuniainu cmyoenm noGUHeEH:

3HATU: OCHOBHI 3aKOHHU 1 KOHIIEMIIIi XiMii; CydacHi YysIBJICHHS Mpo OyJOBY PEUOBHH;
KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIIOJYyK Ta iX BJIACTUBOCTI; Cy4YacHY XIMIYHY
HOMEHKJIaTypy, BIACTUBOCTI O10reHHUX XIMIYHHMX €JIEMEHTIB, CIIOJIYK Ta iX POJIb
y  HaBKOJMIIHBOMY TPUPOJHOMY CEPEIOBHINI; OYIOBY, BIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHA Ta O10JIOT1YHY POJIb OPTaHIYHUX CHOJYK; Cy4acH1 YSBJICHHS MPO
PO3BUTOK Olochepu.

BMITH: TIOSICHIOBATH CYTHICTh XIMIYHUX SIBHILI, IPOIIECIB, PEAKIiil; MPOBOAUTH XIMIUHI1
€KCIIEPUMEHTH 13 3aCTOCYBaHHSM CYYaCHOTO XIMIYHOTO OOJaJHAHHS 3 METOIO
HaOyTTS TOCBiAY, HEOOX1THOTO JIJI1 BUBYCHHS O00'€KTIB 1 SBUII] HABKOJIUIITHHLOTO
CepellOBUILA, 3AIMCHIOBATH PO3PaxXyHKH, CTATUCTUYHY Ta rpadidyHy 0OpoOKy
pe3yJbTaTIB JOCHII)KCHHS, BU3HAYATH SIKICHUM 1 KUIBKICHUM CKJIaJl OCHOBHHX
OloeneMeHTIB B 00'€eKTax MJOBKLUIS, MPOBOJUTH XIMIYHI EKCIEPUMEHTH,
3MIMCHIOBATH PO3PAaxyHKH, CTaTUCTUYHY Ta rpadiuyHy oOpoOKy pe3yJbTaTiB
JOCITIJIKEHHS, MPEACTABISTH PE3yJIbTaTH JOCIIKEHb y BUIJISAL 3BITY, CTATTI,
JIOTIOBI/I1 TOIIIO.

3. IIporpama HaBYAJBHOI JUCUMILTIHA
(3arBepmxena Buenoro pagoro CHAY, nporokosa Nel0 Bix 23.04.2018 p.)

Ocinniit cemecmp

3micTroBuiit moayasb 1. Bemyn 0o kypey «Ximian. Ocnoeni mepminu, nonamms:,
3aKOHU.

Tema 1. Beryn. [Ipenmer, 3agadi Ta MeTonu AOCHIHKEHHS Ximii. IcTopist Ta posb
BUEHUX B 1i PO3BUTKY. XIMIYHA €IHICTh MarepiaJbHOro CBITY. PiBHI CTpyKTypHOI
oprasizaiii XiMi4HOi (opMHU pyxy MmaTepii: aTOMHHM, MOJEKYJISIPHUM, MOJTIMEPHHI.
3agaui XiMii Ha cydacHoMy eTami. XiMIYHI acCHEeKTH OXOPOHU HAaBKOJIHUIITHBOTO
CEpeloBHUILA 1 OJIepKaHHS €KOJIOTTYHO YyuCcTOol nmpoAykiii. CydacH! XiMI4HI TEXHOJIOTII.
OcHoBHiI XIMI4HI TOHSTTS. PedoBuHa. EKBIBaJIeHT 1 €KBIBaJIeHTHa Maca. 3aKOH
ekBiBaJieHTIB. PyHIaMEHTaJIbHI TEOPIi 1 3aKOHM, iX 3HAYEHHS Y BUBUEHHI €KOJIOTTYHUX
NMTaHb, PO3POOJIEHHI 3aX0/A1B 13 30epexeHHs AOBKULIA. [Ipeamer 1 MeToau HaBYaHHS
HaBYaJbHOI mucuumuiigy  ""XiMmigs 3 ocHoBamMH Oloreoximii". Poip HaB4dajgbHOI
TUCIUIUTIHU Yy  ¢opMmyBaHHI (axiBIgi-ekojora. Buam HaB4anbHOI AiSUTBHOCTI,
HAaBYAJIBHUX 3aHATh Ta 1HIWBIAyaJbHUX 3aBJlaHb CAMOCTIHHOI pPOOOTH CTYAEHTIB.
dopMa KOHTPOJILHUX 3aXO0/11B, PEKOMEHIOBaHa JITepaTypa.



Tema 2. CrpykrypHa oprasizanisa peudoBuH. PagioakTuBHicTH. ATOMHA
oprasizaifisi pe4doBuH. SnmepHa moxaens artoma. limote3a Jx. Tomcona. Mogenb
Pezepdopna. I[Mocrymnatu bopa. I'imotesa ne-bpoiinsa. [yamizm enekrpona. EnektponHa
op6Oitans. KBantoBi uucna. Ilpunnun Ilaymi. Bynosa i1 3apsg sapa atoma. Macose
gucino. [3otonu. [306apu. [3oTonu. [IpaBuna Kneukoscobkoro. Enekrponsni ¢popmynu ta
€IEeKTPOHHI CTPYKTypHI cxemu. [IpaBuno ['yama. CramioHapawii 1 30yTKeHUN CTaH
atoma. [10pummszanis enekTpoHHHX opOitaneil. @i3uunuit 3mict 3akony JI.I.
MenneneeBa. BnactuBocTi aTtomiB Ta iX nepioanyHicTh. [IporHo3yBaHHS BIacTUBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta iX CHOJyK 3a MICIIEM €JIEMEHTIB Yy TMeploAudHiid cuctemi. bioreHHi
enemeHTd. CTablIbHICTh Spa aToMa. EHepreTuyHuil cTaH HYKJIOHIB. EHepris 3B'S3Ky.
Hedbexkt macu sapa. OcoOnMBOCTI sSAepHUX CHI.  PalioakTHUBHICTH SIK MpOIEC
nepeTBopeHHs sjapa. [IpupoaHa 1 mITy4Ha pagioaKTUBHICTh. BUu BUIIPOMIHIOBaHHS.
3aKkoH pajioakTUBHOTO TiepeTBOpeHHs. Ilepiom HamiBposmany. Pamionykiiau.
PanioakTuBHi 130T0NHM Ta i30Mepu. [3otomHMit 06MiH. Hocii pamionykimiaiB. @oToedekT.
KoMnToHiBcbKke pO3CIIOBaHHSA, YTBOpPEHHS map. PamglamiiHoO-XIMIYHI MpoLecH B
HEOPraHIYHUX CHOJIyKaX. 3MiHa (PI3MYHUX BJIACTUBOCTEN TBEPAMX CIOJYK IiJ Yac
onpoMiHIOBaHHs. Jlis pai0aKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS Ha ra3u. 30yI>KEHHS MOJEKYJI,
pPO3pHUB XIMIYHUX 3B'SI3KIB Ta YTBOPEHHS BUIBHMX pajaukaiiB. Pamioms Bogu. [Ipsma 1
HempsiMa Al onpomiHeHHsA. [lommpeHHd pagloHykIiaiB y mnpuponl. Exkosmoriyni
npoOJeMu JIOACTBA, NOB'A3aHI 3 PaAlOaKTUBHICTIO. MoJleKyasipHa Ta NOJIMEpHa
opranizaiisi pedoBuH. [Ipupoma XiMIYHOTO 3B'SI3KYy Ta TPHUHIMIN HOTO YTBOPEHHS.
Teopii [Ix. JIstoica 1 Koccens. Banentni enekrponu. Enexrponna napa. KoBaneHTHwmit
3B'30K, HOTO OCOGNMMBOCTi, BHIM Ta MEXaHI3MHM yTBOPEHHs. VIOHHHMII 3B'S30K.
Mertaniuamuii 38'130K Ta (i3U4HI BIACTUBOCTI MeTaliB. BogHeBuil (rijporeHHuiN) 3B'I30K
Ta WOro BIUIMB HAa BJIACTUBOCTI MPUPOJHUX CHONYK. HeopraHiuHi mpuUpoHi TOJIMEPH.
ArperatHi ctanu pedoBUH. OCOOIMBOCTI Ta30MOI0HUX, PIAKUX, TBEPAUX PEYOBUH Ta
wiazmu. Kpucraniunuit Ta amopduuii ctanu. OCHOBHI THUIH Ta POPMHU KPUCTATIYHHUX
IpaTokK (PeunToK). 3aJIeKHICTh BIACTUBOCTEN PEUOBUH BiJl TUITY KPUCTAIIYHOIT TPATKH.

Tema 3. T'omorenni i rereporenni cucremu. Kimacudikaiiss rToMOreHHHX 1
reTeporeHHuX cuctem. JliiicH1 po34rHM SIK TOMOT€HH1 cucTeMu. KOMIOHEHTH pO3UuHY.
Po3uunnicte. Kpusi po3unHHOCTI. DakTopw, MO0 BIUIMBAIOTh HAa POZYUHHICTB.
Enepreruka po3unniB. Konnenrtpariiis. Ciocobu BHUpaK€HHS CKJIaay PO3UMHY. 3aKOH
I'enpi. Po3unnu B xuBoMy oprasizmi. [Ipupoani mxepena Boau K po3UvHU. SBHIIE
ocmocy. OcMoTHYHUH TUCK. DaKTOPH, 110 BIUIMBAIOTh HA OCMOTHYHUN THCK. PIBHSIHHS
Bant-T'opda. T'imoToHiuHi, 130TOHIYHI Ta TINEPTOHIYHI po3uuHU. bionoriune Ta
rocrojapchke 3HaueHHs: ocMocy. OcMoc Ta OOMIH PEUYOBUH y POCITUHHUX 1 TBAPUHHUX
opranizmax. Tuck HacwyeHoi mapu. MaremaTwuHuii BHpa3 MEpIIOro 3aKkoHy Payrs.
[30TOHIuHMI KoedimieHT. Jliarpamu cTany. 3MiHa TeMIiepaTypy KHUITIHHS 1 3aMep3aHHS
po3unHiB. Jpyruii 3axkoH Payns. EOymiockormist 1 kpiockomist. JlucnepcHi cuctemu, ix
kmacudikamig. KomoimHuit po3unH SK  cUcTeMa. BHWHUKHEHHS  MOJBIHHOIO
€JIEKTPUYHOTO Iapy Ha MOBEpXHi TBepAuX Tul. bymoBa komoigHoi minenu. CopOiris.
AOcopOrrisi, azacopOiist 1 xemocopOuis. MoJeKyIapHO-KIHETUYHI, ONTHYHI Ta
€JIEKTPUYHI BJIACTUBOCTI KOJOIMHMX pO3uMHIB. EnekTpokiHeTWuHi sBuia. MeTtoau
OJICp’KaHHS 1 OYMINECHHS KOJIOiMHUX po3uuHiB. KiHeTMuHa W arperaTtHa CTIHKICTb



KOJIOiAiB. BUKOpUCTaHHSA KOJOITHUX PO34YMHIB (y paaioximii, MEIMIIMHI, €KOJOTII).
['pyOoaucniepcHi reTeporeHHi CUCTEMH.

Tema 4. Ximiuna kiHeTuka i piBHoBara. Ximiuna kiHetuka. IlIBuaKicTh
xiMiuHux peakiiii. KineTnuHi piBHSHHS peakiuid. PakTtopu, MO0 BIUIMBAIOTH Ha
MIBUAKICTH peakilii. O00poTHI il He0OOpoTHI peakiii. XiMiyHa piBHOBara. dakropu, 1o
BIUTMBAIOTH Ha XIMiYHY piBHOBary. KiHeTH4Hi 3aKOHOMIPHOCT1 Yy MPUPOAHHUX MPOLIECaX.
Ximiyaa ki"Hetwka. [lIBuakicte ximiuamx peakiiid. [lpaBuno  Bant-T'odda.
Temnepatypuuii koediieHT. OCHOBHUIN 3aKOH XIMIYHOI KIHETHKH (3aKOH AII0YMX Mac).
Kinernune piBHsSHHS peakiii. KoHcTaHTa IMBHIKOCTI XIMIYHOI peakiii. PiBHSHHS
Appeniyca. Enepris axrtuarii. Karamiz. IIpomikHI CHOJyKH 1 aKTHBHI IICHTPH.
Aptokarani3. KaramiTuuHi OTpyTH 1 mpoMoTopH. XiMiuHa piBHoBara. KoHcTaHTa
piBHOBaru. [Ipuniun Jle-Illarense-bpayna.

Tema 5. Po3uumHu ejexrTpotitiB. Enektpomitu. Teopis eneKTpoNTITHUHOL
mucorriamii. Ctymiae aucoriamii. CwibHI 1 cmabki  enekTpodita. dakropu, 1110
BIUIMBAIOTH Ha CIEKTPOJITHYHY Aucouianito. KoHcranTa guconianii. 38'130K KOHCTaHTH
i crymens mumcorianii. Monni piBHsSHHSA peakuiif. Monmuii no6yTox Boau. BonHewuit
(rimporeHHUi) 1 TIAPOKCUIbHUM TOKa3HUKHW. IHaukaropu. BmmuB pH po3uuny Ha
O10XIMIYHI MPOLECH B OpraHi3mi 1 B MNPUPOJHOMY cepenoBuull. ['iapomi3 coneil.
dakTopH, U0 BIUIMBAKOTH Ha Tiapoii3. JJo0yTok po3zunHHOCTI. BydepHi po3unHu Ta ix
BukopuctanHd. Koediuient Bant-I'odpda. Koncranta gucomiarii. 3akoH po3BEIEHHS
OctBanbaa. AKTHUBHICTH HOHIB. Wonna cuna. Monuumii no0yToK Boau. BoaHeBuit
(rimporeHHUi) 1 TIAPOKCUIBHUN TOKa3HUKU. [iapomni3 coneir. CTymiHb 1 KOHCTaHTa
riapomizy. JJooyrok po3unHHocti. bydepHi po3unnu. bydepna eMHicTb.

Tema 6. OxkucHO-BiTHOBHI peakuii Ta enekrtpoximiuni nmpouecu. Teopis
OKHCHO-BIJJTHOBHUX peakiiii. Metoauka minoopy koedimientiB. Kinacudikaiiis OKUCHO-
BIJIHOBHUX peakiiid. Emextpoximiuni mporecu. EnekTpomnmii moreHmian. PiBHSHHS
Hepucra. T'anpBaniunuii enement. EnexTpopyiniiiHa cuia rajibBaHIYHOTO €JIEMEHTY.
Enexrpomniz. Koposzis wmetamB. OKHUCHO-BIJHOBHI TMPOLIECH B HABKOJUIIHHOMY
cepenoBuiii.  OKHUCHO-BIAHOBHI ~ TpollecH. MeTol  elIeKTPOHHOTO  OayiaHCy.
BHYTpIIHPOMOJNIEKYIISIPHI, MIKMOJIEKYJISIPHI OKMCHO-BIJHOBHI peakuii Ta peakiii
CAMOOKMCHEHHSI 1 CaMOBIAHOBIIEHHS  (AUCHpPOMNOPLIOHYBaHHA).  EnexkTpoaHuit
noreHuias. OKHUCHO-BITHOBHUI  €JIEKTPOJHMM  MOTEHIial  (peaoKC-TIOTEHIIaN).
EnextpopyuiiiiHa cuina oKMCHO-BIZHOBHUX TpolieciB. PiBHsHHA HepHcra. Enextpoonis.
Koposis meraiis.

Tema 7. KommiaexkcHi cmoaykm. Kowmmnekcuni cnonyku. Teopis Beprepa.
Homenknatypa Ta OCHOBHI T KOMIUIEKCHUX criofyK. [Ipuposga XiMigHOTO 3B'SI3KY B
KOMIUIEKCHUX CIIOJTyKaX. BacTHBOCTI KOMIUIEKCHMX CIOJIYK Ta iX 3HA4YCHHS.

CranpapTHuit €JIEKTPOIHUI MOTEHITIAJL. Enexrpoau (TTOpiBHSIHHS 1
BuMiproBaHHs). KoMiiekcHi criosyku (KaTioOHHI, aHIOHH1, MOJIeKyJisipHi). [lenTpansHuit
aToM, JIraHIy, KOOpAUHAITIHHE YHCJIO, BHYTPIIITHS Ta

30BHIIIHS cdepu. [lpaBuna HaliMeHyBaHb HEOPraHIYHUX KOMIUIEKCHUX CHOJYK.
KoHcTaHnTH CTIMKOCTI Ta HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CITOYK.

Tema 8. Ximisi ejileMeHTIB. 3arajgbHa XapaKTepUCTUKA S-eneMeHTIB. ['i1poreH.
[3oTonu T'igporeny. Boma. OcoOnuBocti OymoBu 1 BiIacTUBOCTI Boau. [igporeH
nepokcua. Hatpiit. Kamiit. Kamiitni no6pusa. Kaneuii 1 Maruiid. TepaicTte Boau,
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METOAu 11 YCYHEHHs. 3arajibHa XapakTepucTtuka p-einemeHTiB. Cronyku bopy.
Amowminiii. Amominatu. [amynau. Kap6on. Cnomyku Kap6omy. Cumimiii ta Horo
cnonyku. Hitporen. ®@ocdop, ix cnomyku. AzotHi Ta (ocdopHi modbpusa. Tmepmi
BIJIXOJI1 BUPOOHUITBA OpTOPochaTHOT KUCIOTH 1 MOKIMBOCTI 1X mepepoOku. OKCUreH.
Cynbdyp. Xambkorenu. [amoreHu. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA O-elleMeHTIB, ix
3aCTOCYBaHHS.

3MmicToBuii Moayab 2. Opzaniuna ximis.

Tema 9. Teopernuni ocHoBM opraniunoi ximii. Ilpenmer opraniunoi Ximii.
Teopisa xiMiuHOT Oyn0BU opraHiyHux crnoiayk O.M. byrnepoBa. Enexkrponna OynoBa.
Tunu riopuau3zamnii enexkTpoHHUX opoOitaneit atoma Kap6ony. I[Ipupona 3B's3KiB Y
opraHiuHux crnojykax. I[IpoctopoBa OynoBa. Kondopmarii. [naykuiiauii edext i
edeKT crpspKkeHHs. MexaH13Mu peakIliii opraHiyHux cnoiyk. Knacudikariiss opraHiaHux
cnonyk. Pagukanu.  ®ynkmionaneHi  rpynu.  Homenkmarypa.  [MOpunuzariis
CJeKTpOHHUX opOiTaneir aroma KapOowy. I[lepBuHHI, BTOpPUHHI, TPETUHHI Ta
yeTBepTHUHHI atomu KapOony. IHnykuiiiauil eext i eext crnpsixeHHs. Tunu po3puBy
XIMIYHUX 3B'I3KIB B OpraHiyHux cnojykax. HykieoduibHi, enekTpoduibHl ¥
BUIbHOpaJMKaibHI peakiii. OCHOBHI KJacH OpraHIYHUX CHOJYK. Buam HomeHKIaTypu
OpraHIYHUX PEYOBHH (MI)KHAPO/IHA, PALllOHATIbHA, ICTOPUYHA).

Tema 10. ByrueBoani. Kinacudikauis ByriaeBoaniB. ['omonoriuni panu
HAaCUYEHUX, HEHACMYEHUX Ta apOMaTUYHUX BYIJIEBOJHIB. CTPYKTypHI OCOOJMBOCTI
ByriieBoHIB. [30Mepis. Homenknatypa. @i3udHi Ta XiMiuHi BiacTuBocTi. [lommpenHs
y nipupoji. Metoau nodyBanHs. Bukopucranasa. Brums Ha qoBkimis. ["amoreHomoxiaH1
BYTJIeBOAHIB. TepneHu 1 TepneHoiau. 3aranbHi (OpMYIU BYIJIEBOJHIB (aJIKaHIB,
aJIKEHIB, JII€HIB, aJIKIHIB, apeHiB psaay OeH3zeHy). CTpyKTypHiI 0COOJIMBOCTI BYTJICBO/IHIB.
[uc-, Tpancizomepis. [IpaBuno Xrwokkens. Homenknarypa ByriaeBoaHiB. 3amicHukH | 1
I  pomy. MexaHi3mMu  peakiiii  BYTJI€BOJAHIB  (paguKaIbHOTO  3aMIIICHHS,
eNeKTPO(PUIBHOTO TIPUENHAHHS Ta 3aMilICHHS). XIMIUHI BJIACTUBOCTI BYTJICBOIHIB
(rimporeHizarlisi, AETiIpOTEHI3allisl, TiJpaTallis, TaJOoreHyBaHHS, JIeTajJOTeHyBaHHS,
TAPOTraJIOTeHYBAaHHS, JAET1IpOrajJoreHyBaHHs, OKHCHEHHS, MOoJIMepu3alis, Mipois,
KpekiHr, i3omepu3sailisi). Peakiii B'topiia, Konosanosa, Kyueposa, ®@pigens-Kpadrca.
[IpaBuna MapkoBHukoBa Ta 3aiiiieBa. Ilpuponni mxepena ByrieBoaHiB. JlabopaTtopHi
METOJIY 100yBaHHsI BYIJIEBOAHIB. 3aCTOCYBaHHS BYIJICBOJHIB Ta iX BIUIMB Ha JOBKIJLISL.
[Tonimepu Ha OCHOBI BYTJIEBOAHIB. Y THITI3allis TOTIMEPIB.

Tema 11. Oxcucnoayku. Kiacudikamiss okcucnonyk. Crouptu. DeHouu.
I'omonoriuni psau. CtpykrypHi ocobmuBocTi. [3omepis. Homenkmarypa. ®i3uuni Ta
xiMiyH1 BractuBOCTI. [lommpenus y mpupoxai. Meroau noOyBanHs. Bukopuctanss.
B na nmoBkumis. Oxcucnonyku. Kimacudikaiis okcucnonyk. [3omepist ciiupTiB Ta
¢denomiB. Homenknarypa okcucmosnyk. MiKMOJEKYISIpHUI BOJIHEBHM (T1IpOTeHHUI)
3B'130K. BB Oy/ioBM OKCHCTIONYK Ha iX (hi3WYHI BIACTUBOCTI. MexaHIi3Mu peaxilin
OKCUCTIONYK (Hykieo(ibHE Ta eleKTpo(dilibHe 3aMilieHHs). XIMiuHI BIACTUBOCTI
OKCUCTIONIYK (Jerigpartarfisi, peakilii 3 aKTUBHMMU MeTajaMH Ta TiIPOKCUIAMH, 3
HEOPraHIYHUMHU KHUCIOTaMH, TajJoreHaMH, TiApOoTreHrajoreHijaMu, ectepudikaiis,
OKHUCHEHHS, MojikoHeHcallis). denondopmanpiaeriaai cMoiu. Metoau 100yBaHHS
OKCHCTIONYK. 3acCTOCYBaHHS OKCHUCIIOJNYK (METaHONy, €TaHONy, eTHJICHIJIIKOIIO,
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[TIEPUHY, BUIIUX CIUPTIB, (PeHO1B). BriuB okcucnonayk Ha goBKULIA. [lectunuau Ha
OCHOBI (heHOITIB.

Tema 12. Oxcocmoaykm. Krmacudikamisi oxcocronyk. Anpaerinu. Keronwu.
Xinonu. ['omomoriuni psau. CtpyktypHi ocoOnmBocti. [3omepis. Homenkiatypa.
®izuyHi Ta XimiuHi BiractuBocTi. [lommpenHs y mnpuponi. Metoau no0yBaHHS.
Buxopucranns. Brume Ha nmoBkiwma. Okcocmonyku. Kiacudikariiss OKCOCTIONYK.
[3omepis okcocmonyk. HoMeHnknaTypa okcocmonyk. MexaHi3MHu peakIlii OKCOCTIONYK 3
T1IPOTEHOBMICHUMH PEYOBHMHAMH. XIMIYHI BIACTUBOCTI OKCOCIHOJYK (B3a€MOIIS 3
HEOPTraHIYHUMHU KHUCIIOTaMM, HaTpiid Oicynb(iToOM, aMOHIAKOM Ta HOro IMOXiTHUMHU,
COUpTaMH, pPEaKTUBOM  ['piHbspa, TajJoreHamMH, TaJOreHaJIKUIaMH;  peakiii
noJriMepu3allii, OKMCHEHHSI, ajdbJ0JIbHOI, KPOTOHOBOI Ta OEH30THOBOI KOHJCHCAIIIN).
Meroau n00yBaHHSI OKCOCIIOJNIYK. 3acTOCYBaHHS OKCOCHONYK ((dopmalbaeriay,
aleTanbAeTiy, aKpoJeiny, OCH3albAETIy, alleTOHY, [IUKJIOTeKCAaHOHY, alleTOQPEHOHY).
BmuiuB okcocnonyk Ha JIOBKIJLIA.

Tema 13. KapOoHOoBI KuCIOTH Ta iX moxiaHi. KapOOHOBI KHCIOTH Ta iX MOXIJIHI.
Knacudikauis. T'omomnoriuni psgu. CTpyKTypHI 0COOJIMBOCTI. [30Mmepis.
Homenknarypa. ®i3uyHi Ta XiMiuyHI BiactuBocTi. [lommupenns y npupoai. Meroau
noOyBaHHda. Bukopucrtanns. Brmue Ha noBkuuia. Knacugikaiiss kapOOHOBUX KHUCIOT
(Hacu4eHi, HEHaCUY€eH1, apoMaTH4HI, O1pyHKII0OHAIBHI1). [30Mepist KapOOHOBUX KHUCIIOT.
Taytomepisi. Kero-enosnbHa Tayromepis. HomenknaTypa kapOOHOBHX KHCJIOT. 3arajibHi
XIMI1YH1 BJIACTUBOCTI KapOOHOBHX KHUCJIOT (peaxirii 3aMIIIEHHS
[Naporeny Ta TiApokcuily KapOOKCHIIBHOI I'pyIH, AekapOokcuimoBanHs). CrenudiuHi
XIMIYH1 BJIACTHUBOCTI KapOOHOBUX KHUCJOT (peakilii 3aMiiieHHs a-I'11poreny HacCu4eHux
KHCJIOT, IPUETHAHHS HEHACHUCHUX KUCIIOT, 3aMillleHHs aToMiB ['i1poreny 6eH3eHOBOTO
sapa apoMaTUYHUX KHCJIOT, Jerijparamii JIBOXOCHOBHHUX KHCIJIOT, TEPMIUYHUX
NEPEeTBOPEHbh OKCHU- Ta OKCOKHCJIOT, TOJIKOHJIEeH callli, 13oMepu3arlii). Mertoau
noOyBaHHS KapOOHOBUX KuUCHOT. [loxigHi kKapOOHOBMX KHCJIOT (COJi, €CTEpH,
rajoreHanriipuad, aHriApuad, amiaud, HiTpwin).Di3uuHi Ta XiMIYHI BJIACTUBOCTI
MOX1THUX KapOOHOBUX KHUCJIOT. 3aCTOCYBaHHA KapOOHOBUX KHCIOT Ta iX TMOXIJAHHX.
BruinB kapOOHOBUX KUCJIOT Ta iX MOXIJHUX HA JOBKULIS.

Tema 14. Byranesoau. Byrnesonu. Knacudikanis. bynosa. [3omepis. ®i3uuni Ta
xiMIyH1 BIacTUBOCTI. [lomupenHs y npupoi. biojgoriyHe 3Ha4eHHsI Ta BUKOPUCTAHHS.
Knacudikauist ByrneBosiB. JIaHIorosi ta HUKIiYHi popMU MOHOcCaxapuiB (aybI03H,
KeTo3u, mipaHosu, ¢ypanosu). Popmynu @imepa ta Xeyopca. OnTudHa izomepis.
Acumerpuunuit arom Kapbony. Crepeoizomepu. Mytaporaitis. [lukmo-nanirorosa
taytroMepisa. HamiBanetanbauii  (TJIKO3UAHUI) TIAPOKCHI.  BiIHOBIIOBAJIbHI — Ta
HEBIIHOBIIOBAJIbHI  Aucaxapuau (ManbTro3a, 1emobio3a, caxaposa). [omo- i1
reTepornoicaxapuan (KIITKOBUHA, KPOXMaJjb, TJIKOTEH, XITUH). XIMi4HI BJIACTUBOCTI
BYTJIEBOIB (peakiii 3a TIAPOKCUIBLHOI Ta KapOOHUIHPHOI Tpynamu, OpOIiHHS,
OKHCHEHHS, T1APOIi3y, alliIIOBAaHHS, AIKITyBaHHS, HITpYBaHH:). bionoriydae 3HadeHHs
BYIJIEBO/1B. BukopucTanHs ByTJIeBOJIB (TJFOKO3H, CaXapo3H, KPOXMaJI0; JACKCTPUHH,
nenodaH, BiCK03a, MPOKCUITIH).

Tema 15. HirporenoBmicHi opraniuni cmosyku. HiTporeHOBMICHI OpraHiyuHi
crionyku. Knacudikaris. AMiau. AmiHocnuptd. AMiHokuciaotu.  llentunu.  Binkw.
CtpykTypHIi 0COOJIUBOCTI. [3omepis. HomenknaTypa amiHiB, aMiHOCHHUPTIB Ta
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aMiHOKuCH0T. Di3uuHi Ta XiMiuHi BiacTuBocTi. Ilomupenns y mnpupoai. Metoau
noOyBaHHS. bionoriuyae 3HAaYEHHS. BI/IKopI/ICTaHHH BB Ha poBKUDIS. AMIHH.
Knacudikauist (mepBuHHI, BTOPUHHI, TPETUHHI, MOHO-, - 1 MOJIIaMiHH). AMlHOCHI/IpTI/I
(komaMiH, XOJiH). AMIHOKHCIIOTH. Knacmbn(amﬂ (3a KUIBKICTIO aMmiHO- 1
KapOOKCHIIBHUX TPYI y MOJIEKYI, 32 IPUPOIOI0 paTUKaiiB, 3a MOXOMKEHHIM, 3aMiHHI
Ta He3aMiHHI aMiHOKHUCIIOTH). [lentuaumii 3B'si30k. Ilentuau ta Oimkm. Knacudikarris
(romMo- 1 TeTeponOMINenTUIU, TPOTETHH, MPOTEiN, TAO0YIApHI Ta PiOpUISIpHI OLIKM).
Metamepia amiHiB. [3omepis aminokucioT. HomeHknaTypa amiHiB, aMiHOCIUPTIB Ta
aMIHOKHUCJIOT. [30enekTpuyHa Touka. XIMIYHI BJIACTHBOCTI aMiHIB Ta aMiHOCIHUPTIB
(peakuii 13 cynab(aTHOIO, XJOPUIHOIO, HITPATHOK Ta HITPUTHOK KHCIOTaMH, 3
OKCOCITOJTyKaMH, 3aMIIlleHHS, OKUCHEHHS). XIMI4H1 BJIACTUBOCTI aMIHOKHUCJIOT (peaKirii
3a  (PYHKIIOHAJIBHUMHU TpyHaMu, TEPMIdHI TEPETBOPEHHS, MENTUIHUNA CHHTE3).
BrnactuBocti nenTtuaiB 1 61IKiB (pepMEeHTaTUBHUI Ta XIMIYHUHN TiJIpodii3). Jlenarypariis
Ta peHarypailisi OuikiB. [lomupeHHst y mpupoi HITPOreHOBMICHUX OPTraHIYHUX CIIOIYK
(TpynH1 OTpyTH, O10T€HHI aMIHU, TPUPOAHI a-aMIHOKHUCIOTH, Ba30IPECHH, OKCUTOLIMH,
reMorjo0iH, xyuopodin). Mertonu noOyBaHHsS aMmiHIB Ta aMIHOKHCIJIOT. BUKOpucCTaHH:
HITPOT€HOBMICHHX OPraHIYHUX CHOJYK (CHMHTETUYHI BOJIOKHA, (papOH, JJaKkH, JIKAPChKI
npenapary, NpoaAyKTH XapuyBaHHs, KOPMOBI i xapuyoBi 100aBku). BB Ha TOBKULIA
aM1HIB, aMIHOCIIUPTIB T4 aMIHOKHCIIOT.

Tema 16. I'etepoumkiriuni cmoayku. HykieiHoBi kucejaoru. I'eTepouukiniyuHi
cnonyku. Knacudikaris. [T'stuuneHHi Ta mIeCTUYICHHI apOMaTHYHI TE€TEPOLMKIIIYHI
cnonyku. Hykneinosi kucnoru. JJHK. PHK. CtpykrypHi ocobnuBocti. Homenknatypa.
®i3uyHi Ta XiMiyH1 BiactuBocTi. llommpenus y mnpupoai. bionoriune 3HadyeHHS.
I'erepoatom. 'etepormkiiyni crnonyku. Kmacudikailisi reTepolMKIYHUX CHOJIYK (3a
OPUPOAOID  TETEPOATOMIB, pO3MIpaMHd Ta  KUIBKICTIO  IHKIIB, XIMIYHHUMH
BJIACTUBOCTSAMU). [I'ITUWIEHHI Ta MIECTUWICHHI apoOMaTH4HI TeTepolukin (Tipod,
dbypan, TiodeH, imigazon, mipuauH, mpumiaul). KonneHncoBaHi reteporukin (1H107,
nypuH). IlypuHoBi i mipuminguHoBi ocHoBU. Hykneinosi kucnotu (JAHK, PHK,
HYKJICO3UIU, HYKJIEOTHUIHW, PIIHI CTPYKTYpHOI oOprasizamii). XiMi4HI BJIACTUBOCTI
(peakuii 31 CUJIBHUMU KUCIOTaMH, €JIEKTPOPIIILHOTO 3aMIleHHS, T1APOIIi3 HYKJIECIHOBUX
kucior). [lommupenus y npuposi. bionoriune 3nauenHs (Bitamid PP, a3otucti ocHOBH,
1HJI0JTUTalleTaTHA KUCJIOTA, allKaJIOiId, HYKJIETHOBI KHCJIOTH).

Becnanuii cemecmp

3micToBuii Moayab 1. Ocnoeu ximiunozo ananizy ma 6iozeoximii

Tema 1. OcHoBH XiMiYHOr0 aHaMi3y. AHaTITUYHA XiMis. SKICHUM Ta KUTbKICHUNA
ananiz. Krnacudikaiiss MeToaiB aHadidy Ta BUMOTH /0 HUX. TexHiKa IPOBEACHHS
ananizy. SkicHi peakuii. I'pynoBi Ta crnernudiuHi peareHTH. AHaTITHYHA Kiacudikaris
KaTiOHIB Ta aHiOHIB, J{poOHUii Ta cUCTEeMaTUYHUM aHai3. MeTou KUIbKICHOTO aHai3y.
BukopucranHs MeTOAIB aHAIITUYHOI XIMil B €KOJIOTTYHUX JTOCTIKEHHAX. AHaTITHIHA
ximig. SxicHui anami3. KiunbkicHuit anami3. Knacudikanis meroniB anamizy. SKicH1
(amamiTiyHl) peakiii. Bumorn g0 SKICHMX peakiiid (CeIeKTUBHICTh, TOYHICTD,
YyTJIUBICTh, BIATBOPIOBaHICTH). ['pymoBi Ta cneuudiyHi peareHTUH. AHaNIITHYHA
kinacudikamis KaTiOHIB. AHamiTu4yHa Kjacudikaiis aHioHIB. [[poOHuii aHamis.
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Cucremarnunuid aHami3. SIKICHMM aHami3 KaTiOHIB ¥ aHloHIB. SKicHMI aHami3
(YHKI[IOHATPHUX TPyl OpraHiYHUX pPEYOBHH, BYIJIEBOAIB, AaMIHOKHCIOT, OUIKIB.
XiMiuHI METOJM KUIBKICHOTO aHamizy (TpaBIMETpUYHUM, Ta30BOJIOMETPUYHHUMA 1
TuTpuMeTpuuHuii). CTaHIapTHI Ta CTaHAAPTHU30BaHI PO3unMHU. TuTpyBaHHsA. Touka
ekBiBaJieHTHOCTI. Di3uuHi Ta (I3UKO-XIMIYHI METOAM  KUIBKICHOTO  aHaji3y
(xpomarorpadisi, CHEKTPOCKOMIisl, MOTEHIIIOMETPisl, aTOMHO-aOCOPOLIMHUNI METON).
KanibpyBanbumii rpadik. BukopucrtaHHs XIMIYHOTO aHamily B  EKOJOTIYHUX
TOCTIIKEHHSX.

Tema 2. Beryn mo Oioreoximii. IlepenymoBu BuHHMKHEHHS Oioreoximii. B.I.
Bepnaacekuit sik 3acHOBHMK Tr€0- 1 Oioreoximii. IToHSATTS mpo "KUBY pedoBUHY" M
"61iochepy". Buenns B.I. Bepnancbkoro mpo Oiocdepy. Ponap xuBOi pedoBMHH B
r'e0JIOTIYHOMY PO3BHUTKY IJIaHETH. bioreoxiMis sk Hayka Mpo B3a€EMOJIII0 MK KHUBOIO U
HEeXHUBOI Tpupojoro. IleperBopenns 6iocdepu B Hoochepy. Po3Butok yuenns B.IL.
BepHancbkoro Ha cydyacHoMy etari. Miciie 6ioreoximii y cUCTeM1 HayK MpO KUBY M
HeXuBy npupoay. O0'ekT BUBUEHHS U 3aBjaHHs Oioreoximii. HopMaTuBHI HaBualbHI
enemeHTH. bioreoximis. ['eoximis. Knapk. "XKupa pedoBuna". "biocdepa" (Bu3HaueHHs
3a B.I. Bepnancekum). Hoocdepa.

3microBuit MoayJb 2. biocghepa

Tema 3. biocdepa sik Buma npupoaHa cucrema. CucreMa K KOMIUJIEKC
KOMITOHEHTIB, 10 3HAXOIAThCs y B3aeMoii. IIpocTi Ta ckiagHi cuctemu, ix OyzoBa,
GyHKIIOHYBaHHS Ta po3BUTOK. [IpupoaHi cuctemu. XapakTepHi PUCH BCIX MPUPOTHUX
cucteM. biocdepa six Buiia npupoaHa cuctema, ii OCHOBHI KOMIIOHEHTH. BUHUKHEHHS
"’KUBOT peYOBUHHU" ¥ MiITPUMKA YMOB ii ICHyBaHHS SIK TOJIOBHA BJIACTUBICTH Oloc(epH.
IcTopist po3Butky 6Oiochepu. 3akoH BepHanchkoro. Mexi KOMHoOHEHTIB Oiocdepwm, ii
MO3aiyHICTh. 3aKOHOMIPHOCTI TIPOLIECY PO3BUTKY KUTTs Ha 3emii. [Ipupoana cucrema.
Camoperynsiis  NOPUPOJHUX  CUCTEM.  EBONIONIAHICTD  NMPUPOJHUX  CUCTEM.
EMepmxenTHicTs npupoaHux cucteM. CTiMKICTh NpUpOAHUX cucteM. KoMIoHeHTH
O0iochepu. 3akoH Bepnanacekoro. ['onoBHa BiacTuBICTh Oiocdepu. MozaiuHiCTh
0iocdepu. besnepepBHICTb, OHOBIIEHHA (OPM KUTTS, CIUIMBAaHHS B 4acl W MpOCTOpI,
HUKIIYHICTD K 3aKOHOMIPHOCTI IIPOIIECY PO3BUTKY KHUTTS HA 3eMIIL.

Tema 4.XimiuHi ejleMEHTH - OCHOBAa JKHBOI Ta HEXUBOI NPHUPOAU.
Bioreoximiuna mirpauisi pedoBuH. XiMiYHI €IE€MEHTH SIK OCHOBA JKHUBOi i HEXHUBOI
npupoau. "JliHig moXuBHUX pedoBUH". XIMIYHUMA CKJIaJ TBAPUH, POCIHH Ta JIITOChHEpH.
Makpo-, Mikpo- 1 ynbTpaeiemMeHTu. biopinbpHICTs eneMenTiB. Po3mosin enemMeHTiB Ha
opraHorenn ¥ nomimku. Koedimient Oiomoriunoro mnoriuHaHHs (KBII), enementu
HaKOMMMYEHHs W 3axormieHHs. [eoximis Ta (i3ioJoriyHe 3HAYEHHS OCHOBHHX
MmakpoeneMeHTiB: KapOony, Oxcureny, ['inporeny, Hitporeny, ®ochopy, Cynsdypy,
Kanemiro, Kamiro, Marnito, ®epymy, Cuminiro, Hatpito. ['eoximis Ta izionoriune
3HaYeHHS HaWBaXJIMBIIIKUX MikpoeneMeHTiB: Manrany, bopy, Kynpymy, Llunky,
Momni6neny, Kobanwsty, loxy, ®@nyopy, Crponuito i Lle3ito. biorenna ta reoximiyHa
MIrpaiisi pedoBUH. Tumu wmirpamii pedoBuH. Benukuil reojoriyHud Ta Manui
010JIOTIYHUK KOJIOOOIr XIMIYHUX elieMeHTiB. JKuBa peyoBMHA SK pylliiiHa cuia
reOXIMIYHOTO ¥ O10reoXiMiYHOTO KOJIOOOITB PEYOBHH. bBlOreoxXiMiyHI LMKIM Ta iX
TpuBalicTh. KoMIoOHEHTH O10JIOTIYHOTO KOJ000ITY pEYOBUH (pe3epByap Ta IIOTIK).
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Tunu O6ioreHHoro oomiHy pedoBUH. OCOOJMBOCTI MPHUIKUTTEBOIO OOMIHY PEYOBHH,
MOKMBHI JIQHIIOTH SK NUISIXA Mirpamii XiMiYHUX eleMeHTiB. bioreHHa axymyssiist
MIHEpaJbHUX CIOJIYK. 3HadeHHS (OTOCHHTE3y s (PYyHKIIOHYBaHHS Olocdepu.
Oyukiii kuBoi peyoBuHH. [locMepTHI TUNM OOMIHY PEUYOBHH. YTBOPEHHS TyMYCY.
Bzaemozisi MK TPYHTOM 1 KHBOIO pedyoBHHOIO. KomooOir aeskux MakpoeIeMEHTIB.
OcobmmBocti Mmirpamii MikpoeneMeHTiB. Komoobir IlmomOymy. Bmnu mionuuu Ha
k0i000ir IlmomOymy. IlpuumHEM Ta HacCHIAKK KOJOOOIry OpraHiYHUX CIHOJYK.
Xmopopraniuni nmectunuau  (XOII).  bioreoximiuamit  1mukn  JJJAT. Komoobir
pamioHyKIiaiB. Mirpamii pajioaKTUBHUX PEYOBUH Y3J0BXK TpO(IUHMX JIaHITIOTIB.
biorenna akymysiist paioHykJiiB. Jlis BUIPOMIHIOBaHHS Ha )KUBY PEYOBHHY Ta HOTO
HAcHiIKK (YTBOPEHHsI BUIBHMX paJyKaliB, NMEPEKUCHUX Ta TiAPONEPEKUCHUX CIIOJYK,
pamioTOKCUHIB). PamioakTuBHE 3a0pyHEHHS MOBKIUISA. METOoaM OYHUIIEHHS IMOBITPS 1
BOJM BiJ paaioHyKiIiaiB. "JIiHIA MOXKUBHUX pedoBUH". XIMIYHHUI CKJIaJl TBAPUH, POCIHUH
1 mitocepu. Makpo-, MIKpo- 1 yiabTpaeneMeHTH. biodubHICTh eneMenTiB. EneMeHnTu-
opraHoreHu (cmemiajgbHi Ta aOcomtoTHi). EneMeHTH-IOMIMIKK (€KOJOTiuHI Ta
abcoumoTH1). Koedimient 6ionoriynoro nornuuands (KBIT). EnemenTn HakonuueHHs i
3axoruieHHs. DI310JI0TIYHE 3HAYEHHS OCHOBHHUX MakpoesleMeHTIB. Di3iosioriune
3HAYEHHS JIESIKUX MIKpoereMeHTiB. biorenHa mirpanisa pedoBuH. ['eoxiMiuHa Mirparis
peuoBuH. PymiiliHa cuiia KoJIOOOITIB XIMIYHUX PEUOBHH. Benukuil reosioriayHui
KOJI0001T pedoBUH. Mirpantu. BosiHa, MOBITpsiHA, MEXaHIYHA Ta TEXHOI€HHA Mirparii
pedoBuH. Piynuit crik. Manuii  010JIOTITYHHM KOJIOOOIr XIMIYHHUX  €JIEMEHTIB.
bioreoximiuHi UKIM Ta iX TpUBAIICTh. Pe3epByap Ta MoTiK eneMeHTiB. [IpmwKuTTeBUiA
Tum 00MiHy pedoBuH. [locMepTHU# TUTT 0OMiHY pedoBHH. [10KMBHI JIAHIIOTH SIK TIUISIXU
Mirpaiii XiMIYHUX €JIeMEHTIB. bioreHHa akyMylsiliss MiHepaJbHHX croiyk. DyHkiii
";®uBOI pedyoBHHH"  (Ta3000MiH, OKHCHEHHS,  BIJHOBJICHHS, KOHIICHTPYBaHHS,
aKyMYJIIOBaHHS, CUHTE3, po3kian). [locmepTHI TUITH 0OMiIHY PEUOBUH (KOHCEPBYBaHHS,
THUTTS, Tymidikaiis, cyxe TIiHHA). ['yMyC SK OpPOIYKT MOCMEPTHOTO THUITY OOMIHY
pedoBHH. IPYHT K JDKEPEIO XiIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta aKyMyJSATOp MEPTBOI OpraHi4HOl
pedyoBuHH. biok-cxema kosoo0iry Kapoony. biok-cxema konoo0iry Okcureny. biok-
cxema konoobiry I'igporeny. brok-cxema komoo0Oiry Hitporeny. brok-cxema
koJi000iry @ocdopy. brok-cxema konoodiry Cynbdypy. biok-cxema Koa000Iiry
Kanewiro. "’)KuBa pedoBuna" sk akymyssitop Kapoony B 6iocdepi. TexHoreHHuil BIUIMB
Ha koj10001ir Kapbony. AepoOHi i anaepoOHi mporiecu MetadbosizMy. Boja sk mkeperno
INaporeny. bioreoxiMmiuHuii MK Ta WOro TpUBaIiCTh. XIMIYHI CTaAii KOJI000ITy
Hitporeny (¢dikcamis, nitpudikaiis, neHitpudikaiis, amonidikaiis). "Hirpudikaris
oiochepu". "Jlepocharuzarisa i pocdaruzaitis cymi”. Ponb anaepoOHHX Oaktepiit y
ximiyaux niepeTBopeHHsx Cynbdypy. KuciaotHi gomii Ta 3pocTaHHS KHUCIOTHOCTI
TPYHTIB SIK Hacmiok KonooOiry Cynbdypy. OcobauBOCTI Mirpaiii MiKpOEJIeMEHTIB
(mepBuHHE, BTOPUHHE, TPETUHHE PO3CitOBaHHs). biok-cxema koioo0iry ILmomOymy.
[IpyyrH  KONOOOITY OpraHiYHUX PEUOBUH (JIE€TKICTh, PO3YMHHICTH y  BOJII
Ta OpraHiYHMX PO3YMHHUKAX, CTIHKICTb, MAacIITa0M BUKOPHUCTAHHS, 3AATHICTH 10
O0loreHHO1 akymyJjsiuii). XJIOpopraHiyHi NecTULMIW. BIIuB NECTUIUAIB Ha KUBY
pedoBuHy. PagioTokcunu. PagionpoTtekTopu.
3microBuit Mmoayab 3. Hoocgepa, ax eman po3eumky oiocghepu
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Tema 5. Bioreoximiune paiionyBannsi 6iocepu. bioreoximiune pailoHyBaHHS
3a B.B. KoBanbchkum 1 A.Il. BunorpagoBum. bioreoximiuHi mpoBiHIi (CyOperioHn).
3oHanpHI Ta 1HTpa3oHaJBHI TpoBiHINI. bioreoximiuni enaemii. JlangmadtHO-
reoximMiune paifonyBaHHs Ykpainu. OCHOBHI ()OPMHM XIMIYHHMX €JIEMEHTIB y 3€MHIif
Kopi. PakTopwu, MO BIUIMBAIOTh HA XIMIYHUMA CKJIQJl POCIHH Yy CHUCTEMI "CepeloBHUIIE -
pocnuHa". Po3mo/iia eneMeHTIB B OpraHax pociivH. bioJloTiuH1 BIaCTUBOCTI POCIHH Ta
ix ximiuHmid ckian. HopmaTuBHI HaBYaibHI eleMeHTH bioreoxiMmiuHe pailOHyBaHHS.
['eoximiune paitonyBaHHs. bioreoxiMmiuHa mpoBiHINS (cyOperioH). 30HaIbHI Ta
1HTpa30HaNbHI MPOBIHII. bioreoxiMiuni enaemii. OcCHOBHI (GOpMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB
y 3eMHIA Kopi (Tra30Bl CyMilll, MarMaTU4HiI pO3IUIaBH, MiHEpasibHa, 130MOp(dHa,
KOJI0igHa, copOoBaHa, 6ioreHHa ¢opmu). DakTOpy BIUIMBY Ha XIMIYHUHN CKJIaJl POCIHH
(koH1eHTpalis Ta GOpPMHU 3HAXOHKEHHS XIMIYHMX €JIEMEHTIB Y JOBKILI, KIIMaTH4HI
yMoBH). ba3o- 1 akpomnoxuBHI eleMeHTH. BigHOCHMII BMICT XIMIYHMX PEYOBHH Y
pociuni  (BBXP). PociauHU-KOHIIEHTpAaTOpH, JEKOHLEHTPATOpU Ta I1HAUKATOPH.
PocnuHU-aanToreHu Ta €HJIEMIKH.

Tema 6. Hoocdepa if TexHOrenes. AHTPOIIOTEHHHI €Tar PO3BUTKY OlocdepH.
Hoocdepa sk 3aKOHOMIpHUH KpPOK PO3BUTKY 3emull. XapakTepHI pUCH HoochepHu.
YmoBu (3a B.I. Bepnanacekum) neperBopenHsi 0iochepu B Hoochepy. Texnorenes.
Tunu TeXHOreHHUX MpoueciB. TeXHOPUIBHICTh XIMIYHUX €JIEMEHTIB. TeXHOreHHI
reoximMiyHi aHoMarnii. ['mobGanpHi reoximiuni anomanii. Knacudikaiis BingxoaiB 3a B.A.
Kosnoro. KoHTposib cTaHy HaBKOJUIITHBOTO CEPEIOBHUIIA SIK OJHE 3 TOJOBHUX 3aBIaHb
6ioreoximii. IIpobiiemMa ouMilieHHS BOAM BijJ KaTIOHIB BaXXKUX METaTIB, OpPTaHIYHUX
PEYOBHH Ta pajloHYKIiAiB. ETanu aHTpomoreHHoro po3BUTKY Oiocdepu. XapakTepHi
pucu Hoochepu. TexHorene3. Tumm TEXHOTEHHHUX MpoIeciB  (mpUTamMaHHI Ta
HenputamaHHi it 6iocdepun). TexHodinbHICTh XiMIUHMX eneMeHTiB. Kiacudikarris
TEXHOTEHHUX TeoxiMiuyHuX aHoManiii 3a A.l. IlepenpbmaHoM (MO3UTHBHI, HETaTHBHI,
HEUTpalibHI, TI00aNbHI, PpEriOHANIbHI, JOKaJbHI). [J00ambH1 TreoXiMiYHI aHoMail
KoMroHeHTIB Oiocepu. Krnacudikamis BiaxomiB (3a MNPUPOAO ¥ JKeperaMu
ytBopeHHs). [ToustTs mpo I'JIK. TokcuuHicTh. AHani3 00'€KTIB JOBKULIS HA XIMIYHUI
ckian. Bigoip, koHcepBaiiis Ta 30epiranas mpo0 00'eKTiB JOBKULIA. XIMIUHI MOKA3HUKH
SIKOCTI 00'ekTiB HOBKULIL. OYUIEHHST BOAU Bl KaTIOHIB Ba)XKKMX MeTaliB. OQUHIEHHSA
BOJM B1J OPTaHIYHUX pedyoBUH. OUUIIEHHS BOJIM BiJ PaAiOHYKIIIIIB.

Ocinniit cemecmp
4. CTpyKTypa HaBYAJbHOI JUCHHUILTIHU

Ha3Bu 3MicToBHX KinekicTs rognn
MOIYJIB i TeM neHHa popma 3aouHa popma
Ycbo- y TOMY 4ucJi ycbo y TOMY 4ucJi
ro J | n |aab |ing|cp.| 1o |a| nm | aad | iHg | c.p.
1 2 3| 4 5 6 7 8 [9]10] 11 | 12 13
Mopayas 1.

3micToBuii Moayab 1. Becmyn 0o kypey «Ximiay. Ocnoeni mepminu,

ROHAMM A, 3AKOHU
Tema 1. Betyn 4 |2 2 - - 10 - |- - |- 10
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Tema 2. CtpykTypHa 4 |2 2 - - 16 2| - 4 |- 10
oprasizaris pe4OBHH.

PamioakTuBHICTH

Tema 3. 'omorenHi 1 5 - - - - 5 10 - - - |- 10

FeTePOFeHHi CHUCTCMHU

Tema 4. XimiuHa 4 12 |- |2 - - 12 - |- 2 |- 10
KIHETHKa i pIBHOBara

Tema 5. Poszuunn 4 2 |- 2 - - 14 2| - 2 |- 10
€JIEKTPOJIITIB
Tema 6. OxucHO- 7 - - 2 - 5 12 - - 2 |- 10

B1JIHOBHI peaKilii Ta
CJICKTPOXIMIYHI MPOIECH

Tema 7. KommiekcHi 5 |- |- |- - 5 |15 - |- - |- 15
CIIOJTYKH
Tema 8. Ximis 2 |2 |- |- - - 14 - |- 4 |- 10
CJIEMEHTIB
Pa3om 3a 3micToBUM 35 (10|- |10 |- 15 1103 (4|- | 14 |- |85
moayJem 1
MoayJs 2
3micmosuit mooyae 2. Opeaniuna ximis

Tema 9. Teopernyuni 6 |2 |- |4 |- |- (12 |2| - | - - | 10
OCHOBHU OpPTaHiYHOI XiMii
Tema 10. ByrneBoani 7 |- |- |2 - |5 |10 - -] - - 110
Tema 11. Okcucnionykun |7 |- |- |2 - |5 |10 - -] - - |10
Tema 12. Okcocionyku |7 |- |- |2 - 5 |10 -1 -] - - |10
Tema 13. Kap6oHoBi 7 |- |- |2 - 5 |10 - -] - - 110
KHCJIOTH Ta 1X MOX1IH1
Tema 14. Byrnesoau 7 |- |- |2 - 5 |18 -1 -1 2 - |16
Tema 15. 4 |- |- |2 - 2 |10 - -] - - 110
HitporeHoBmicHi
OpraHiyHi CIIOJIYKH
Tema 16. 3 |- |- |- - |3 |12 -1 -1 2] - (10
['eteporukimiuHi
cnonyku. Hykneinosi
KHUCIIOTH
Pa3zom 3a 3micToBUM 48 |2 |- |16 |- 30 |92 2|- |4 - 86
MoyJieM 2
TH/13 - 7

Yebororomuun | 90 |12 | - | 26 | 7 | 45]195 |6 |- |18 |- 171

Ocinniit cemecmp
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5. Temu Ta UIaH JeKIIHHAX 3aHATH

3/

Ha3Ba temu

KinpkicTh
TOMUH

Tema 1. Beryn. OcHOBHI TepMiHU, TOHATTS, 3AKOHH.
1. 3wmict kypcy «Ximisi 3 OCHOBaMH 010TeoXiMiiy.
2. 3aBmaHHs Kypcy « XiMis 3 OCHOBaMH 010reoXimiiy.
3. Icropis po3BUTKY ifei xiMii Ta Gioreoximii.
4. OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHU XIMi1
5. Knacudixkariist HeopraHIYHUX PEUYOBUH

2

Tema 2. CTpyKTypHa oprani3aiisi pe4oBHH.
1. OcHoBHI eTanu po3BUTKY YsIBJIEHb PO OyJ0BY aTOMa
2. bynoBa aToma
3. XiMiyHHH 3B'SI30K. Y TBOPEHHS MOJCKYJIH.

Tema 3. XimiyHa KiHeTHKA i piBHOBara
1. Kimacudikariis XiMIYHUX peaKIiii
2. IlIBuakicTs XIMIYHHX pEaKITiit
3. 3ajexHICTh  MIBHAKOCTI  XIMIYHHX
KOHIICHTpAIIi1 peYOBHUH
4, 3anexHiCTh  IMIBUIKOCTIL
TEMIEPATYPH
5. BmuB kaTamizaropa Ha MBUAKICTh XIMIYHOI peakmii
XimivHa piBHOBara

peakmiii  Bif

XIMIYHUX  peakiiiii  Bif

o

Tema 4. Po34nHuU eJIeKTPOJIITIB.
1. Teopis enexTpuuHOi AucoIialii Appeniyca
2. BukopucTaHHs 3aKOHy [IIOYMX Mac [0 TMpPOIIECIB
JucoItianii cnadKux eIeKTPOITITIB
3. Vouni piBHsHHA peakiiii
4. CubHI €eKTPOIIITU
5. Ponb enekTpoiTiB y )KUTTENISIIBHOCTI OpraHi3MiB

Tema 5. Ximis ejieMeHTIB
1. 3aranpHa XapakTEpPUCTHKA S-EJIEMEHTIB
2. Bopa. TBepaicTh BOAM, METOIH ii YCYHEHHS.
3. 3aranbpHa XapaKTepUCTUKA P-CIEMEHTIB
4. 3aranpHa Xxapakrepuctuka d-eJIeMEHTIB

Tema 6. TeopeTu4Hi 0CHOBH OpraHidHoi Ximii
1. Icropis po3BUTKY, MpeIMeT Ta 3aBJaHHS OpPraHiuHOI
Ximii.
2. Teopis  XiMI4HOI
O.M. byrneposa
3. Knacudikarisi opraHiYHHX CIOIYK

OyJOBM  OpraHIYHUX  CHOJYK

Pazom

12

6. Temu ceMiHAPCbKHMX 3aHATH

3/

HazBa Temu

KinekicTh
TOIUH
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1 |Beryn go kypey «Ximisi»y. OCHOBHI TEpPMiHHM, MOHSTTA, 2
3aKOHU
2 | OpraniuHa ximis 2
Pa3zom 4
7. TeMH NPAKTHYHHUX 3aHATH
Ne Hasga temu Kinbkictb
3/ TOTUH
1 | B3aeM03B’s30K Mi>k OCHOBHUMHU KJIaCaMH HEOPTaHIYHUX 2
CHOJYK
2 | Kimacudikairist XiMigHUX peaxiiii 2
Pa3om 4
8. Temu 1a00paATOPHUX 3aHATH
No Hasga temu Kinbkictb
3/m TOJINH
1 | TexHika O€3MeKH Ta MpaBHJia MOBOKEHHS Y J1abopatopii 2
2 | OcHoBHI npuitoMu poboTH y Jaboparopii 2
3 | Knmacu HeopraniyHMX pEYOBMH 1 TUMHM XIMIYHHUX PEaKIIii. 2
[TpupoH1 XIMIYHI CIOJTYKH
4 | O3Hak¥ XIMIYHUX peakilii. XiMiuHa KIHeTHKa Ta 2
TepMOJMHAMIKA
5 | Enextponituuna aucomiarisi. Peakiiii HoHHOTO 0OMiHY. 2
['iapomni3 coen.
6 | ByrneBonni. Ciupt. @enomnu. Etepu. 2
/ | KapOoHOBI KHCJIOTHU Ta iX MOX1AH1
8 | Byrnepoau. binku. 2
9 | SIxicHe BU3HAYCHHS JCSIKUX OPTaHIYHUX PEUOBUH Ta 2
BHUBUYCHHSI 1X BIIACTUBOCTEHN
Pa3om 18
9. Camocriiina po6ora
No Hasa Temu KinekicTh
3/ TOJIUH
1 | Tema 1. I'oMOreHHI i reTEpPOTeHHI CUCTEMU 3)
2 |Tema 2. OKHCHO-BIZHOBHI pEaKIlii Ta eJIEKTPOXiMidHI 5
poLECU
3 | Tema 3. KoMIuiekcHi CIOTYKH 5
4 | Tema 4. ByrneBopHi 5
S5 | Tema 5. Oxcucnonyku 5
6 | Tema 6. OKCOCTIONYKH 5
7/ | Tema 7. KapOoHOBI KMCTIOTH Ta iX MOX1THI 3)
8 | Tema 8. Byrnesoau 5




17

9 | Tema 9. HitporenoBmicHi opradiusi crionyku. I'eTeponukiiuni 5
cnostyku. HykJieiHOB1 KHCIIOTH

10 | IH/3 7
Pa3zom 52

Becnanuit cemecmp
4. CTpyKTypa HaBYAJbHOI JUCHHUILTIHA

Ha3Bu 3MmicToBHX
MOJYJIiB i TeM

KinekicTh rognn

nenHa ¢gopma

3aouna popma

Ycbo- Y TOMY YHCJTi YChO Y TOMY Y CJTi
ro Ja | o |Jaad |ing|c.p.| ro |a| m |aad | iHg | c.p
1 2 3| 4 5 6 7 8 [9]10] 11 | 12 | 13
Moayas 1.

3micToBuiit MoayJb 1. Ocnosu ximiunozo ananizy ma 0iozeoximii

Tema 1. OcHOBH 17 | 2 6 9

XIMIYHOTO aHaJI3y

Tema 2. Betyn 1o 15 | 2 4 9

o1oreoximii

Pa3om 3a 3mMicToBHM 32 |4 10 18

MoayJem 1

Ycboro roauH 32 |4 10 18

Monyab 2

3Imicmosuit mooynw 2. biocghepa

Tema 3. biocdepa sk | 15 2 4 9

BHUIIA TIPUPOJTHA

cHucTeMa

Tema 4. XimiuHi 21 6 6 9

€JIEMEHTH - OCHOBA

JKMBOI Ta HEKUBO1

MIPUPOIH.

Bioreoximiuna

Mirpallis pe4OBHUH.

Pa3om 3a 3mictoBum | 36 8 10 18

MoayJeM 2

3Imicmosuit mooyaw 3. Hoocghepa, saixk eman po3zsumky diocghepu
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Tema 5. 15 2 4 9

bioreoximMiune

palloHyBaHHS

6iochepu

Tema 6. Hoochepait | 15 6 9

TEXHOIE€HE3

Pa3om 3a 3mictoBum | 30 2 10 18

MojayJeMm 3

Ycboro roauH 66 10 20 36

IH/3 7 - -
Ycvororomun | 105 | 14 30| 7 | 54

5. Temu Ta IJIaH JEeKIIHHUX 3aHATH

Ha3Ba temn

KinpkicTh
TOIUH

Tema 1. OcHOBH XiMiYHOT0 aHAJII3Y
1. SIxicHuil aHani3 pe4OBUHU
2. KinpkicHUl aHaJi3 peYOBUHH

2

Tema 2. Beryn 10 0ioreoximii.
1. IlepenymMoBM BUHUKHEHHS 010T€0XiMil
2. B.I. BepHancbkuii — OCHOBOIIOJOKHHK BYCHHS IIPO
Oilocdepy Ta ii mepeTBopeHHs B Hoochepy.
3. CyuacHi HanpsIMH i 3aBIaHHS Oi0TeOXiMii.

Tema 3. Biocdepa six BUIIa NpUpPoOAHA cUCTeMAa
1. Xapaxrepucrtuka 0iocdepu.
2. Tepmoaunamika 6iocdepu.
3. Opranizartis 6iochepmu.

Tema 4. XiMiuHi eJleMEHTH - OCHOBA KMBOI Ta HEKHMBOIL
npupoau.  bioreoximiuni  HUKJIM Ta  3HAYEeHHHA
MAaKpOeJIeMEeHTIB.

1. 3aranpHa XapakTepucTuka O10T€OXIMIYHHMX LUKJIIB

HaWBaXTUBIIHMX 610()1IIBHUX €IEMEHTIB.

2. Kpyroo6ir Kap6ony, Hitporeny Ta Oxcureny.

3. Kpyroobir I'inporeny (Boan),

4. Kpyrooo6ir ®ocdhopy,

5. Kpyroob6ir Cynedypy Ta Kamsiito.

Tema 5. XiMiuHi eJileMEHTH - OCHOBA KMBOI Ta HEKHMBOIL
npupoau.  bBioreoximiuHi  nmuKIH Ta  3HAYEHHHA
MiKpOeJIeMeHTIB.
1. OcobnuBocTi Mirpartiii MiKpO€JIeMEeHTIB.
2. Oco061MBOCTI KpYyroo0iry opraHi4yHUX PEYOBUH.
3. OcHOBHI  3aKOHOMIpPHOCTI  OioreoximiuHoi  Mmirparii
paiOHYKJIIi/TiB.

Tema 6. XimiuHi eJleMeHTH - OCHOBa KHBOI Ta HEKHBOL
npupoau. I'eoximisi Ta iziosioriyna posib HalBaKIUBIIIHX
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eJICMEHTIB
1. T'eoximis Ta (Pi310J10TI1YHA POJIb MAKPOEIEMEHTIB.
2. T'eoximis Ta (i3ionoriyHa poib MIKPOEJIEMEHTIB.

7 | Tema 7. Bioreoximiune paiionyBanus diocgepn 2
1. TloHATTS npo pailOHyBaHHS Ta HOTO TAKCOHH.
2. TlpunHIunu 610reoxiMivHOTO pailOHyBaHHS.
3. bioreoximiuHe paliOHyBaHHs YKpaiHHU.
Pazom 14
6. Temu ceMiHAPCHKHMX 3aHATH
Ne Hasga temu KinekicTh
3/ TOTUH
1 | XiMiuHI €eI€eMEHTH B *KUBIH 1 HEKUBIM MPUPOJII 2
2 | bioreoxiMiyHi IUKJIX Ta 3HAYEHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB 2
Pa3om 4
7. TeMH NPAKTHYHUX 3aAHATH
No Hasga temu Kinbkictb
3/1 T'OJIUH
1 |B.I. BepHaacekuii sSIK OCHOBOIIOJOXHHUK BYEHHS IIPO 2
6iochepy
2 | BioreoximiuHa OIliHKa 3MiH MIKPOEJIEMEHTHOTO CKJIay 2
POCIIMH Y 3aJIEKHOCTI B1JI CKJIay IPYHTIB
3 | BusHaueHHs BMIiCTy JIeSKHX XIMIYHUX €TIEMEHTIB B IPyHTaxX 2
Ta IPYHTOBUX BOJaX YKpaiHU
Pa3om 6
8. Temu 1a00paATOPHUX 3aHATH
No Hasga temu Kinbkictb
3/m TOJIUH
1 | CyyacHi MmeToiu aHamizy B 6ioreoximii 4
3 | MxicHuii  aHami3  OeAKMX ~ KATIOHIB Ta  aHIOHIB 4
MaKpOECJIEMEHTIB
4 | BuBueHHs XIMIYHUX BJIIACTUBOCTEH PEYOBHUH 2
KOMIIOHCHTaMH SIKUX € KapOOH, TJIPOTeH, OKCUTECH,
HITPOTEH
5 | BuBuenHs XiMIYHUX BJIACTUBOCTEH PEYOBHUH 2
KOMITOHEHTaMH SIKUX € cylIbdyp, pocdop, cumiii, hepym,
KaJlli, HATPiH, aIOMIHIN
6 | SIkicHMM aHAII3 AESIKUX KATIOHIB Ta aHIOHIB 4
MIKpOEJIEMEHTIB
7/ | BuBueHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEN PEUOBUH 2
KOMITOHEHTaMH SIKMX KYIIPYM, MaHTaH, XpOM
8 | BusHaueHHs IKOCTI BOIH 2
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20 |

9. Camocriiina po6ora

HazBa temu KinpkicTh

T'OOUH

Tema 1. OcHOBU XIMIYHOTO aHai3y. XiMi4Hi aCEeKTH
OXOPOHH HABKOJJMIIHBOI'O CEPCAOBUIIA 1 OACPIKaHHA €KOJIOT1YHO
YUCTOI MPOTYKIIIi.

9

Tema 2. Beryn 1o 6ioreoximii. B.1. BepHaachkuii Ta po3BHTOK
Oloreoximii. 3B'sI30k OioreoxiMmii 3 TEOXIMIECIO, OIOJIOTIEIO,
IPYHTO3HABCTBOM.

[IpakTnuHe 3HaUeHHs 010r€oXiMmii.

Tema 3. biocdepa sk Buia npupojHa cucreMa. biochepa sk
MpUpPOJIHA cucTeMa. Tumu 610reHHOTO 0OMIHY PeYOBUH

Tema 4.XiMIYHI €JEMEHTH - OCHOBAa >KMBOI Ta HEXHUBOI
npupoau. bioreoximiyHa wirpaiisi pedyoBUH. Kiacudikariis
O10reHHUX €JIEMEHTIB. 3arajibHa XapakTepUCTHKa POJIi €JIE€MEHTIB
JUTSI OpraHi3MiB

Tema 5. bioreoximiuHe  paiioHyBaHHs  Oiocdepu.
bioreoximiuyni  eHmemii Ta  NPUHOUNH  OIOT€OXIMIYHOTO
paiionyBanHsa. [IpuHuunu  GiOreoXiMi4HOrO  pallOHYBaHHS,
naHAmadTHO-TeoXiMIYHE pailoHyBaHHs Y KpaiHU.

Tema 6. Hoocdepa it TexHorenes. Ilousrrs mpo Hoochepy.
Etanu eBomtouii Giocdepu. BruB TexHorenesy Ha OiocdepHi
npouecu. ['nobanbHi aHOMalli OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB Oi0chepu
Ta CTaH HABKOJIMITHHOTI'O CEPEJIOBUIIA B YKpaiHi.

H/13

Pa3zom

61

10. InguBinyasbHi 3aB1aHHA

Iliozomoexa peghepamis:
1.
2.
3.

©CoNORA

[IpaBuna noBOKEHHS B XIMIYHIHM 1aboparopii.

[cTOpu4HMIT pO3BUTOK XIMIYHUX TEXHOJIOTIH.

XiMIYH1 ~aCMeKTH OXOPOHHM HABKOJHUIIHBOTO CEpPEOBUINA 1
€KOJIOT1YHO YUCTOI MPOAYKIII.

biorenni enemenTu. Makpo- 1 MiKpo- Ta yJIbTPaMiKpOEIEMEHTH.
OcHOBHI 3a0pyAHIOBaYil JTOBKIJIJIS.

Biosioriuni Metou anamizy: O101HAMKALIIS Ta O10TECTyBaHHS.
Baxxki metanu Ta ix GiToiHAMKAIIS.

BMicT TOKCHYHHX XIMIYHUX €J€MEHTIB Y MOOYTOBUX B1IX0/1aX.
BMicT TOKCMYHMX XIMIYHUX €JIEMEHTIB Y CTIYHHUX BOJAAX.

10.Xapaktepuctuka  OIOr€OXIMIYHUX  IMKJIIB HAWBaKJIUBIIIMX

€JIEMEHTIB.

11.T'eoximis Ta (Hi310JI0TTHHA POJIb MAKPOETIEMEHTIB.

OJICpKaHHS

610 iTbHIX
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12.T'eoximis Ta (Pi3iog0TIUHA POJTH MIKPOEIEMEHTIB.

2. ITiozomoexa npezenmauiii:
1. B.1. BepHaacwekuii — 0CHOBOIIOJIOKHUK BUCHHSI po Oiochepy Ta ii mepeTBOpeHHS
B HOOC(eEpYy.
biorpadis B.1. Bepnancbekoro.
TBopii ximii 3 Ykpainu
bioreoximiune paifoHyBaHHs Y KpaiHU.
Hoocdepa, ii xapaktepHi pucu.
TexHOoreHHa MISUIBLHICTD JIFOJMHU Ta 1i BIUIMB Ha O6iocdepy.
XapakTepucTUKa TEXHOT€HHUX 3a0pyAHIOBAYiB 1 TOKCUKAHTIB.
I'moGanpHI aHOMaTii OCHOBHUX KOMITOHEHTIB O61ocdepu: atmochepu, rizpochepu,
negochepu.
9. BukopucTtaHHs XIMIYHUX PEUYOBUH y MEJIUIIMHI.
10.BukopucTaHHs XIMIYHUX PEYOBHH Yy MOOYTI.
11.BiiivB XIMIYHUX PEYOBUH Ha 30POB’S JIIOJUHHU.

3. locnioscenna:.

1. BiaOip nmpoO kKommoHeHTIB Oiochepu (aTMOCHEpHOro MOBITPs, IPYHTY, BOAM,
POCJIMH) Ta iX TOCTIIKEHHS

NGk WD

11. MeToan HaBYaHHA

Cnoeecni: po31OB1Ib, HOSICHEHHS, Oecia, JIEKIs, IHCTPYKTAX, po00Ta 3 KHUTOIO.
Haouni: nemoucTpalis, UIFOCTpaLlisi, CIIOCTEPEIKEHHS.
Ilpakmuyni. npakTH4Ha poOOTA, BIIPABA.

12. MeToau KOHTPOJIIO

1. PetitunroBuii kKoHTpotb 3a 100-6anpHor0 miKanoro ouinoBaHHs EKTC

2. IlpoBenmeHHsT MNPOMDKHOTO KOHTPOJIO TIPOTSITOM ceMmecTpy (mpomixkHa
aTecTailis)

3. [lonikpuTepiajibHa OL[IHKA MIOTOYHOI POOOTH CTYACHTIB:

- piBeHb 3HaHb, MPOJEMOHCTPOBAHHM Ha JAaOOPATOPHHUX, MPAKTUYHUX Ta
CEMIHAPCHKUX 3aHATTSX;

- aKTHBHICTb ITiJT YaC 0OTOBOPEHHS MUTaHb, III0 BUHECEHI Ha 3aHATTS;

- pe3yibTaTH BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY JIA0OPATOPHUX POOIT;

- CaMOCTIiiHe OMpaLIOBaHHs TEMHU B IIIJIOMY YU OKPEMHUX MMHUTaHb;

- BUKOHAHHS aHAITHYHO-PO3PaXyHKOBHX 3aBJIaHb;

- MUCHMOBI 3aBJIaHHS TIPU TTPOBEICHHI KOHTPOJIBHUX POOIT;

- HarmicaHHs pedeparis;

- pe3yJIbTaTH TECTyBaHHS.

4. Tlpsime BpaxyBaHHS Yy MHIACYMKOBIMA OLIHI[I BHUKOHAHHS CTYAEHTOM MEBHOIO
1HJIMB1AyaJIbHOTO 3aB/IaHHS.

13.Po3noaia 6auiB, AKi OTPUMYIOTH CTYI€HTH
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Ocinnini cemecmp

IMoTo4yHe TecTyBaHHA Ta caMOCTiliHa podoTa
@)
Moayas 1 — 35 6auis CPC - 6 =
3microBuii MoayJab 1 ; = Ef g
[
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 2= 2 >
=5 E{ <
9) 5 5 5 5 5 2 3 =
MogayJas 2 - 35 6auaiB
3micToBmii Moayab 2 15 | 85 15 100
T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 (70+
15)
5 5 5 5 5 5 2 3
Becnanuu cemecmp
IloTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiliHA po6oTa =
Moayas 1 Mopnyas 2 CPC| = _ O .E . =
— 20 6auiB —20 Gaxis < SE| = g2 .2 g
S 59| § =38 =
S =8| & org O
3micToBuii 3micToBuii 3micToBuii R < o= @
MoayJb 1 MOAYJIb 2 Moayab 3 =
Tl T2 T3 T4 TS5 T6 15 55 15 30 100
(40+15)
10 10 5 5 5 5
IlIkana ouinoBanHsa: HamioHaabHa Ta ECTS
Cyma 0auiB 3a Bci . Ouinka 32 HANIOHAJLHOIK IIKAJI0I0
.. Ouinka
BHIH HABYAILHOL ECTS | AJs eK3aMeHy, KypcoBOro ISt 3a0TiKY
ABILHOCTL NpoeKTy (PO6OTH), NPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B 6oe
75-81 C Ao0P 3apaxoBaHO
69-74 D 3a10BIJILHO
60-68 E 8
HE3a/I0BUIBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MO>KJIMBICTIO TIOBTOPHOTO MOYKJTUBICTIO
CKJIaJaHHS TTOBTOPHOT'O CKJIAJIaHHS
) HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJI0BIJIBHO 3 ,
, 000B’I3KOBHM
0-34 F 000B’I3KOBUM MMOBTOPHUM
} MOBTOPHUM BUBYEHHSIM
BUBUCHHSM JUCIUILIIHA .
JUCHUATUTIHA




23

14. MeToanune 3a0e3me4eHHs
1. Ximia 3 ocHoBamm Oioreoximii. MeToauuHi BKa3iBKA IS TPOBEIACHHS

71a00paTOPHO-NIPAKTUYHUX POOIT ISt CTyNEHTIB | Kypcy (akyiabTeTy arpoTeXHOJIOTii
Ta MPUPOAOKOPHUCTYBaHHS, HampsiMmy miaroroBku: 6.040106  «Ekosoris, oxopoHa
HABKOJIMIIIHBOTO CepefoBHIa 30alaHCOBaHE MPUPOJOKOPUCTYBAHHA», OCBITHBO-
kBaui(pikamiitHoro piBHs «OakanaBpy, AeHHOT ¢opmu HaBuaHHI — Cymu: CyMmcbKuit
HAIllOHAJILHUH arpapHuil yHiBepcuteT, 2013. — 91 c.

w

oW

15. PexoMeH10BaHa JiiTepaTypa
ba3oBa

Hmutpyk FO.M. OchHoBu Oioreoximii: HaBy. moc. / KO.M. Jmurpykx, M.A.
bepbens. — Uepnisui: Kauru — XXI, 2009. — 288 c.
3abononpka O.C. Ximisa 3 ocHoBamu 6ioreoximii: HaBd. noc./ O.C. 3abonoibka. -
— Xuromup: JKHAEY, 2009. — 428 c.
®enopona I'.B. Ilpaktukym 3 Gloreoximii st €KoJIOriB: HaB4. noc. / denoposa
I'.B. — Kuis: KHT, 2007. — 288 c.
Ximig 3 ocHOBaMH Oloreoximii: HaBd. moc./ b.M. ®@eqummu, O.C. 3a00J101bKa,
B.T. lopoxos Ta iH. — Kuromup: J)KHAEY, 2010. — 536 c.

Jlonomizkna
borateipe JI.I. CioBapp TEpMHUHOB U TIOKA3aTeNEl, HCIOIb3YEMBIX IIPU
u3ydeHuu ouonoruyeckoro kpyrosopora / JL.I'. borateipe, B.M. Tenecuuna. —
M.: MAKC IlIpecc, 2010. — 184 c.
HoOpoBonbckuit B. B. OcHoBBI Onoreoxumun: y4eOHUK ISl CTYJ. BBICII. y4eO,
3aBeaeHuil / BeeBonon BeeBomomoBuu JloOpoBonbekuit. — M.: MznaTensckuii
neHTp «Axamemus», 2003. — 400 c.
WBanos B.T'., I'ea O.H. OcHoBbl xumuu: YueOnuk ://library.sau.sumy.ua/
Yyxpiit 0. I1., IuxanoB C.M. OcHoBu Oioreoximii HaBu. noc. / FO. I1. Uyxpiii,
C.M. [luxanoB. — Opneca: Onechbka JiepkaBHa akajaemis xonony, 2009. - 50 c.

16. Indopmaniiini pecypcu

http://chemistry-chemists.com/
http://www.superhimik.com/
http://alhimic.ucoz.ru/
http://www.alhimikov.net
http://khimie.ru/
http://library.sau.sumy.ua/
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