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1. Onuc HaBYAJIBLHOI AMCHUILTIHA

HaiimenyBanus T'axysn snans, XapaKT?pHﬂHKa'
HOKa:nZHKiB wanpsiv miarotosiy, | NABYAILHOL lucHunIinK
OCBITHIll CTyNiHb JAeHHAa (popMa HABYAHHS
KinbKicTh KpeauTiB — ["ay3b 3HaHb:
3,5 20 Azpapni nayku ma H
npo0060NLCMEO opmamusna
MonyniB — 2 Pik miaroroBkmu:
3MICTOBUX MOJYJIIB: 2 2019 - 2020-i
3 . CrieniaabHiCTh: Kypc
arajibHa KUIbKICTb .
201 Azponomis 2
rogus — 105
Cemectp
3
Jlekuii
24 ron.
IIpakTH4Hi, ceMiHapchbKi
24 Ton
TwxHEBUX TOANH UIA JlaboparTopHni
JE€HHO1 (hopMH Sy . -
HaBYaHHS: OCBITHIH, CTYHIHD. Camocriiina podora
mazicm
aynuTopHux — 4,4 P 57 ron.
camoCTIHOT poOOTH InauBinyanbHi
CTyJIeHTa - 5,0 3aB/IaHHSI:
Bua koHTpOITIO!
icnum

Ipumirka. CriBBiTHOIICHHS KiJIbKOCTI TOJMH ayJAUTOPHHUX 3aHATH JO CAMOCTIHHOT 1
IHIUBIYabHOT pOOOTH CTaHOBUTH (%0):
1UIst IeHHO1 popmu HaBuaHHs - 44 % /56 %



2. MeTa Ta 3aBJaHHA TUCHHUILTIHHA

Meta: (opMyBaHHS CIEIIATICTIB 13 TEOPECTUUYHUMU 1 MPAKTUYHUMH
3HaHHSMM III0JI0 METOJIIB MAaHINYJIIOBaHHS 1 IEPEHOCY TeHIB Yy KIITHHH,
KOHCTpYIOBaHHs pekomOiHaHTHUX MoJjekya JIHK, ekcripecii uyKopilHUX T'€HIB
B 0akTepisx, ApikKmKaxX, POCIMHHUX 1 TBAPUHHUX KIITHHAX, YMIHHSAM CKJIaJIaTH
TeHHO-1H)KEHEPH1 €KCIIEPUMEHTH 13 3a3HAUYCHHSM OO0JaJIHAHHS Ta PEaKTHUBIB, 3a
JIOTIOMOTOI0  SIKUX Il E€KCIEPUMEHTH MOXYTh OyTH peanizoBaHl 1 MaTu
PO3YMIHHS TOTO, SIKHM YHMHOM METOJY TEHETHUYHO!I 1HXEeHepii MOXYyTb OyTH
BUKOPHWCTaHI JIsl BUPIIICHHS TUX YH 1HIIUX HAYKOBUX a00 MPUKIIATHUAX 3a]1a4.

3aBJaHHsl. BUBYEHHS OCHOBHUX [MPHUHIMIIB  BiAOOPY  pPOCIUH-
IPOJAYLIEHTIB O10J0TIYHO-AKTUBHUX CIIOJIYK, OTPUMAHHS CYNEpHpPOAYLIECHTIB,
3aCTOCYBaHHS METOJIB TEHHOI I1HXKEHepli Uil OTpUMaHHS BTOPHHHUX
MeTa0O0IITIB; TEXHOJIOTTYHUX OCHOB O10TE€XHOJIOTIYHHUX BHPOOHHUIITB, HOBITHIX
TEXHOJIOT1H CeNeKIlil, pO3MHOKEHHS, KyJIbTUBYBaHHS Ta BUKOPUCTAHHS POCIIUH,
mo 0a3yrThCsd Ha PO3pOOKaX KIITUHHOI Ta TEHHOI 1HXKEHEpli; BHUBUYCHHS
HOPMATHUBHUX JOKYMEHTIB, 110 BKIJIIOYAIOTh Trajay3€Bl CTaHAApTH MPOIYKIIIi,
TEXHOJIOT14HI PErJIaMEHTH, IpaBuiia TOTPUMAHHS TEXHIKU O€3MEKH.

Y pezyrvmami eueuennn nasuanvnoi oucuyuniinu cmyoeHm noeUHeH:

3HATH:

OCHOBHI HampsIMKM Ta TEOPETHYHI JOCSITHEHHS B Tally3l 010TEXHOJOTTII,
MOJIEKYJIIPHOT 010JI0T1i Ta T€HHOT 1H)XXEHEepIi; 3arajibHi MOJOXKEHHSI Ta ONeparlii
TeHHOI 1H)KeHepii, cnocoOM NPHUPOAHOI peKOoMOIHalli TeHIB B €YyKapioTIB Ta
MIPOKapIOTIB; METOAM CUHTE3Y IeHIB (XIMIYHUNA Ta (EepMEHTATUBHUI); OCHOBH
TEXHOJIOT1i onepxkaHHs pekoMOiHaHTHUX Mosiekyln JHK; ponas depmeHtiB sk
OCHOBHMX 3Hapsib TEHETUYHOI 1HXKEHEepli; OCOOJIMBOCTI [1i pPECTPUKTa3;
0coOMMBOCTI Oy/JOBM BEKTOPIB, IO BUKOPUCTOBYIOTH JUIsI TpPaHCTEHE3Y;
3arajJibHy CXeMy OJIepKaHHS TpPaHCTEHUX OpraHi3MiB; 3HAUEHHS TE€HETUYHOI
1HXKeHepil 71 cy4acHOi ceneKIlli Ta il BHeCOK y BUPIIICHHS CBITOBOI MpOOIeMHU
Xap4YOBHUX PECYPCIB.

BMITH:

XapakTepu3yBaTH OCHOBHI TMpOIECH 1 METOAM TEHHOI 1HXKEHepii,
NOSICHIOBAaTH MEXaHI3MU YTBOPEHHS PEKOMOIHAHTHUX I'€HIB, MEXaHI3MU 1 POJIb
BEKTOPIB MpPHU MOJEKYJIIPHOMY KJIOHYBaHHI; TPAKTyBaTH Cy4acCHI METOJIU
KOHCTPYIOBAaHHS IUJIa3MIJHUX 1 (DaroBUX BEKTOPIB, BEKTOPIB B 0O10JIICTHII];
3aCTOCOBYBATH 3ac00M O€3MEKU MPU MOCTAHOBII €KCIIEPUMEHTIB B raiay3l T€HHOI
1HKeHepil 1 O10TeXHOJIOTIl; OpraHi3yBaTH TEXHOJIOTIYHUM Mpouec, BUSHAYUTH
OCHOBHI €Tal MPOMMCIOBOrO BUPOOHHIITBA KIHIIEBOTO TNMPOJIYKTY Ha OCHOBI
TEXHIYHOI JOKyMEHTarii Ta mgabopaTOpHUX JOCHIIKEHb; KOPUCTYBATHCS
TEpMIHAMM 1 TOHATTSAMH, SK KJIIOYEM JJIsi 3aCBOEHHS OCHOB T€HETHYHOI
1HXKEHEPil; CKIaJaTH CXEMHU KOHCTPYIOBaHHSI OPTaHi3MiB Ha OCHOBI 00’ €THAHHS



¢parmentie JIHK in vitro; Bu3HauaTH KOHKPETHUH TE€H, SKH KOHTPOIIIOE
CUHTE3 TOTO UM 1HIIOro OiJIKa, a TaKOXX BH3HA4YaTH I'€H, B SIKOMY Bia0yJacs
MyTallisi; KOPUCTYBATHCS TEHETUYHHM KOJIOM; TMPOBOAUTH TPAHCKPHUIIIIIIO
aKTUBHOTO T'€HA; 3aMMCATH HYKJICOTUIHY MOCIHIIOBHICTh TeHa (HOTO «IIPOEKT),
BUXOJSIYA 13 CTPYKTYpH MAaKpPOMOJICKYJIM, $Ka CHHTE3YEThCA TMiJ MOro
KOHTpPOJIEM; BU3HAYUTU AHTUKOJOHU 10 Oyab-skux konoHiB 1PHK; mposectu
TPaHCIISIII0, BUXOJYM 3 MociioBHOCTI HykieoTuaiB JJHK; oxapakrepusyBatu
3arainpHy cxemy otpumanas ['MO (pocnuH, TBapwH, OakTepiil); aHali3yBaTH
CUTYyaIlli, MOB’s3aHl 3 KIITHHHOIO Ta T€HHOIO 1H)XXEHEPIE€I0, 30KpeMa MUTAHHS
010€THKH.

3. [IporpaMa HaBYAJIbHOI U CHUILTIHI
(Bameepoaceno Buenoio paooio CHAY npomoxon Ne  6io 2019p.)

3micToBuiit MoayJib 1. TeopeTuHi 0CHOBM reHEeTHYHOI iHXKeHePil.

Tema 1. @®ynxameHTAIbHI J0CTIIKeHHS cTPYKTYpH pyHkuii JHK.
[Ipeamer 1 3amaui reHeTuyHoi iHkKeHepii. OO'€eKTM TEHHOI 1HXKEHepil.
CrpyktypHa Ta ¢yHKIIOHAJIbHA TEeHOMIKa. PoJib HYKJIETHOBUX KHCIOT Y
cnaakoBocTi. CTpykTypa, TUnu Ta GyHKIII HYKJIETHOBUX KUCIOT. Perumikaris i
penapariss JJHK. I'en, six oguHuis renernyHoi iHdopmariiii. CydacHe MOHSATTS
PO TEH.

Oco06aMBOCTI CTPYKTYpPHO-(DYHKIIIOHATIBHOI OpraHi3allii TeHOMIB BIpYyCIB,
IIPOKapiOTIB Ta eyKapioTiB. [To0y0Ba pecTpUKLIMHUX KapT FTEHOMY €yKapioTiB.

Tema 2. BiocunTe3 Oijika.

Cunres O1nka B kiiTuHI. OCOOIMBOCTI peani3alli TeHeTHYHO1 1H(popMallii
B KIITHHI. ['€eHeTHYHUH KOJ, WOro BIACTUBOCTI. JloOKa3u TPHUILIETHOCTI KOIY.
Po6otu mogo posmmdpyBanus konoHiB. KimonyBanusa reniB. Etanu cunTe3y
O1yIKa..

Meron renb-enekTpodope3y HYKIETHOBUX KucioT. [lpuroryBanHs
npenapariB HyKJIETHOBUX KHCIIOT aJisi enekrpodopesy. Buninenus JIHK 3 remis.

3MmicToBuit MOAY.Ib 2. BIOTEeXHOJIOTIYHI 32¢00M FreHeTUYHOI IHKEeHepii.

Tema 3. ®epMeHTH reHETUYHOI iH:KeHepil.

3aranpHa XapakTepuCcTHKa (epMeHTIB, ix kinacudikaiis. Pectpukrasmy,
dakropu Momudikaiii Ta penapauii. XapakTepUCTHKa 1 HOMEHKIATypa
pectpukTtas. ['enetnune kapryBans. JJHK 1 PHK monimepasu Ta moB’s3aHi 3
HUMHU TIPOLIECH PeIUTiKallii, TPAHCKPHUIIII 1 TPAHCIIIII.

DepMEeHTH r'€HETUYHOT 1HXKEHEPIi.

Tema 4. @epMeHTH reHETUYHOI iH:KeHePil.

Ennynykneasu. 3BopoTHi TpaHckpunTaszu (peBeprasu). Hykmeasu. JTHK-
Jirasu, ix Oymosa Ta ¢pyHkiii. TepMiHaneHl TpaHcdepasu.

Meroau KiTbKICHOTO BU3HAYCHHS ()EPMEHTIB.



3microBuii Moayiab 3. I'eHeTMuHi BeKTOpPHM Ta OCHOBHi MeTOaAHM
TeHeTHUYHOI iIHKeHepil
Tema 5. BekTopu reHeTHYHOI iHKeHepii.

BuMorn 10 BEKTOPHUX MOJIEKYJ. THIKM BEKTOPIB Ta iX XapaKTepUCTHKA.
OdynkioHanbHa Kkiacudikaiis BekTopiB. Ilnasmigu. dakTopu TeHETHYHOTO
nepeHocy. PakTopu CTIMKOCTI IO JIKapChKUX pedoBUH. TpaHcmo3oHu. darosi
BekTopH. KocMmim 1 HUTKOMO10HI dary.

BekTopu Ta BEKTOpHI CHCTEMHU.

Tema 6. BuaisienHsi reniB i3 resoma goHopa.

Merogu BuaitenHs TotanbHoi JIHK. Etamm Bupinenns JIHK.
OcobmmBocti  BuaUieHHS mmnasMigHoi Ta  BipycHoi JIHK.  Cmocobwu
nernpoTeinizamii HykiaeiHoBux kucioT. Buainenns PHK 3 mpenapatie JIHK.
[MpurotyBanus npenapatiB PHK 3 Oakrepianbuux kiaituH. Bupinenns polyA-
PHK.

Buninenns JIHK 1 PHK. Ilpurorysamns 3pa3kiB UIsI BHUAUICHHS
HYKJIETHOBUX KUCJIOT

Tema 7. CuHTe3 reHis.
Crnocobu cuHTe3y TeHIB: XIMIYHUN 1 (PEepMEHTaTUBHUM, OCOOJMBOCTI iX
BUKOpPUCTaHHA. MeToau XIMIYHOro cuHTe3y. ETamu cuHTE3y JBOJIAHIIOTOBUX
¢parmentiB  JIHK in  vitro. Ximiyawii CcWHTE3 JIIHKEpiB, aJanTepis,
perynaropuux  auisiHox,  JIHK-30HAiB,  mpaiiMepiB,  HOHCEHC-KOOHIB.
®epmenTtatuBHUN cuHTe3 TeHiB. Etanum cuntedy k-J{HK. KomOinyBanHs
XIMIYHOTO Ta EPMEHTATUBHOTO CUHTE3Y MOJIHYKICOTH 11B. MOHTYBaHHS I'€HIB.

[Ipaiimepu 111 3BOPOTHOI  TpaHCKpumii. MeToau  BHUIUICHHS
iHauBinyanpHuX K-JJHK.

Tema 8. I'iOpuau3anisa HyKJIeiHOBUX KHCJIOT

Meroau ribpuaun3zaiiii HyKJIETHOBUX KUCIIOT: TiOpuau3ariis 3a Cay3epHoM,
Hoszepu-6mottunr, BectepH-OnoTTuHr, M0T- Ta cioT- TiOpuausaiis (eTtamu
MIPOBEJICHHS Ta po3pilllajibHA 3/IaTHICTH). [ 10puau3antis i3 30H1amMu. BritoueHHS
mitok y monekynu JIHK i PHK in vitro. ITousarts npo JIHK-30u1. Brimtouenns
Mmitok y JIHK 3a meTomamu HiK-TpaHCHsLIT Ta BUMAIKOBUX MEKCAaHYKICOTUIHUX
npaitmepiB. Miuennss 3’-xiHuiB JIHK 3a momomororo JIHK-momimepas Ta
TepMiHaJIbHOI TpaHcdepa3u. BxioueHHs 5°- KIHLEBOI MITKM 3a JTOMOMOTOIO
noninykiaeoTuakiHazu. Bukopuctanus [IJIP nna mivenns JIHK. I'opunuzartis
HYKJICTHOBHUX KHUCJIOT IN Situ. bioT-ribpuan3aiiis HyKJISTHOBUX KUCIIOT. JleTekiis
riopuauzamii. Anamiz pesynstatie JHK-PHK Ta JJHK-JIHK — ri6punuzarii.
HampsiMky BUKOpUCTaHHS METOMIB TiOpuam3aiii HYKJIETHOBUX KHCIIOT
CrtBopenns 1 Bukopucranusa JJHK-mikpouimis.

Metonu cekBeHyBaHHS HYKJIETHOBUX KUCIIOT.



Tema 9. CexBeHyBaHHS HYKJIEIHOBHX KHCJIOT

Metonu BU3HAUYEHHS HYKJIEOTUIHO1 IMOCJI1IOBHOCTI PHK.
Xapakrepuctuka PHKa3z, mo BuxopucToByroThcs mnpu cekBeHyBaHHi PHK.
Metoau yactkoBoro posmerieHHs PHK-azamu Tepminansao mivenux PHK Ta .
dbopMaMiIHOTO TiIPOTi3y 3 1JICHTH(IKAIIEI0 HOBOYTBOPEHHMX 5' - KIHIIEBHX
nisHoK. Meton cnenudignoro ximigHoro posmieruieHHs PHK. Hempsime
cekBenyBaHHsi PHK wuepe3 cunte3 kJIHK. Meron cexBenyBannsa [IHK 3a
JIOTIOMOTO10  cnerudiuHoro ximiydoro posmeryieHds. CeksenyBanns JIHK
METOJ/IOM ToJIiMepa3Horo komitoBanHs CeHmkepa. BekTtopu miisi ceKBeHyBaHHS
JHK. TiOopumuzalntis HYKJICTHOBUX KHCIOT IN SitU sSK MeTox BHSBIICHHS
cnenu(ivHUX MOCTIIOBHOCTEN HyKJIeoTHaiB. [lomiMepasHa JaHIIOroBa peakiis
(IUIP). Mapkepu mia pociimkeds. Crnenudiunicts Ta edexrtuBHicTs [1JIP.
Muxomu TUJIP. Txxepena JJHK s ITJIP. Bapiantu ITIJIP (RT-TILJIP, TIJIP-in situ,
acumetrpuuna [1JIP Ta 1H..) Ta iXH1 MOXKJIUBOCTI.

[Tomimepaszno —nanirorona peaxiis (I[1JIP).

3micToBuii Moayab 4. Texnousoris pexomoiHanTHux JIHK Ta
KJIOHYBAHHS I'eHIB.

Tema 10. Texuousorisi pekoméinanTaux J{HK.

[Tousarrs mnpo pexkomOinantHy JIHK. OcHOBHI MeToaM 3IIMBaHHS
¢parmentiB  JIHK in vitro. CrBopeHHsST pEeKOMOIHAHTHHX MOJICKYJ 32
OJTHOIMEHHUMH "NIHUNKUMU" KIHISAMH (pECTPUKTA3HO- JirazHui meton). Cxema
PECTPUKTA3HO - JirasHoro Meroaa. CtBopeHHs1 pekoMOiHaHTHUX MoJiekyn JJHK
KOHEKTOPHUM METOAOM (3a “TynuMmu KiHismu”). 3mmBanas ¢parmenTtis JJHK 3
pPI3HOIMEHHMMM  JIUOKMMHM  KIHUSAMH. BukopuctaHHd JiHKepiB. Meton
1HCEpIIINHOT 1HAKTUBAIlll MapKEepHUX TeHIB BeKkTopa. biosoriuni, XimidHi,
¢b13uuHI Ta MexaHiuHI MeToau BBeneHHs pekomOinantHux [IHK y xmitunwm.
Criocobu Ta MEeTOAM BBEICHHS PEKOMOIHAHTHOTO T'eHa B KIIITUHY. biobamictruka
Ta IHII CIOocoOM mpsMoro BBeAcHHs pekoMmOinanTHOi JIHK y kmiTuny.
Mikpoin’exiii. bombapyBaHHsa KIITHH MikpodacTkamu. EnexkTpoHHa mymika.
Enexrponopariis. deHoTrnoBa ceneKIlis KIOHIB KIITHH, IO HECYTh T1OpHIHI
JIHK. I'pynu MmapkepHUX reHiB, iX XapaKTepUCTHKA.

[Tonimepazno —naniorona peakuis (I1JIP).

Tema 11. CTBOpeHHsI reHOMHUX 0i0J1i0TeK Ta KJIOHOTEK I'eHiB.

Knonysanus ¢pparmentis JJHK in vivo, 3a caiitamu pecTpukiiii, a Takox 3
BUKOPUCTAaHHAM aJanTepiB, JIHKEpIB Ta KoHHeKTopiB. Tunu 0i0miorex JHK 3
BUKOPUCTAHHSAM MIKpOOpTaHi3iMiB: reHoMHa Ta kioHoBa (kIHK). I'enHomHi
616mi0Texkn. OcoOIMBOCTI MIATOTOBKK Marepiaiay Jjisi OTpUMaHHS O10J10TEKu:
BUJIIJICHHS OKpEMHUX XpomocoM, ¢parmerTariss Ta dpakuionyBanus JIHK.
Po3paxyHok umncna pexoMOIHAHTHUX KIJIOHIB, HEOOXIAHWX [JI1 OTPUMAHHS
penpe3eHTaTUBHOI Oi10TI0TeKH TeHOMa. XapaKTepUCTUKA CIOCOOIB CTBOPEHHS
pexomOinanTHUX JHK: Meton "apobGoBuka, IIJIP - k1oHyBaHHS, KIIOHYBaHHS 13
BUKOPUCTAHHSAM TETEPOJIOTIYHMX TiOpuam3aniiaux mpod. bibmioTekn Ta



kinonoteku K/IHK, reHiB Ta Hyk1€oTHAHUX NOCTIA0BHOCTEH. . KIOHOTEeKH reHis.
Cnocobu ix onepxkanss. [lomryk mocniJOBHOCTEM HYKJICOTHIIB Y KIOHOTEKaX
reHiB. Metoau ckpuHuHry 6i6miorek Ta kioHoTek JJHK 3 merToro BHsBIEHHS
MIEBHUX T'€HIB.

CnocoOu oTprMaHHS FT€HOMHHX 010J110TEK Ta KIIOHOTEK T'eHIB.

Tema 12. I'eHeTu4Ha iHKeHepisi POCJIMH.
['eHeTnyHa iHXKEHEpiss pocauH. MeToau TEeHeTHYHOi 1HXKEHEepii pOCIHUH.
Mapkepu. BektopHi cuctemMu A TepeHEcCeHHs TeHIB pociuH. [HTerparis i
eKCIIpecisi TeHIB y cucteMi "pociivHa - pocivHa", "TMpoKapioTu - eykapioTu'.
Manimysmsinii, cnpsMoBaHI Ha MIABHUINEHHA e()EKTUBHOCTI  OiojorigyHOi
azoTdikcamii pOCIMH, TMIABUILIEHHS €QPEKTUBHOCTI (POTOCHHTE3Y, 3MIHY
NirMeHTalli KBiTiB, 30UIbIIEHHS PIBHS CHUHTE3Y Ta MOAUQIKAI[II0 POCIMHHUX
MerabonitiB. CydacHUW eTanm pPO3BUTKY TE€HETHYHOI I1HXEHepii pOCIHUH -
"MeTabomiTuuHa 1HXkeHepis", ii cyTHicTh. [lepeBaru 1 TpyaHOII BUKOPUCTAHHS
POCIHH SIK 00’€KTa TEHHO-1HXEHEPHUX JOCIIKEeHb. | eHeTHYHO MO u(iKoBaH1
pocnuHu. TpaHCreHHI COPTH CUIBCHKOTOCHOAAPCHKUX Ta IHIIUX KYJBTYP.
3aB1aHHsI, MIPOOJIEMH 1 JOCATHEHHS T€HETUYHOT 1HXKEHEepii POCIIHH.

MeToau OTpUMaHHS TPAHCTEHHUX POCIIHH.



4.CTpyKTypa HaBYAJIbHOI JUCHUILIIHA

Ha3Bu 3micToBHX MOAYJIiB i Tem

KinbkicTh

roauH

neHHa ¢popma

Ycbo- y TOMY 4HCJIi
ro JI 1| Ja0 iH] cp
1 2 3 4 S 6 7

Mooyne 1. Teopemuuni ocnogu 2enemuunoi inycenepii

3micToBuii MoayJb 1. TeopeTHyHi OCHOBH IeHETHYHOI iH/KeHepil

exkomOiHaaTHUX JIHK.

Tema 1. dynnameHnTtanbHi
MOCHIIKEHHS ctpyktypu 10 2 2 - - 6
bynkmii JJTHK
Tema 2. biocuures OLIKA.
8 2 2 - - 4
Pazom 3a 3MICTOBUM
18 4 4 - - 10
moayJem 1
3micToBuit MOAYJIb 2. BiOTEXHOJIOTYHI 32C00M reHETUYHOI IHKEeHepil
Tema 3. depmentn
N -ep 6 2 2 ; - ]2
T€HETUYHO1 1HXKEHEPIi.
Tema 4, depmenTH
i ~eP 6 2 2 ; -2
T€HETUYHO1 1HXKEHEPIi.
Pazom 3a 3MICTOBUM
12 4 4 - - 4
MOyJeM 2
3micToBuUii MOayab 3. 'eHeTHUYHI BEKTOPHU Ta OCHOBHI MeTOIH
TeHEeTUYHOI IHKeHepil
Tema 5. BekTopu reHEeTUYHOI
) 8 2 2 - - 4
1HXKEHepii.
Tema 6. BunijneHus rediB i3
8 10 2 2 ; - | 6
reHoMa JIOHOpA.
Pa3zoMm 3a 3MicTOBUM MoOAayJieM
3 ny 18 4 4 - - |10
Monayas 2. Ilpuxnaoni ocnogu zenemuunol iHdceHepii
3micToBHit MoayJib 1. 'eHeTHYHI BEeKTOPH Ta OCHOBHI MeTOAU
reHeTHYHOI iHKeHepil
Tema 7. CHHTE3 T'EHIB. 10 2 2 - - 6
Tema 8. [Nopuau3aris
) p 10 2 2 - - | 6
HYKJIETHOBUX KHUCJIOT.,
Tema 0. CeKkBEeHYBaHHS
) y 10 2 2 - - | 6
HYKJIETHOBUX KHCIIOT
Pa3om 3a 3MicToOBHM MOaYJIEM
. Y 30 6 6 - - | 18
3microBuii MoayJib 2. TexHoJioriss pekomOinanTaux JJHK ta
KJIOHYBAHHSI T'€HiB
Tema 10. TexnHoJor!s
8 2 2 - - 4




Tema 11. CTBOpeHHSI T€HOMHUX|
. : 10 2 2 - - 6
010J110TEK Ta KJIIOHOTEK I'€HIB
Tema 12. ['eneTnuHa iHXEHEPIs 9 5 2 i ] 5
pOCTUH.
Pa3om 3a 3microBuM Moayiaem 27 6
) 6 - - 15
Ycboro rogud
105 24 24 - - 57
5. Temu Ta mJjiaH JeKUiHHUX 3AaHATH
(neHHa ¢popmMa HABYAHHA)
Ne KinabkicTb
Haszsa Temn
3/m TOUH
Tema 1. ®@yHapaMeHTAJNbHI JOCHIIKEHHSI CTPYKTYPH (QyHKILi
JHK.
1. Tlpeamer 1 3a1adi reHETUYHOI 1HXKEHEPII.
1 2. Posib HYKJIETHOBUX KHCIOT y craakoBocTi. CTpyKTypa, THUITH 9
' Ta (YHKIIII HYKJIETHOBUX KHUCIIOT.
3. Pemuikamis 1 penapartist JTHK.
4. T'en, sk onuHMIIS TeHEeTUYHOI 1H(popmarlii. CydyacHe TOHSTTS
PO T'eH.
Tema 2. biocuHre3 Oliika.
1. Cunre3 Oinka B kiiTHHI. OCOOIMBOCTI peanizalii TeHeTUYHOT
2. 1H(popMaIlii B KJIITHHI. 2
2. I'eHeTHuHUIA KOJ, HOr0 BIACTUBOCTI.
3. Etanu cunTE3y OinKa.
Tema 3. @epMeHTH reHETUYHOI iHKeHePil.
1. 3aranpHa xapakTepucTuka GEepMEHTIB, X Ki1acudikailis.
3 2. Pectpukrazu, Qakropu Moaumdikamii Ta  pemnaparii. 9
' XapakTepucTrKa 1 HOMEHKJIATypa peCTPUKTA3.
3.  JIHK i PHK nomimepa3u Ta 1moB’si3aHl 3 HUIMH MPOIIECCH
perutiKalii, TPaHCKPUIIIII 1 TPaHCIISIIII.
Tema 4. @epMeHTH reHETHYHOI iHKeHePil.
1. EngyHykieasu.
4 2. 3BOpPOTHI TpaHCKpUNITa3u (peBepTasu). 2
' 3. Hykneasu.
4. JIHK-mira3wm, ix OymoBa Ta GyHKITII.
5. TepminanbHi TpaHcdepasu.




HazBa temu

KiabkicTh
rOAUH

Tema 5. BekTOopH reHeTHYHOI iHXKeHepil.
1. Bumoru 10 BEKTOPHUX MOJEKYIL.
2. Tumu BeKTOPIB Ta iX XapaKTEpPUCTHUKA.
3. Tlma3mizau 1 TpaHCIO30HHU.
4. ®daroBi BEKTOPH.
5. Kocminu 1 HuTkonomiOHi darn.

Tema 6. BujiyieHHs TeHiB i3 reHOMA JI0HOpA.
1. Meroau Buainenas TotanbHoi JTHK.
2. Eramu Buginenns JJTHK.
3. Ocob6auBocTi BUALICHHS T1a3MiaHo1 Ta BipycHoi JIHK.
4. Buninenns PHK 3 mpenaparie  [AHK. IlpuroryBanus
npenapariB PHK 3 6akTepianbHUX KIIITHH.
5. Bwuminenns polyA- PHK.

Tema /. CunTe3 reHis.
1. CnocoOu cuHTE3y T€HIB: XIMIYHUA 1 (EepMEHTATUBHUM,
0COOJIMBOCTI X BUKOPUCTAHHS.

W N

Metoau XIMIYHOTO CUHTE3Y.
depMEeHTAaTUBHUM CUHTE3 T'eHIB.

4. KoMmOinyBaHHSA XIMIYHOrO Ta (EpMEHTATUBHOTO CHHTE3Y
MOJIIHYKJICOTHA1B. MOHTYBaHHSI T€HIB.

Tema 8. I'iOpuan3aniss HyKJICIHOBUX KHUCJIOT

1.
2.
3.

4.

Meroau riopuan3aliii HyKJIeTHOBUX KHUCIIOT.

['Opuan3arist HyKJICTHOBHX KHCJIOT IN Situ.

Anamiz  pesynpratieB  JIHK-PHK Tta JHK-JIHK -
riopuau3aiii.

Hanpsimku BUKOPUCTAHHSA METO/I1B riopuamn3anii
HYKJIETHOBUX KHCJIOT

Tema 9. CekBeHyBaHHS HYKJIETHOBHX KHCJIOT
1. MeToau BU3HAYCHHS HYKJICOTHIHOI TTocaigoBHOCTI PHK.
2. CexBenyBanns JIHK Meromom mosriMepa3HOro KOTIFOBaHHS
Cenmxepa.
3. Bexropu mis cekBenyBanusa JJHK.
4. Tlomimepasna nanimrorosa peakiis (ILJIP).

10.

Tema 10. TexnoJiorisa pekomOinanTaux JTHK.

1.
2.
3.

4.

OcHoBHi Metonu 3mmBanHs ¢pparmentis JJTHK in vitro.
Cnocobu cTBOpEHHSI PEKOMOIHAHTHUX MOJIEKYT

CnocoOu Ta METOJIU BBEJICHHS PEKOMOIHAHTHOTO T€Ha B
KJIITUHY.

['pynu mMapkepHHUX reHiB, iX XapaKTepUCTUKA.




Ne KinbkicTs
Ha3sBa temu
3/m TOJAMH
Tema 11. CTBOpeHHSI TeHOMHHUX 0i0J1i0TeK Ta KJIOHOTEK I'eHiB.
1. Tumm 6i6mioTex JTHK.
11. 2. Knonoreku reniB. CriocoOu ix ofepKaHHS. 2
3. Meronu ckpununry 6i6miorek Tta kinoHorek JJHK 3 meroro
BUSIBJICHHSI TICBHUX T'CHIB.
Tema 12. 'eneTH4Ha iHKeHepist POCJINH.
12 1. 'enetnuna iH)I(eHepi}.I pOCTHH. 9
2. MeTtoay reHeTUYHO1 1HXKEHEPii pOCIIHH.
3. I'enetnuno moaudiKoBaHI POCIHHHU.
Pazom: 24
6. Temu NpaKTHYHHUX 3aAHATH
(neHHa ¢popmMa HABYAHHA)
Ne KinbkicTb
Ha3Ba Tremu
3/n rOJAUH
Oco061MBOCTI CTPYKTYPHO-(PYHKII1IOHAJILHOI oprasi3ariii
1. | reHoMiB BIpyCiB, MpoOKapioTiB Ta eykapioriB. [loOymoBa 2
PECTPUKIIMHUX KaPT TEHOMY €YKapiOTiB.
Meron relib-eJeKTpodopesy HYKJICTHOBUX KHCIIOT.
2. |llpuroTyBaHHs  mpemapaTiB  HYKJICTHOBUX  KHUCJIOT  JJis 2
enexkrpodopesy. Buminenns JIHK 3 remis.
3. | depMeHTH TeHETUYHOI 1HXKEeHepIii. 2
4. | MeTou KUIbKICHOTO BU3HAUYEHHS (JEPMEHTIB. 2
5. | BekTopu Ta BEKTOpHI CUCTEMHU. 2
6 Bunainenns JIHK 1 PHK. IIpurorysanns 3pa3kiB il BUIIICHHS 9
HYKJIETHOBUX KUCJIOT
[Ipaiimepu utst 3BOPOTHOI TpaHCKpumilii. MeTtoau BUIITICHHS 9
iHauBigyanpHuX K-JIHK.
8. | Mertonu cekBeHyBaHHS HYKJICIHOBUX KHCIIOT. 2
9. | [lomimepaszno —nanmorona peaxiis (I1JIP). 2
10. | [Honimepazno —naniorona peakiis (I1JIP). 2
11. | Cnocobu oTpuMaHHsI TeHOMHHX 010J1I0TEK Ta KIIOHOTEK TCHIB. 2
12. | Meroau oTprMaHHS TPAHCTEHHUX POCIIHH. 2
Pa3zom: 24




8. Camocriiina podorta
(nenHa ¢opma HaBYAHHA)

No KinbkicTs
- Ha3zBa Tremu TOAUH

3/m

1. | PyHaaMeHTAJNbHI J0c/iKeHHs cTPYKTYpH pyHkuii JIHK. 6

2. | biocunre3 biska. 4

3. | ®epMeHTH reHeTHYHOI iHKeHepii. 4

4. | BekTOpH reHeTHYHOI iHKeHepii. 4

5. | BugisieHHs reHiB i3 renoma goHopa. 6

6. | Cunre3 remis. 6

7. | Tiopuan3anisi HyKJIeiHOBUX KHCJIOT 6

8. | CexkBeHYBaHHS HYKJIEIHOBHX KHCJIOT 6

9. | Texuouaorisi pekoméinanTux JAHK. 4

10. | CTBOpeHHSI TeHOMHHX 0i0Ti0TEeK Ta KJIOHOTEK I'eHiB. 6

11. | I'eneTH4HA iHKeHEPisi POCTHH, 5
Pazom: 57

9. MeToau HABYAHHSA

1. MeToau HaBYaHHA 32 KEPEJIOM 3HAHD:

1.1. Chnogecni: po3noBib, NOSICHEHHs, Oecifa (eBpuUCTHYHA 1
pPENpOayKTUBHA), JIEKI[s, IHCTPYKTaX, poOOTa 3 KHUIOK (YUTAHHS, MepeKas,
BUITMCYBaHHSI, KOHCTICKTYBaHHS, BUTOTOBJICHHS OTOPHUX KOHCIEKTIB TOIIIO).

1.2. Haouni: neMoHCTpAIls, LIFOCTPALlisl, CIIOCTEPEKEHHS.

1.3. Ilpakmuuni: 1a00paTOpHUIA METOJ, MPAKTUYHA PoOOTa, BIPABA.

2. MeToan HABYAHHS 32 XapPaKTEPOM JIOTIKH Mi3HAHHS.

2.1. Ananimuunui

2.2. Memoou cunme3sy
2.3. InoykmueHnuit memoo
2.4. /leoykmuenuii memoo

3. MeToau HaBYAHHS 32 XapaKTepoM Ta PpPiBHEM CaMOCTIiiiHOT

PO3yMOBOI AisUIHOCTI CTY/I€HTIB.
3.1. Ilpoonemnuii
3.2. /lochionuubKuii
3.3. Penpodykmuenuii
3.4. IlosacHniosanvHo-0emMOHCMPAmMueHUIL

4. AKTHBHI MeTOJM HABYAHHS - BUKOPHUCTaHHS TEXHIYHUX 3ac00iB
HaBUYaHHs, MO3KOBAa aTaka, PIIEHHsS] KPOCBOP/IIB, KOHKYPCH, CaMOOIIIHKA 3HAHb,
JUCITYTH, €KCKYpCii, BUKOPHUCTAHHS HABYAJIBHUX Ta KOHTPOJIIOIOYUX TECTIB,
BUKOPHCTAHHS OMOPHUX KOHCIEKTIB JICKITIH.




5. InTepakTUBHI TeXHOJIOTII HABYAHHS - BUKOPUCTAHHS MYJIbTUMEIIHIX
TEXHOJIOT1HM, 1HTEPAKTUBHOI JOIIKU Ta EJICKTPOHHUX TaOJullb, /1aJOroBe
HaBYaHHS, CHIBPOOITHUIITBO CTYJEHTIB.

10. MeToau KOHTPOJIIO

1. PelitunroBuii KoHTpoJb 3a 100-6anbpHOM0 1IKaoro oriHoBaHH CKTC

2. IlpoBeneHHs MPOMIKHOTO KOHTPOJIIO MPOTSTOM ceMecTpy (ITpoMiKHa
aTecTarfis)

3. [lonikpuTepianpHa OLIHKA MOTOYHOI POOOTH CTYIEHTIB:

- piBeHb 3HaHb, MPOJACMOHCTPOBAHNN HA IPAKTUIHUX Ta JTAOOPATOPHUX
3aHSTTIX;

- aKTUBHICTb ITi]T 9aC 0OTOBOPEHHS TUTaHb, 110 BUHECEHI HA 3aHSITTS;

- pe3yJbTaTH BUKOHAHHSA Ta 3aXUCTY JJAOOPATOPHUX POOIT;

- €KCIIPEC-KOHTPOJIb IiJT Yac ayJTUTOPHUX 3aHATD;

- CaMOCTIHE OTPAIIOBaHHS TEMHU B IIJIOMY UM OKPEMUX IMUTAHb;

- - HanucaHHsA pedeparis;

- pe3yJbTaTH TECTYBaHHS,

- MUCHMOBI 3aBJIaHHS MIPU MPOBEJIEHHI KOHTPOJIBLHUX POOIT.

11. Po3moain 6aJiiB, siki OTPUMYIOTH CTyI€HTH
(nenHa opma HABYAHHS)

INoToyHe TecTyBaHHsI Ta caMocTiiiHa poGoTa —
3micToBHii 3micToBuii 3micToBHii 3micToBuii =3 = 5
MOIYJIb MOIyJIb Monyas MOIYJIb s -E 2 =
@) = & =| £ 9 &
1 2 3 4 gl «0© = ; 2 2
(0-5) (0-5) (0-20) (0-10) ®) ;’ g § Z | O
2 <| 35
g =
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(40
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15)

IIkxanga oninroBanusa: HanmioHaabHa Ta ECTS

Cyma 6auis 3a Bci Ouinka Oninka 32 HANiOHAJILHOIO IIKAJIOI0
BUJIH HABYAJILHOI ECTS
TiSIBHOCTI AJIsl €EK3AMCHY
90 - 100 A BIAMIHHO
82-89 B 106pe
75-81 C p
69-74 D 3aJ0BUILHO
60-68 E a
HE3aJI0BUILHO 3 MOYKJIMBICTIO [IOBTOPHOI'O
35-59 FX 4 p
CKJIQJaHHS
1-34 = HE3aJI0BUIHHO 3 000B’I3KOBUM MTOBTOPHUM
BUBUYEHHSAM IUCLIMIUTIHA




12. MeToauuHe 3a0e3Me4YeHHA

. HaBuanpHO-MeTOIMYHUIT KOMIUIEKC JJIs CTYIEHTIB 1 Kypcy, creliaibHICTh

"201 - Arponomis", OC «Marictpy» aucuuiuiiHa "['eHeTnyHa

imxeHepis"/Enekrponne Buganus. — Cymu: CHAY, 2019.

. .Kangu6a H. M. I'eHeruka pocCiIMH 3 OCHOBAaMH TE€HHOI Ta KIITHHHOI

imKeHepli. MeToauuHi BKa3iBKM II0JI0 BUBYEHHS KypCy Ta IPOBEICHHS

KOHTposbHO1 poboTu / H. M. Kanau6a. - Cymu, 2006. — 40 c.

. Kammu6a H. M. I'enetuka: xypc nekmiit: [HaBy. moci6.] rpu¢p MOH Ne 1/11-
14689 Bin 19.09.2012p. /H. M. Kanaub6a / - Cymu: BT]] «YHiBepcuteTchka

kaura», 2013.- 397 c.
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